Sahkoturvallisuustutkinto 1, 2 ja 3

KysymyKkset ja vastaukset, kevit 2013

Tiedoston rakenne
ensin siina on kysymyssarjat jarjestyksessa 1,2 ja 3, ja sitten vastaussarijat.
Virheet

STT2: Tehtdvassa 11 sanan yleinen paikalla pitaa olla sana yhteinen. Eli yhteinen suojajohdin eikd
yleinen suojajohdin.

Tekijdnoikeudellinen huomautus
Sahkéturvallisuustutkintojen kysymys- ja vastaussarjat

- eivat ylitd teoskynnystd, joten tekijanoikeuslainsaadanto ei esta niiden levittamista

o katso esimerkiksi Tekijanoikeusneuvoston lausunto TN 2012:1:
http://www.minedu.fi/OPM/Tekijaenoikeus/tekijaenoikeusneuvosto/tekijaenoikeusneuvoston_lausunnot/2012.html

- ovat viranomaisen asiakirjoja, jotka ovat kokeen jarjestamiseen asti salaisia (Laki
viranomaisten toiminnan julkisuudesta, 24 § kohta 22), mutta sen jélkeen julkisia.

Eli tata tiedostoa voi levittaa ja hyodyntaa vapaasti.
Lisdd tutkintokysymyksid
Vanhoja tutkintokysymyksia 16ytyy liséa osoitteesta:

http://linja-aho.blogspot.fi/2012/05/sahkoturvallisuustutkinto-kysymykset.html

Nauttikaa!

Helsingissa 16.4.2014

Vesa Linja-aho
lehtori



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.1 25.4.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Nimi

Syntymaaika

Osoite

Allekirjoitus

TUTKINNON RAKENNE JA OHJEITA

Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon ldpéisy edellyttdd molemmista osista erikseen noin 2/3 pistemairai
maksimipistemaadrasta.

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalla
+ oikeana pitamasi vaitteen kohdalle ja

- vadrana pitamasi vaitteen kohdalle tai

jata viiva tyhjaksi, ellet ole varma vaitteen paikkansa
pitavyydesta.

Vaihtoehtotehtavat ja tdydennettavat tehtdvat arvostellaan siten, etta oikeasta
vastauksesta saat 2 pistettd/vdite . Vastatessasi vadrin vditteeseen tai
vaihtoehtotehtdvaan saat yhden virhepisteen. Tyhjasta viivasta saat 0 pistetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtavista saat tdysin oikeasta vastauksesta
pistemadran, joka on merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtavissa ei riita pelkka viittaus johonkin séaddsten pykalaan.
Tutkintokysymykset on laadittu siitad [ahtokohdasta, etta niihin vastataan
tutkintovaatimusjulkaisujen vaatimuksia noudattaen. On syyta kiinnittdad huomiota

sellaisiin sanoihin kuin aina ja vdahintdan, jotka saattavat muuttaa vaitteen sisaltoa.

Kaikki muu materiaali saa olla esilla, paitsi julkaisuihin kuulumattomia laskennallisia
esimerkkeja ja aikaisempien tutkintojen tehtavasarjoja.



[II;‘ ‘ ! SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.1 25.4.2013
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Osal Maksimipistemaara on 53 pistetta. Hyvaksymisraja on 35 pistetta

1. Vastaa seuraaviin vaittamiin etusivun ohjeiden mukaisesti

|:| Sahkolaitteiston haltijan on tehtdva nimedamastdan kdyton johtajasta
ilmoitus Tukesille kolmen kuukauden kuluessa sahkolaitteiston
kdyttodnotosta.

|:| Tukesille tehtavassa ilmoituksessa sdahkolaitteiston kdytonjohtajasta on
oltava aina myos kaytdnjohtajan suostumus.

|:| Sahkolaitteiston kaytonjohtajan vaihtumisesta on ilmoitettava
kuukauden kuluessa vaihtumisesta.
2. Sahkolaitteiston kdyton johtajan

|:| on huolehdittava siita, ettd kayttotoita tekevat henkil6t ovat
ammattitaitoisia ja riittdvasti opastetut tehtaviinsa.

|:| on huolehdittava siita, ettd sahkolaitteistolle tehddan sdadosten
edellyttama maaraaikaistarkastus ajallaan.

|:| on huolehdittava siita, etta sahkolaitteiston kayttotoita tekeville
henkildille on annettu sahkotyoturvallisuuskoulutus.

3. Vastaa seuraaviin vaitteisiin etusivun ohjeiden mukaisesti

|:| Sdhkoasennustydmaalla on tarvittaessa oltava monta tyonaikaisen
sahkoéturvallisuuden valvojaa.

|:| TyOnaikaisen sahkoturvallisuuden valvojana voi olla myds henkild,
joka ei itse ole tytmaalla.

|:| Tyonaikaisen sahkoturvallisuuden valvojan on oltava sahkoalan
ammattihenkild.



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.1

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

4, Jannitetdissa
|:| sahkotoiden johtajan pitda hyvaksya kayttoon otettavat tyoohjeet
silloinkin, kun kdytetdan yleisesti tunnettuja jannitetydohjeita.

|:| on ennen toiden aloittamista arvioitava ympariston olosuhteet ja
muut kuin sdhkoiset vaaratekijat.

|:| tarvitaan aina tydéryhma, jossa on vahintaan kaksi henkil6a, kun kyseessa

on vaativa jannitetyd.

5. Tarkastajan on maadrattava sahkolaitteistolle uusintatarkastus, jos han toteaa
varmennustarkastuksessa, ettd

|:| sahkolaitteistolle ei ole tehty kdyttéonottotarkastusta.
|:| sahkolaitteiston vikasuojaus on huomattavan puutteellinen.

|:| ryhmakeskuksen ryhméajohtojen merkinnat ovat osittain puutteelliset.

6. Sahkotyoturvallisuudessa ldhialue tarkoittaa
tilaa sahkopadkeskuksen ovien sisdpuolella
jannitetydaluetta ymparoivaa rajoitettua tilaa.

rajattua aluetta tydmaan ymparilla.

L1 O O

25.4.2013



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.1 25.4.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Osa litkerakennuksen toimistotiloista muutetaan uuteen kayttotarkoitukseen yksityiseksi
ladkariasemaksi. Kaikki sihk6asennukset, jakokeskukset mukaan lukien, uusitaan uuden
kayttotarkoituksen mukaisiksi. Ladkariaseman paasulakkeet ovat 125 A. Laakariasemalla
on suunniteltu tehtdvan pienehkéja kirurgisia toimenpiteita, joissa ei kdyteta
yleisanestesiaa tai laajapuudutusta.

a) Mita tarkastuksia tulee sahkoturvallisuussadadosten mukaan tehda em.
ladkariaseman sahkolaitteistolle kdyttoonottovaiheessa? Kenen ensisijaisesti
kuuluu huolehtia ko. tarkastuksista? (3p)

b) Milloin ko. tarkastukset tulee tehda ja kuka voi ne tehda? (4p)

c) Miten usein ko. sdahkolaitteistolle pitda tehdd maaraaikaistarkastus ja
kuka tarkastuksen voi tehda? (2p)



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.1 25.4.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Kun tyokohde erotetaan kayttéjannitteesta tyon ajaksi, on tyékohteen
jannitteettomyys aina todettava. Erdissa pienjannitelaitteistoissa kaikki osat,
joissa tyoskennelldan, pitda myoés tydmaadoittaa.

A) Miten tyémaadoituslaitteet pitaa kytkea? (4 p)

B) Mika on tyémaadoituksen tarkoitus? (4 p)



tulses

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.1

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

OSA Il Maksimipistemaara 70 pistetta
Hyvaksymisraja 46 pistetta.

9. Jos suojajohdin on yhteinen usealle virtapiirille, se on mitoitettava

darijohtimen keskiarvon poikkipinnan mukaan.

pienimman adrijohtimen poikkipinnan mukaan.

suurimman aarijohtimen poikkipinnan mukaan.

10. Sahkotiloille on voimassa:

L]
L]
L]

Sahkolaitteet on aina suojattava vahintaan kotelointiluokan IP 2X
mukaisella koteloinnilla.

Perussuojausmenetelmana voidaan kayttda myos sahkolaitteen
sijoittamista vahintdan 2,3 m korkeuteen lattiasta.

Normaaleja asuin-, toimisto-, pienteollisuus- ja julkisten rakennusten
keskustiloja ei saa rakentaa sahkatiloiksi.

11. Laakinta IT-jarjestelman

L]
L]

[]

muuntajat pitda asentaa laakintatiloihin.

kolmivaiheiset kuormitukset voidaan sy6ttaa kolmella yksivaiheisella
muuntajalla.

ryhman 2 tilaa sy6ttdvan muuntajan sy6ttopiirissa ennen ja jalkeen
muuntajan ei saa olla ylikuormitussuojaa.

25.4.2013



tulses

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.1 25.4.2013

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

12. Ladkintatiloissa on voimassa

[]
L]
L]

Jokainen laakintatilan pistorasioita sy6ttava ryhmajohto on suojattava omalla
vikavirtasuojallaan.

TN-C jarjestelmaa voidaan kayttaa paakeskuksen ja nousukeskuksen valilla
kaapelin poikkipinnan ollessa vahintdan 10 mm? Cu tai 16 mm? Al.

Ryhman 1 |adkintatilojen korkeintaan 32 A ryhmajohdoissa on kaytettava
vikavirtasuojaa, jonka mitoitustoimintavirta on enintdan 30 mA.

13. Sidhkolaitekorjaamoissa ja opetuskadytossa olevissa laboratorioissa kaytettaville
laitteille on aina jarjestettdva vikasuojaus. Vikasuojauksella voidaan suojautua
vaaratilanteilta, jotka aiheutuvat

[]

[]
[]

vikatapauksessa jannitteisiksi tulleiden jannitteelle altiiden osien ja maan
potentiaalissa olevien osien samanaikaisesta koskettamisesta.

jannitteisen osan ja nollajohtimen samanaikaiselta koskettamiselta.

kahden eri vaiheissa olevan jannitteisen osan samanaikaiselta
koskettamiselta.

14. 10 kV koteloimattomissa laitteistoissa

[]
[]
[]

15.

[]
[]

on kdytettadva kiinteita suojuksia, jos laitteisto on sellaisessa paikassa,
jossa turvaetdisyyksia ei voida yllapitaa.

on aidan sisdpuolellakosketussuojaamattomien paljaiden jannitteisten
osien etdisyyden maan pinnasta oltava vahintaan 3 m.

on eristimen eristavan osan alimman kohdan suojaamattomana oltava
vahintddn 2,6 m maan pinnasta.

Yli 1000 V laitteistoilla

rakennukseen sijoitettava muuntamo on rakennettava aina omaksi palo-
osastokseen, kun kaytetdaan luokan FO kuivamuuntajia.

rakennukseen sijoitettavan muuntamon ovien palonkestavyys on oltava
aina vahintaan puolet rakennuksen palonkestoajasta.

teollisuusrakennukseen sijoitetut muuntajat on varustettava nopeasti
toimivilla suojalaitteilla, jotka kytkevat sy6tdn pois automaattisesti vian
sattuessa.



tulses

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.1

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

16.

17.

18.

Taydenna puuttuvat kohdat

20 kV avojohdon etaisyys ristedvasta pienjanniteilmakaapelista on oltava
vahintdan

20 kV PAS-johdon vaakasuoran etdisyyden lammitetyn rakennuksen
ikkunasta tai parvekkeesta on oltava vaintdan

20 kV PAS-johdon etaisyys tavallisista puista on oltava vahintdan

20 kV kaapeliasennuksissa

Kaapelien suositeltava asennussyvyys on 0,5 m.

Kaapeliojan pohjan ja kaapelin ympariston tulee olla hiekkaa tai
kivetonta maata.

VesistOissa suojaus suositellaan ulotettavaksi 2 m vesisyvyyteen asti
jddvaurioiden valttamiseksi.

Suurjannitekatkaisijan tai -erottimen

koskettimien asento voidaan tarkistaa vain nakyvan erotusvalin avulla

koskettimien asento voidaan tarkistaa mekaanisen asennonosoituksen
avulla.

asennonosoituksen on ndytettdva yksiselitteisesti laitteen
padkoskettimien todellinen asento.

25.4.2013



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.1 25.4.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

19. Liittyman oikosulkuvirta on 250 A. Kuinka kaukana ryhmakeskukselta voi
oikosulkuvirran riittavyyden kannalta laskennallisesti sijaita pistorasia, kun sen
johdotus on 2,5 mm? Cu ja ylivirtasuoja C 16? P&ai- ja ryhmikeskuksen vilinen
kaapeli on tyypiltdan MCMK 4x10+10 ja sen pituus on 15 metria. Kaapelin
upotussyvyys on 0,7 m ja se on suojattu kevytsuoja C:lla. (10 pistettd)



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.1 25.4.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Nimi

Syntymaaika

Osoite

Allekirjoitus

TUTKINNON RAKENNE JA OHJEITA

Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon ldpéisy edellyttdd molemmista osista erikseen noin 2/3 pistemairai
maksimipistemaadrasta.

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalla
+ oikeana pitamasi vaitteen kohdalle ja

- vadrana pitamasi vaitteen kohdalle tai

jata viiva tyhjaksi, ellet ole varma vaitteen paikkansa
pitavyydesta.

Vaihtoehtotehtavat ja tdydennettavat tehtdvat arvostellaan siten, etta oikeasta
vastauksesta saat 2 pistettd/vdite . Vastatessasi vadrin vditteeseen tai
vaihtoehtotehtdvaan saat yhden virhepisteen. Tyhjasta viivasta saat 0 pistetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtavista saat tdysin oikeasta vastauksesta
pistemadran, joka on merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtavissa ei riita pelkka viittaus johonkin séaddsten pykalaan.
Tutkintokysymykset on laadittu siitad [ahtokohdasta, etta niihin vastataan
tutkintovaatimusjulkaisujen vaatimuksia noudattaen. On syyta kiinnittdad huomiota

sellaisiin sanoihin kuin aina ja vdahintdan, jotka saattavat muuttaa vaitteen sisaltoa.

Kaikki muu materiaali saa olla esilla, paitsi julkaisuihin kuulumattomia laskennallisia
esimerkkeja ja aikaisempien tutkintojen tehtavasarjoja.



[II;‘ ‘ ! SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.1 25.4.2013
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Osal Maksimipistemaara on 53 pistetta. Hyvaksymisraja on 35 pistetta

1. Vastaa seuraaviin vaittamiin etusivun ohjeiden mukaisesti

|:| Sahkourakoitsijan aliurakoitsijalla on oltava myds urakointioikeus.
|:| Tukesille tehtavassa ilmoituksessa sahkourakoitsijan sahkotdiden
johtajasta on oltava aina sahkotoiden johtajan suostumus.

|:| Toimintansa aloittavan sahkdurakoitsijan sahkotoiden johtajan tulee olla
toiminnan harjoittaja tai tallaista toimintaa harjoittavan palveluksessa.
2. Vastaa seuraaviin vaitteisiin etusivun ohjeiden mukaisesti

|:| Sahkoasennustydmaalla on tarvittaessa oltava monta tyonaikaisen
sahkoéturvallisuuden valvojaa.

|:| Ty6naikaisen sahkoturvallisuuden valvojana voi olla my6s henkilo,
joka ei itse ole tyémaalla.

|:| Ty6naikaisen sahkoturvallisuuden valvojan on oltava sahkdalan
ammattihenkilo.

3. Jannitetoissa

|:| sahkotoiden johtajan pitda hyvaksya kayttoon otettavat tyoohjeet
silloinkin, kun kaytetdan yleisesti tunnettuja jannitetydohjeita.

|:| on ennen tdiden aloittamista arvioitava ympariston olosuhteet ja
muut kuin sdhkoiset vaaratekijat.

|:| tarvitaan aina tydéryhma, jossa on vahintaan kaksi henkil6a, kun kyseessa
on vaativa jannitetyd.



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.1

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

4. Kayttétoimenpiteen saa suorittaa
|:| maallikko, jos moottori kdynnistetaan kauko-ohjauksella.
|:| maallikko, jos lamporele viritetdan keskuksessa, jossa on osittainen
kosketussuojaus.

|:| ammattihenkild, jos kasittelykohteen laheisyydessa on
kosketussuojaamattomia jannitteisia osia.

5. Tarkastajan on maadrattava sahkolaitteistolle uusintatarkastus, jos han toteaa
varmennustarkastuksessa, ettd

|:| sahkolaitteistolle ei ole tehty kayttoonottotarkastusta.

|:| sahkolaitteiston vikasuojaus on huomattavan puutteellinen.

|:| ryhmakeskuksen ryhmajohtojen merkinnat ovat osittain puutteelliset.
6. Sdhkotyoturvallisuudessa ldhialue tarkoittaa

|:| tilaa sdhkopaakeskuksen ovien sisdapuolella

|:| jannitetybaluetta ymparoivaa rajoitettua tilaa.

|:| rajattua aluetta tydmaan ymparilla.

25.4.2013



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.1 25.4.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Osa litkerakennuksen toimistotiloista muutetaan uuteen kayttotarkoitukseen
yksityiseksi ladkariasemaksi. Kaikki sahkoasennukset, jakokeskukset mukaan lukien,
uusitaan uuden kayttétarkoituksen mukaisiksi. Ladkariaseman paasulakkeet ovat
125 A. Ladkariasemalla on suunniteltu tehtavan pienehkdja kirurgisia toimenpiteita,
joissa ei kaytetd yleisanestesiaa tai laajapuudutusta.

a) Mita tarkastuksia tulee sahkoturvallisuussadadosten mukaan tehda em.
ladkariaseman sahkolaitteistolle kayttoonottovaiheessa? Kenen kuuluu
huolehtia ko. tarkastuksista? (3p)

b) Milloin ko. tarkastukset tulee tehda ja kuka voi ne tehda? (4p)

c) Miten usein ko. sdahkolaitteistolle pitda tehdd maaraaikaistarkastus ja
kuka tarkastuksen voi tehda? (2p)



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.1 25.4.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Kun tyokohde erotetaan kayttéjannitteesta tyon ajaksi, on tyékohteen
jannitteettomyys aina todettava. Erdissa pienjannitelaitteistoissa kaikki osat,
joissa tyoskennelldan, pitda myoés tyémaadoittaa.

A) Miten tyémaadoituslaitteet pitaa kytkea? (4 p)

B) Mika on tyémaadoituksen tarkoitus? (4 p)



tulses

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.1

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

OSAIl

Maksimipistemaara 66 pistetta
Hyvaksymisraja 44 pistetta.

9. Mikd on maadoitusten tarkoitus sdahkoturvallisuuden kannalta?

(8 pistetta)

10. Palovaarallisten tilojen uudisasennuksissa

I:l vaaditaan sdhkolaitteilta ainakin IP X5 kotelointi.

saa kayttaa PEN-johtimellista asennustapaa johtojdrjestelmissa, jotka

kulkevat vain palovaarallisten tilojen lapi.

on moottorit, joita ohjataan kauko-ohjauksella, suojattava
ylilampenemiselta lampdtilaa valvovilla suojalaitteilla, elleivat niiden
rakenteet ole luonnostaan lampétilaa rajoittava.

11. Jos suojajohdin on yleinen usealle virtapiirille, se on mitoitettava

darijohtimen keskiarvon poikkipinnan mukaan.

pienimman aarijohtimen poikkipinnan mukaan.

suurimman aarijohtimen poikkipinnan mukaan.

25.4.2013



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.1 25.4.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

12. Sahkotiloille on voimassa:

|:| Sahkélaitteet on suojattava aina vahintaan kotelointiluokan IP 2X
mukaisella koteloinnilla.

|:| Perussuojausmenetelmana voidaan kayttda myos sahkolaitteen
sijoittamista vahintdan 2,3 m korkeuteen lattiasta.

|:| Normaaleja asuin-, toimisto-, pienteollisuus- ja julkisten rakennusten
keskustiloja ei saa rakentaa sahkatiloiksi.

13. Laakinta IT-jarjestelman

|:| muuntajat pitda asentaa laakintatiloihin.

|:| kolmivaiheiset kuormitukset voidaan syottda kolmella yksivaiheisella
muuntajalla.
|:| ryhman 2 tilaa sy6ttdvan muuntajan sy6ttopiirissa ennen ja jalkeen

muuntajan ei saa olla ylikuormitussuojaa.

14. Erottaminen ja kytkentd enintdan 1000 V uudisasennuksissa
|:| TN-C-jarjestelmassa PEN-johtimen saa erottaa tai kytkea.
|:| TN-S-jarjestelmassa nollajohdinta ei tarvitse erottaa tai kytkea.

|:| Suojajohdinta ei saa missaan jarjestelméassa erottaa tai kytkea



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.1

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

15. Enintdan 1000 V uudisasennuksissa

Yksi suojalaite voi suojata useita rinnankytkettyja johtimia oikosululta,
jos kyseinen suojalaite varmistaa suojauksen toimimisen silloinkin, kun
vika sattuu yhden rinnankytketyn johtimen hankalimmassa kohdassa .

Johdon oikosulkusuoja on sijoitettava aina sellaiseen kohtaan,
jossajohtimen poikkipinta pienenee tai ominaisuudet muuten
muuttuvat.

|:| Ylivirtasuojalaite voi toimia tietyilld ehdoilla myds
oikosulkusuojalaitteena.

16. Sahkoasennusten kannalta kuivaksi tilaksi katsotaan
I:l vapaa-ajan asunnon WC-tila.

I:l toimistokiinteiston ullakkotilat.

|:| vaestonsuoja.

17. Sahkolaitekorjaamoissa ja opetuskadytossa olevissa laboratorioissa kdytettaville
laitteille on aina jarjestettdva vikasuojaus. Vikasuojauksella voidaan suojautua
vaaratilanteilta, jotka aiheutuvat

|:| vikatapauksessa jannitteisiksi tulleiden jannitteelle altiiden osien ja maan

potentiaalissa olevien osien samanaikaisesta koskettamisesta.
|:| jannitteisen osan ja nollajohtimen samanaikaiselta koskettamiselta.

|:| kahden eri vaiheissa olevan jannitteisen osan samanaikaiselta
koskettamiselta.

25.4.2013



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.1 25.4.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

18. Liittyman oikosulkuvirta on 250 A. Kuinka kaukana ryhmakeskukselta voi
oikosulkuvirran riittavyyden kannalta laskennallisesti sijaita pistorasia, kun sen
johdotus on 2,5 mm? Cu ja ylivirtasuoja C 16? P&d3- ja ryhmikeskuksen vilinen
kaapeli on tyypiltdan MCMK 4x10+10 ja sen pituus on 15 metria. Kaapelin
upotussyvyys on 0,7 m ja se on suojattu kevytsuoja C:lla. (10 pistettd)



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.1 25.4.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Nimi

Syntymaaika

Osoite

Allekirjoitus

TUTKINNON RAKENNE JA OHJEITA

Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon ldpéisy edellyttdd molemmista osista erikseen noin 2/3 pistemairai
maksimipistemaadrasta.

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalla
+ oikeana pitamasi vaitteen kohdalle ja

- vadrana pitamasi vaitteen kohdalle tai

jata viiva tyhjaksi, ellet ole varma vaitteen paikkansa
pitavyydesta.

Vaihtoehtotehtavat ja tdydennettavat tehtdvat arvostellaan siten, etta oikeasta
vastauksesta saat 2 pistettd/vdite . Vastatessasi vadrin vditteeseen tai
vaihtoehtotehtdvaan saat yhden virhepisteen. Tyhjasta viivasta saat 0 pistetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtavista saat tdysin oikeasta vastauksesta
pistemadran, joka on merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtavissa ei riita pelkka viittaus johonkin séaddsten pykalaan.
Tutkintokysymykset on laadittu siitad [ahtokohdasta, etta niihin vastataan
tutkintovaatimusjulkaisujen vaatimuksia noudattaen. On syyta kiinnittdad huomiota

sellaisiin sanoihin kuin aina ja vdahintdan, jotka saattavat muuttaa vaitteen sisaltoa.

Kaikki muu materiaali saa olla esilla, paitsi julkaisuihin kuulumattomia laskennallisia
esimerkkeja ja aikaisempien tutkintojen tehtavasarjoja.



[II;‘ ‘ ! SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.1 25.4.2013
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
Osal Maksimipistemaara on 48 pistetta. Hyvaksymisraja on 32 pistetta
1. Vastaa seuraaviin vaittamiin etusivun ohjeiden mukaisesti
|:| Sahkolaitteiden korjaustoimintaa harjoittavan on ilmoitettava Tukesille

sahkotoiden johtajan vaihtumisesta kuukauden kuluessa muutoksesta.
|:| Toimintansa aloittavan sahkdurakoitsijan sahkotoiden johtajan tulee olla

toiminnan harjoittaja tai tallaista toimintaa harjoittavan palveluksessa.

|:| Sahkourakoitsijan on tehtava valvontaa varten ilmoitus Tukesille ennen
sdhkourakointitoiminnan aloitusta.

2. Opastettu henkil6
|:| saa aina vaihtaa kahvasulakkeen jannitteisena.
|:| saa vaihtaa 25 A tulppasulakkeen virrallisena, jos kyse ei ole moottori-

lahdosta, joka on varustettu kontaktoreilla.

|:| saa vaihtaa 63 A tulppasulakkeen virrallisena.

3. Maallikolle sallittuja kayttétoimenpiteita ovat
I:l vikavirtasuojakytkimen palauttaminen toimintakuntoon asunnon
ryhmakeskuksessa.
|:| releen palauttaminen toimintakuntoon osittain kosketussuojatuissa

rakenteissa, joissa lahelld olevien jannitteisten osien tahaton
koskettaminen on estetty.

|:| sytyttimen vaihto keittion loisteputkivalaisimeen.



tulses

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.1

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Sahkotyoturvallisuudessa ldhialue tarkoittaa

[]
[]
[]

tilaa sahkopaakeskuksen ovien sisdapuolella
jannitetyoaluetta ymparoivaa rajoitettua tilaa.

rajattua aluetta tydmaan ymparilla.

Sahkourakoitsija, joka on urakointiryhmdssa S3, on oikeutettu

[]
[]
[]

tekemaan enintaan pienjannitteiseen verkkoon liitettavaksi
tarkoitettujen sdahkélaitteiden korjaustoita.

asentamaan sahkolaitteeseen rinnastettavan sahkolaitteiston yksittdisen
syottdjohdon ryhmakeskukselta lhtien.

tekemaan kaikkien sahkolla toimivien laitteiden korjaustoita.

Vastaa seuraaviin vaitteisiin etusivun ohjeiden mukaisesti.

[]
[]
[]

Sahkolaitekorjaamoon on sijoitettava sopivaan paikkaan taulu
ensiapuohjeista. (3 pistetta) (SFS 6002/X3)

Opastettu henkil6 saa vaihtaa kahvasulakkeen paikassa, jossa varokkeen
rakenne on sellainen, ettd sulake ei voi aiheuttaa oikosulkua.

Sulakkeen saa vaihtaa vain sdhkdalan ammattihenkild, kun on kyseessa
on kahvasulakkeen vaihtaminen moottorildhddssa, joka on varustettu
kontaktorein.

Jannitetyota on

[]

[]
[]

riviliittimen jalkikiristys, jos liittimien kosketussuojaus vastaa luokkaa
IPXXB.

jannitteisen johtimen irrottaminen riviliittimesta.

jannitteiseen osaan kohdistuva tyo kosketussuojaamattomassa
laitteistossa.

25.4.2013



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.1 25.4.2013

tukes

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Jannitetyon tekeminen edellyttas, etta tyontekijoilld on jannitetyokoulutus.
Miten tyonantajan on huolehdittava siitd, ettd koulutus pysyy ajan tasalla? (6p)



[II;‘ ‘ ! SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.1 25.4.2013
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
OSAIl Maksimipistemaara 52 pistetta

Hyvaksymisraja 34 pistetta.
9. Sahkolaitteen

|:| liitdntdjohdon suojausluokan Il pisotulpan saa korvata
suojakosketinpistotulpalla, jos pistotulpassa oleva suojamadoitusliitin
jatetaan kytkematta.

|:| liitdntdajohdon on liitdntakohdassa oltava siten asennettu, etta
vetorasitus kohdistuu kaikkiin johtimiin yhta paljon.

I:l liitdntdjohtoa vaihdettaessa on johdon pistotulppineen oltava
tasmalleen samanlainen kuin alkuperdinen.

10. Taydenna puuttuvat kohdat

Suojausluokan | kiintean 6 kW sahkodkiukaan vuotovirta saa korjauksen
jalkeen olla enintdan

Siirrettavan suojausluokan | séhkélaitteen vuotovirta saa korjauksen
jalkeen olla enintaan

Kiintedsti asennetun suojausluokan | moottorikayttoisen laitteen
vuotovirta saa korjauksen jalkeen olla enintaan

11. Mika kotelointiluokka (IP) on kyseessa, kun sdhkoélaite on suojattu
2,5 mm tai sitd suurempien vieraiden esineiden sisaan paasylta ja
roiskuvan veden sisddnpaasyn haitallisilta vaikutuksilta? (2 pistettd)



tulses

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.1

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

12. Taydenna puuttuvat kohdat

Siirrettavan sahkolaitteen liitantakaapelin johtimien poikkipinta on
oltava vahintaan , kun laitteen mitoitusvirta on 16 A
ja kaapelin pituus on enintdan 2 metria.

Sahkolaitteen liitdntdkaapelina kdytettavan kevyen oOljynkestavan
kumikaapelin tyyppimerkinta on

Suojausluokan | laitteiden liittamiseen tarkoitetun yksivaiheisen ilman
ylikuormitussuojaa olevan jatkojohdon poikkipinnan pitaa olla vdhintdan

13. Sahkolaitekorjaamoissa kadytettaville laitteille on aina jarjestettdva vikasuojaus.
Vikasuojauksella voidaan suojautua vaaratilanteilta, jotka aiheutuvat

[]

[]
[]

vikatapauksessa jannitteisiksi tulleiden jannitteelle altiiden osien ja maan
potentiaalissa olevien osien samanaikaisesta koskettamisesta.

jannitteisen osan ja nollajohtimen samanaikaiselta koskettamiselta.

kahden eri vaiheissa olevan jannitteisen osan samanaikaiselta
koskettamiselta.

14. Mita eri menetelmia voidaan sdhkolaitekorjaamoissa kdyttaa vikasuojauksena?

(6 pistetta)

25.4.2013



[II;‘ ‘ ! SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.1 25.4.2013
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
15. Oppilaitosten sahkoteknilliseen opetukseen kadytetyissa laboratorioissa

|:| pitda jannite kyeta katkaisemaan lukittavalla erotuskytkimella.

|:| pitda hatakytkentda varten olla kytkin, joka on helposti luokse
paastavissa ja tunnistettavissa.

|:| pitda tyoskentelypaikoilla olla kaavio tyoskentelypaikan sahkdnsyoton
jarjestelyista.

16. Vaihdat vanhan puolikiinteasti asennetun lieden tilalle uuden lieden. Yksil6i,
mita tarkastuksia ja mittauksia on tehtdva asennukselle. (6 pistettd)

17. Tdydenna puuttuvat arvot:

Olet korjannut asiakkaalle suojamaadoitetun sahkolaitteen (suojausluokka l).
Suoritat korjauksen jilkeen eristysresistanssimittauksen. Tall6in

mittausjannite tulee olla tasajannitetta.

eristysresistanssin arvon tulee olla vahintaan , jotta laite
tayttaisi vaatimukset.



18.

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.1

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Mittaat ilmalampopumpulle omana ryhmanaan asentamasi pistorasian
suojajohtimen jatkuvuuden syottavan jakokeskuksen PE-kiskon ja pistorasian
maadoitusliittimen valiltd. Mittajohtojen kompensoinnin jdlkeen saat tulokseksi
1,4 Q.

Paljonko asentamastasi kaapelista tuli piiriin impedanssia?

Onko asennus kunnossa, kun ryhmdjohto on MMJ 3x2,5 S ja kaapelia kului 10
metria?

(4p)

25.4.2013



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.1 25.4.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Nimi

Syntymaaika

Osoite

Allekirjoitus

TUTKINNON RAKENNE JA OHJEITA

Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon ldpéisy edellyttdd molemmista osista erikseen noin 2/3 pistemairai
maksimipistemaadrasta.

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalla
+ oikeana pitamasi vaitteen kohdalle ja

- vadrana pitamasi vaitteen kohdalle tai

jata viiva tyhjaksi, ellet ole varma vaitteen paikkansa
pitavyydesta.

Vaihtoehtotehtavat ja tdydennettavat tehtdvat arvostellaan siten, etta oikeasta
vastauksesta saat 2 pistettd/vdite . Vastatessasi vadrin vditteeseen tai
vaihtoehtotehtdvaan saat yhden virhepisteen. Tyhjasta viivasta saat 0 pistetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtavista saat tdysin oikeasta vastauksesta
pistemadran, joka on merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtavissa ei riita pelkka viittaus johonkin séaddsten pykalaan.
Tutkintokysymykset on laadittu siitad [ahtokohdasta, etta niihin vastataan
tutkintovaatimusjulkaisujen vaatimuksia noudattaen. On syyta kiinnittdad huomiota

sellaisiin sanoihin kuin aina ja vdahintdan, jotka saattavat muuttaa vaitteen sisaltoa.

Kaikki muu materiaali saa olla esilla, paitsi julkaisuihin kuulumattomia laskennallisia
esimerkkeja ja aikaisempien tutkintojen tehtavasarjoja.



[II;‘ ‘ ! SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.1 25.4.2013
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Osal Maksimipistemaara on 53 pistetta. Hyvaksymisraja on 35 pistetta

1. Vastaa seuraaviin vaittamiin etusivun ohjeiden mukaisesti

|:| Sahkolaitteiston haltijan on tehtdva nimedamastdan kdyton johtajasta
ilmoitus Tukesille kolmen kuukauden kuluessa sahkolaitteiston

kdyttodnotosta.

+ KTMp 516/1996 § 27 Vv
|:| Tukesille tehtavassa ilmoituksessa sdahkolaitteiston kdytonjohtajasta on

oltava aina myos kaytdnjohtajan suostumus.

+ KTMp 516/1996 § 27 V

|:| Sahkolaitteiston kaytonjohtajan vaihtumisesta on ilmoitettava
kuukauden kuluessa vaihtumisesta.
+ KTMp 516/1996 § 28 Vv

2. Sahkolaitteiston kdyton johtajan

|:| on huolehdittava siita, ettd kayttotoita tekevat henkil6t ovat

ammattitaitoisia ja riittdvasti opastetut tehtaviinsa.

+ KTMp 516/1996 § 5 Vv
|:| on huolehdittava siita, ettd sahkolaitteistolle tehddan sdadosten

edellyttama maaraaikaistarkastus ajallaan.

+ KTMp 516/1996 § 5 Vv
|:| on huolehdittava siita, etta sahkolaitteiston kayttotoita tekeville

henkildille on annettu sahkotyoturvallisuuskoulutus.

+ KTMp 516/1996 § 5,SFS 6002/liite X,X3 V
3. Vastaa seuraaviin vaitteisiin etusivun ohjeiden mukaisesti

|:| Sdhkoasennustydmaalla on tarvittaessa oltava monta tyonaikaisen

sahkoéturvallisuuden valvojaa.

+ SFS 6002/liite X/X.4 \Y
|:| TyOnaikaisen sahkoturvallisuuden valvojana voi olla myds henkild,

joka ei itse ole tytmaalla.

- SFS 6002/liite X/X.4 \Y
|:| Tyonaikaisen sahkoturvallisuuden valvojan on oltava sahkoalan

ammattihenkilo.
+ KTMp 516/29c§ Vv



tukes

Turvallisuus- ja

L1 O O

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.1

kemikaalivirasto

4, Jannitetdissa
|:| sahkotoiden johtajan pitda hyvaksya kayttoon otettavat tyoohjeet
silloinkin, kun kaytetaan yleisesti tunnettuja jannitetyoohjeita.
+ SFS 6002; liite Y/Y5
|:| on ennen toiden aloittamista arvioitava ympariston olosuhteet ja
muut kuin sdhkoiset vaaratekijat.
+ SFS 6002; liite Y/Y5
|:| tarvitaan aina tydéryhma, jossa on vahintaan kaksi henkil6a, kun kyseessa
on vaativa jannitetyd.
+ SFS 6002; liite Y/Y3
5. Tarkastajan on maadrattava sahkolaitteistolle uusintatarkastus, jos han toteaa
varmennustarkastuksessa, ettd
|:| sahkolaitteistolle ei ole tehty kdyttéonottotarkastusta.
+ STL410/1996 § 30 ja Tukes-ohje S4-2011 kohta 9
|:| sahkolaitteiston vikasuojaus on huomattavan puutteellinen.
+ STL410/1996 § 30 ja Tukes-ohje S4-2011 kohta 9
|:| ryhmakeskuksen ryhméajohtojen merkinnat ovat osittain puutteelliset.
- STL410/1996 § 30 ja Tukes-ohje S4-2011 kohta 9
6. Sahkotyoturvallisuudessa ldhialue tarkoittaa

tilaa sahkopadkeskuksen ovien sisdpuolella

- SFS 6002/3.3.3
jannitetydaluetta ymparoivaa rajoitettua tilaa.
+ SFS 6002/3.3.3
rajattua aluetta tydmaan ymparilla.

- SFS 6002/3.3.3

25.4.2013



tukes

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.1

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Osa litkerakennuksen toimistotiloista muutetaan uuteen kayttotarkoitukseen yksityiseksi
ladkariasemaksi. Kaikki sihk6asennukset, jakokeskukset mukaan lukien, uusitaan uuden
kayttotarkoituksen mukaisiksi. Ladkariaseman paasulakkeet ovat 125 A. Laakariasemalla
on suunniteltu tehtdvan pienehkéja kirurgisia toimenpiteita, joissa ei kdyteta
yleisanestesiaa tai laajapuudutusta.

a)

b)

Vastaus
a)

b)

Mita tarkastuksia tulee sahkoturvallisuussadadosten mukaan tehda em.
ladkariaseman sahkolaitteistolle kdyttoonottovaiheessa? Kenen ensisijaisesti
kuuluu huolehtia ko. tarkastuksista? (3p)

Milloin ko. tarkastukset tulee tehda ja kuka voi ne tehda? (4p)

Miten usein ko. sdhkolaitteistolle pitda tehda maaraaikaistarkastus ja
kuka tarkastuksen voi tehda? (2p)

Sahkolaitteistolle tulee tehda kdyttoonottotarkastus ja
varmennustarkastus. Sahkolaitteiston rakentajan (sahkdurakoitsijan)
tulee huolehtia tarkastuksista.

Kayttoonottotarkastus tulee tehda ennen sdhkdlaitteiston kdyttéon ottoa
varsinaiseen kayttotarkoitukseensa. Sahkolaitteiston rakentaja tekee
kayttoonottotarkastuksen. Varmennustarkastuksen voi tehda valtuutettu
tarkastaja tai valtuutettu laitos. Varmennustarkastus tehddan padsaantoisesti
ennen kayttoonottoa mutta ko. laitteisto voidaan tarkastaa kolmen
kuukauden kuluessa kdytt6on otosta. (Varmennustarkastus voidaan korvata
sahkourakoitsijan varmennuksella, jos urakoitsijalla on oikeus siihen)

Maaraaikaistarkastus tulee tehda 10 vuoden valein ja tarkastuksen voi tehda
valtuutettu tarkastaja tai valtuutettu laitos.

STL410/1996 16 §,17 §,19 §; KTMp 517/19962§,5§,7§,88,12§,14 §

25.4.2013



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.1 25.4.2013

tukes

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Kun tyokohde erotetaan kayttéjannitteesta tyon ajaksi, on tyékohteen
jannitteettomyys aina todettava. Erdissa pienjannitelaitteistoissa kaikki osat,
joissa tyoskennelldan, pitda myoés tydmaadoittaa.

A) Miten tyémaadoituslaitteet pitaa kytkea? (4 p)

B) Mika on tyémaadoituksen tarkoitus? (4 p)

A) Tyomaadoituslaitteet pitda kytked ensin maadoituspisteeseen ja sen
jalkeen maadoitettaviin osiin. (4 p)

B) Tyomaadoituksella estetdaan tydkohteen tuleminen vaarallisesti v
jannitteiseksi erottamiseen kaytetyn kytkinlaitteen virheellisen kdyton tai
virhetoiminnan takia tai muista syista laitteistoon tulleen jannitteen takia. (4

p)
SFS 6002/6.2.4 v



tulses

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.1

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

OSA Il Maksimipistemaara 70 pistetta
Hyvaksymisraja 46 pistetta.

9. lJos suojajohdin on yleinen usealle virtapiirille, se on mitoitettava

darijohtimen keskiarvon poikkipinnan mukaan.
- SFS 6000/543.1.4
pienimman aarijohtimen poikkipinnan mukaan.
- SFS 6000/543.1.4
suurimman aarijohtimen poikkipinnan mukaan.
+ SFS 6000/543.1.4

10. Sahkotiloille on voimassa:

L]
[]
L]

Sahkolaitteet on aina suojattava vahintaan kotelointiluokan IP 2X

mubkaisella koteloinnilla.
- SFS 6000-7-729.410.3.7

Perussuojausmenetelmana voidaan kayttda myos sahkolaitteen

sijoittamista vahintdaan 2,3 m korkeuteen lattiasta.
- SFS 6000-7-729.410.3.7

Normaaleja asuin-, toimisto-, pienteollisuus- ja julkisten rakennusten

keskustiloja ei saa rakentaa sahkatiloiksi.
+ SFS 6000-7-729.410.3.7

11. L3akinta IT-jarjestelman

L]
L]

[]

muuntajat pitdad asentaa ladkintatiloihin.

kolmivaiheiset kuormitukset voidaan sy6ttaa kolmella yksivaiheisella
muuntajalla.

ryhman 2 tilaa sy6ttdvdan muuntajan sy6ttopiirissa ennen ja jalkeen

muuntajan ei saa olla ylikuormitussuojaa.
+

SFS 6000-7-710.512.101, 710.531.1.101

25.4.2013



tulses

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.1

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

12. Ladkintatiloissa on voimassa

[]
L]
L]

Jokainen laakintatilan pistorasioita sy6ttava ryhmajohto on suojattava omalla

vikavirtasuojallaan.

TN-C jarjestelmaa voidaan kayttaa paakeskuksen ja nousukeskuksen valilla
kaapelin poikkipinnan ollessa vahintdan 10 mm? Cu tai 16 mm? Al.

Ryhman 1 |adkintatilojen korkeintaan 32 A ryhmajohdoissa on kaytettava
vikavirtasuojaa, jonka mitoitustoimintavirta on enintdan 30 mA.
+ SFS 6000-7/710.55.101, 710.312.2, 710.411.4

13. Sidhkolaitekorjaamoissa ja opetuskadytossa olevissa laboratorioissa kaytettaville
laitteille on aina jarjestettdva vikasuojaus. Vikasuojauksella voidaan suojautua
vaaratilanteilta, jotka aiheutuvat

[]

[]
[]

vikatapauksessa jannitteisiksi tulleiden jannitteelle altiiden osien ja maan
potentiaalissa olevien osien samanaikaisesta koskettamisesta.

+ SFS 6000/803.411

jannitteisen osan ja nollajohtimen samanaikaiselta koskettamiselta.

- SFS 6000/803.411

kahden eri vaiheissa olevan jannitteisen osan samanaikaiselta
koskettamiselta.

- SFS 6000/803.411

14. 10 kV koteloimattomissa laitteistoissa

[]
[]
[]

15.

[]
[]

on kdytettadva kiinteita suojuksia, jos laitteisto on sellaisessa paikassa,
jossa turvaetdisyyksia ei voida yllapitaa.

+ SFS 6001/6.2

on aidan sisdpuolellakosketussuojaamattomien paljaiden jannitteisten
osien etdisyyden maan pinnasta oltava vahintaan 3 m.

- SFS 6001/6.2

on eristimen eristavan osan alimman kohdan suojaamattomana oltava
vahintddn 2,6 m maan pinnasta.

+ SFS 6001/6.2

Yli 1000 V laitteistoilla

rakennukseen sijoitettava muuntamo on rakennettava aina omaksi palo-
osastokseen, kun kaytetdaan luokan FO kuivamuuntajia.

+ SFS 6001/7.6.2.2

rakennukseen sijoitettavan muuntamon ovien palonkestavyys on oltava
aina vahintaan puolet rakennuksen palonkestoajasta.

- SFS 6001/7.6.2.2

teollisuusrakennukseen sijoitetut muuntajat on varustettava nopeasti
toimivilla suojalaitteilla, jotka kytkevat sy6tdn pois automaattisesti vian
sattuessa.

+ SFS 6001/7.6.2.3

25.4.2013



tulses

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.1

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

16.

17.

18.

Taydenna puuttuvat kohdat

20 kV avojohdon etaisyys ristedvasta pienjanniteilmakaapelista on oltava

vahintdan
1,72  SFS-kasikirja 601/FI.6

20 kV PAS-johdon vaakasuoran etdisyyden lammitetyn rakennuksen
ikkunasta tai parvekkeesta on oltava vaintdan

5,22  SFS-kasikirja 601/5.4.5.2 ja Fl.1

20 kV PAS-johdon etaisyys tavallisista puista on oltava vahintdan

0,52m SFS-kasikirja 601/Taulukko 5.4.4

20 kV kaapeliasennuksissa

Kaapelien suositeltava asennussyvyys on 0,5 m.
- SFS 6001, 5.2.9.5

Kaapeliojan pohjan ja kaapelin ympariston tulee olla hiekkaa tai
kivetonta maata.

+ SFS 6001, 5.2.9.5

VesistOissa suojaus suositellaan ulotettavaksi 2 m vesisyvyyteen asti
jddvaurioiden valttamiseksi.

+ SFS 6001, 5.2.9.5

Suurjannitekatkaisijan tai -erottimen

koskettimien asento voidaan tarkistaa vain nakyvan erotusvalin avulla
- SFS 6001, 5.2.1.1

koskettimien asento voidaan tarkistaa mekaanisen asennonosoituksen
avulla.

+ SFS 6001, 5.2.1.1

asennonosoituksen on ndytettdva yksiselitteisesti laitteen
padkoskettimien todellinen asento.

+ SFS 6001, 5.2.1.1

25.4.2013



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.1 25.4.2013

tukes

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

19. Liittyman oikosulkuvirta on 250 A. Kuinka kaukana ryhmakeskukselta voi
oikosulkuvirran riittavyyden kannalta laskennallisesti sijaita pistorasia, kun sen
johdotus on 2,5 mm? Cu ja ylivirtasuoja C 16? P&d3- ja ryhmikeskuksen vilinen
kaapeli on tyypiltdan MCMK 4x10+10 ja sen pituus on 15 metria. Kaapelin
upotussyvyys on 0,7 m ja se on suojattu kevytsuoja C:lla. (10 pistettd)

lk=cXU/V3xZzk (D1/4.6) (2 p)

Zk=cxU/Vv3xlk

Impedanssi liittyman luona ZkPK = 0,95 x 400 V /v3 x 250 A=0,878 Q (1 p)
Lisdys nousujohdosta 2 x 2,246 Q/km x 0,015 km = 0,067 Q (taulukko D1/
41.6) (2 p)

ZkPK = 0,878 Q + 0,067 Q = 0,945 Q (1 p)

Imax = ((c x U) / V3 x Ik) — ZkPK) /2 x z (kaava D1/ 4.7) (2 p)

((0,95 x 400 V) / V3 x 160 A) - 0,945 Q / 2 x 8,770 Q/km (taulukot D1/ 41.6,
41.7)
=1,3710-0,945Q /2 x 8,770 Q/km = 0,024 km (2 p) D
Vastaus: n. 24 metria



kinoi
D1 TAulukko 41.10. s.100


SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.1 25.4.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Nimi

Syntymaaika

Osoite

Allekirjoitus

TUTKINNON RAKENNE JA OHJEITA

Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon ldpéisy edellyttdd molemmista osista erikseen noin 2/3 pistemairai
maksimipistemaadrasta.

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalla
+ oikeana pitamasi vaitteen kohdalle ja

- vadrana pitamasi vaitteen kohdalle tai

jata viiva tyhjaksi, ellet ole varma vaitteen paikkansa
pitavyydesta.

Vaihtoehtotehtavat ja tdydennettavat tehtdvat arvostellaan siten, etta oikeasta
vastauksesta saat 2 pistettd/vdite . Vastatessasi vadrin vditteeseen tai
vaihtoehtotehtdvaan saat yhden virhepisteen. Tyhjasta viivasta saat 0 pistetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtavista saat tdysin oikeasta vastauksesta
pistemadran, joka on merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtavissa ei riita pelkka viittaus johonkin séaddsten pykalaan.
Tutkintokysymykset on laadittu siitad [ahtokohdasta, etta niihin vastataan
tutkintovaatimusjulkaisujen vaatimuksia noudattaen. On syyta kiinnittdad huomiota

sellaisiin sanoihin kuin aina ja vdahintdan, jotka saattavat muuttaa vaitteen sisaltoa.

Kaikki muu materiaali saa olla esilla, paitsi julkaisuihin kuulumattomia laskennallisia
esimerkkeja ja aikaisempien tutkintojen tehtavasarjoja.



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.1

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Osal Maksimipistemaara on 53 pistetta. Hyvaksymisraja on 35 pistetta
1. Vastaa seuraaviin vaittamiin etusivun ohjeiden mukaisesti
|:| Sahkourakoitsijan aliurakoitsijalla on oltava myds urakointioikeus.

+ STL410/1996 § 8

|:| Tukesille tehtavassa ilmoituksessa sahkourakoitsijan sahkotoiden
johtajasta on oltava aina sdhkotoiden johtajan suostumus.
+ KTMp 516/1996 § 26

|:| Toimintansa aloittavan sahkdurakoitsijan sahkotoiden johtajan tulee olla
toiminnan harjoittaja tai tallaista toimintaa harjoittavan palveluksessa.

+ STL410/1996 § 9
2. Vastaa seuraaviin vaitteisiin etusivun ohjeiden mukaisesti

|:| Sdhkoasennustydmaalla on tarvittaessa oltava monta tyonaikaisen
sahkoéturvallisuuden valvojaa.
+ SFS 6002/liite X/X.4

|:| TyOnaikaisen sahkoturvallisuuden valvojana voi olla myds henkild,
joka ei itse ole tydmaalla.
- SFS 6002/liite X/X.4

|:| Tyonaikaisen sahkoturvallisuuden valvojan on oltava sahkdalan
ammattihenkilo.
+ KTMp 516/29c§
3. Jannitetdissa

|:| sahkotoiden johtajan pitda hyvaksya kayttoon otettavat tyoohjeet
silloinkin, kun kdytetdan yleisesti tunnettuja jannitetydohjeita.
+ SFS 6002; liite Y/Y5

|:| on ennen tdiden aloittamista arvioitava ympariston olosuhteet ja
muut kuin sahkoiset vaaratekijat.
+ SFS 6002; liite Y/Y5

I:l tarvitaan aina tydéryhma, jossa on vahintdan kaksi henkil6a, kun kyseessa
on vaativa jannitetyo.
+ SFS 6002; liite Y/Y3

25.4.2013



tukes

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.1

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

[]
[]
[]

4. Kayttotoimenpiteen saa suorittaa
|:| maallikko, jos moottori kdaynnistetaan kauko-ohjauksella.
+ SFS 6002/5.2.1
|:| maallikko, jos lamporele viritetdan keskuksessa, jossa on osittainen
kosketussuojaus.
- SFS 6002/5.2.1
|:| ammattihenkild, jos kasittelykohteen laheisyydessa on
kosketussuojaamattomia jannitteisia osia.
+ SFS 6002/5.2.1
5. Tarkastajan on maadrattava sahkolaitteistolle uusintatarkastus, jos han toteaa
varmennustarkastuksessa, ettd
|:| sahkolaitteistolle ei ole tehty kdyttéonottotarkastusta.
+ STL410/1996 § 30 ja Tukes-ohje S4-2011 kohta 9
|:| sahkolaitteiston vikasuojaus on huomattavan puutteellinen.
+ STL410/1996 § 30 ja Tukes-ohje S4-2011 kohta 9
|:| ryhmakeskuksen ryhméajohtojen merkinnat ovat osittain puutteelliset.
- STL410/1996 § 30 ja Tukes-ohje S4-2011 kohta 9
6. Sdhkotyoturvallisuudessa ldhialue tarkoittaa

tilaa sdhkopaakeskuksen ovien sisdapuolella
- SFS 6002/3.3.3
jannitetybaluetta ymparoivaa rajoitettua tilaa.
+ SFS 6002/3.3.3
rajattua aluetta tydmaan ymparilla.
- SFS 6002/3.3.3

25.4.2013



tukes

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.1

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Osa litkerakennuksen toimistotiloista muutetaan uuteen kayttotarkoitukseen
yksityiseksi ladkariasemaksi. Kaikki sahkoasennukset, jakokeskukset mukaan lukien,
uusitaan uuden kayttétarkoituksen mukaisiksi. Ladkdriaseman paasulakkeet ovat
125 A. Ladkadriasemalla on suunniteltu tehtavan pienehkoéja kirurgisia toimenpiteita,
joissa ei kayteta yleisanestesiaa tai laajapuudutusta.

a)

b)

c)

Vastaus
a)

c)

Mita tarkastuksia tulee sahkoturvallisuussdadosten mukaan tehda em.
ladkariaseman sahkolaitteistolle kdayttoonottovaiheessa? Kenen kuuluu
huolehtia ko. tarkastuksista? (3p)

Milloin ko. tarkastukset tulee tehda ja kuka voi ne tehda? (4p)

Miten usein ko. sahkolaitteistolle pitda tehda maaraaikaistarkastus ja
kuka tarkastuksen voi tehda? (2p)

Sahkolaitteistolle tulee tehda kayttéonottotarkastus ja
varmennustarkastus. Sahkolaitteiston rakentajan (sahkdurakoitsijan)
tulee huolehtia tarkastuksista.

Kayttoonottotarkastus tulee tehda ennen sdhkdélaitteiston kdyttoéon
ottoa varsinaiseen kayttotarkoitukseensa. Sahkolaitteiston rakentaja
tekee kayttoonottotarkastuksen. Varmennustarkastuksen voi tehda
valtuutettu tarkastaja tai valtuutettu laitos. Varmennustarkastus
tehddan padsaantoisesti ennen kdyttoonottoa mutta ko. laitteisto
voidaan tarkastaa kolmen kuukauden kuluessa kayttéon otosta.
(Varmennustarkastus voidaan korvata sdhkourakoitsijan
varmennuksella, jos urakoitsijalla on oikeus siihen)

Madraaikaistarkastus tulee tehda 10 vuoden valein ja tarkastuksen voi
tehda valtuutettu tarkastaja tai valtuutettu laitos.

STL410/1996 16 §,17 §,19 §; KTMp 517/19962§,58,7§,8§,12§, 14

25.4.2013



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.1 25.4.2013

tukes

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Kun tyokohde erotetaan kayttéjannitteesta tyon ajaksi, on tyékohteen
jannitteettomyys aina todettava. Erdissa pienjannitelaitteistoissa kaikki osat,
joissa tyoskennelldan, pitda myoés tydmaadoittaa.

A) Miten tyémaadoituslaitteet pitaa kytkea? (4 p)
B) Mika on tyémaadoituksen tarkoitus? (4 p)

A) Tydmaadoituslaitteet pitda kytkead ensin maadoituspisteeseen ja sen jalkeen Vv
maadoitettaviin osiin. (4 p)

B) Tyomaadoituksella estetdaan tydokohteen tuleminen vaarallisesti jannitteiseksi
erottamiseen kadytetyn kytkinlaitteen virheellisen kdytdn tai virhetoiminnan takia

tai muista syista laitteistoon tulleen jannitteen takia.(4 p)

SFS 6002/6.2.4 \%



E ‘ ! SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.1 25.4.2013
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
OSA ll Maksimipistemaara 66 pistetta

Hyvaksymisraja 44 pistetta.

9. Mika on maadoitusten tarkoitus sahkoturvallisuuden kannalta?
(8 pistetta)

- rajoittaa vikatapauksissa esiintyvid kosketusjannitteita ja askeljannitteita
- estda vaarallisten jannitteiden siirtymista jarjestelmasta toiseen
- estaa vaarallisten vuotovirtojen, kipindiden ja valokaarien syntyminen
- luoda toimintaedellytykset maasulku- ja vikasuojaukselle
D1-2012/54.1

10. Palovaarallisten tilojen uudisasennuksissa

|:| vaaditaan sahkolaitteilta ainakin IP X5 kotelointi.
- SFS 6000/422.3.3 Vv

saa kayttaa PEN-johtimellista asennustapaa johtojarjestelmissa, jotka

kulkevat vain palovaarallisten tilojen lapi.
+ SFS 6000/422.3.12 V

on moottorit, joita ohjataan kauko-ohjauksella, suojattava
ylilampenemiselta lampotilaa valvovilla suojalaitteilla, elleivat niiden
rakenteet ole luonnostaan lampétilaa rajoittava.

+ SFS 6000/422.3.7 \Y;

11. Jos suojajohdin on yleinen usealle virtapiirille, se on mitoitettava

aarijohtimen keskiarvon poikkipinnan mukaan.
- SFS 6000/543.1.4 V

pienimman darijohtimen poikkipinnan mukaan.
- SFS 6000/543.1.4 V

suurimman adarijohtimen poikkipinnan mukaan.
+ SFS 6000/543.1.4 V




tulses

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.1

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

12. Sahkotiloille on voimassa:

L]
[]
L]

Sahkolaitteet on suojattava aina vahintaan kotelointiluokan IP 2X

mubkaisella koteloinnilla.
- SFS 6000-7-729.410.3.7

Perussuojausmenetelmana voidaan kayttda myos sahkolaitteen

sijoittamista vahintdan 2,3 m korkeuteen lattiasta.
- SFS 6000-7-729.410.3.7

Normaaleja asuin-, toimisto-, pienteollisuus- ja julkisten rakennusten

keskustiloja ei saa rakentaa sahkatiloiksi.
+ SFS 6000-7-729.410.3.7

13. Laakinta IT-jarjestelmén

[]
[]

[]

muuntajat pitda asentaa laakintatiloihin.
kolmivaiheiset kuormitukset voidaan sy6ttaa kolmella yksivaiheisella
muuntajalla.
ryhman 2 tilaa sy6ttdvan muuntajan sy6ttopiirissa ennen ja jalkeen
muuntajan ei saa olla ylikuormitussuojaa.
+

SFS 6000-7-710.512.101, 710.531.1.101

14. Erottaminen ja kytkenta enintdan 1000 V uudisasennuksissa

L]
L]
L]

TN-C-jarjestelmassa PEN-johtimen saa erottaa tai kytkea.
- SFS 6000/537.1.2

TN-S-jarjestelmassa nollajohdinta ei tarvitse erottaa tai kytkea.
+ SFS 6000/537.1.2

Suojajohdinta ei saa missaan jarjestelmassa erottaa tai kytkea
+ SFS 6000/537.1.2

25.4.2013
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.1

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

15. Enintdan 1000 V uudisasennuksissa

[]

Yksi suojalaite voi suojata useita rinnankytkettyja johtimia oikosululta,
jos kyseinen suojalaite varmistaa suojauksen toimimisen silloinkin, kun
vika sattuu yhden rinnankytketyn johtimen hankalimmassa kohdassa .

+ SFS 6000/434.4

Johdon oikosulkusuoja on sijoitettava aina sellaiseen kohtaan,
jossajohtimen poikkipinta pienenee tai ominaisuudet muuten
muuttuvat.

- SFS 6000/434.2
Ylivirtasuojalaite voi toimia tietyilla ehdoilla my6s
oikosulkusuojalaitteena.

+ SFS 6000/435.1

16. Sdhkoasennusten kannalta kuivaksi tilaksi katsotaan

[]
[]
[]

vapaa-ajan asunnon WC-tila.

+ SFS 6000/804.512.1.1
toimistokiinteiston ullakkotilat.
+ SFS 6000/804.512.1.1
vaestonsuoja.

- SFS 6000/804.512.1.1

17. Sahkoélaitekorjaamoissa ja opetuskadytossa olevissa laboratorioissa kdytettaville
laitteille on aina jarjestettdva vikasuojaus. Vikasuojauksella voidaan suojautua
vaaratilanteilta, jotka aiheutuvat

[]

[]
[]

vikatapauksessa jannitteisiksi tulleiden jannitteelle altiiden osien ja
maan potentiaalissa olevien osien samanaikaisesta koskettamisesta.
+ SFS 6000/803.411

jannitteisen osan ja nollajohtimen samanaikaiselta koskettamiselta.
- SFS 6000/803.411

kahden eri vaiheissa olevan jannitteisen osan samanaikaiselta
koskettamiselta.

- SFS 6000/803.411

25.4.2013



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.1 25.4.2013

tukes

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

18. Liittyman oikosulkuvirta on 250 A. Kuinka kaukana ryhmakeskukselta voi
oikosulkuvirran riittavyyden kannalta laskennallisesti sijaita pistorasia, kun sen
johdotus on 2,5 mm? Cu ja ylivirtasuoja C 16? Pd3- ja ryhmikeskuksen vilinen
kaapeli on tyypiltdan MCMK 4x10+10 ja sen pituus on 15 metria. Kaapelin
upotussyvyys on 0,7 m ja se on suojattu kevytsuoja C:lla. (10 pistettd)

lk=cXU/V3xZzk (D1/4.6) (2 p)

Zk=cxU/Vv3xlk

Impedanssi liittyman luona ZkPK = 0,95 x 400 V /v3 x 250 A=0,878 Q (1 p)
Lisays nousujohdosta 2 x 2,246 Q/km x 0,015 km = 0,067 Q (taulukko D1/
41.6) (2 p)

ZkPK = 0,878 Q + 0,067 Q = 0,945 Q (1 p)

Imax = ((c x U) / V3 x Ik) — ZkPK) /2 x z (kaava D1/ 4.7) (2 p)

((0,95 x 400 V) / V3 x 160 A) - 0,945 Q / 2 x 8,770 Q/km (taulukot D1/ 41.6,
41.7)

=1,3710-0,945Q /2 x 8,770 Q/km = 0,024 km (2 p)

Vastaus: n. 24 metria



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.1 25.4.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Nimi

Syntymaaika

Osoite

Allekirjoitus

TUTKINNON RAKENNE JA OHJEITA

Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon ldpéisy edellyttdd molemmista osista erikseen noin 2/3 pistemairai
maksimipistemaadrasta.

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalla
+ oikeana pitamasi vaitteen kohdalle ja

- vadrana pitamasi vaitteen kohdalle tai

jata viiva tyhjaksi, ellet ole varma vaitteen paikkansa
pitavyydesta.

Vaihtoehtotehtavat ja tdydennettavat tehtdvat arvostellaan siten, etta oikeasta
vastauksesta saat 2 pistettd/vdite . Vastatessasi vadrin vditteeseen tai
vaihtoehtotehtdvaan saat yhden virhepisteen. Tyhjasta viivasta saat 0 pistetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtavista saat tdysin oikeasta vastauksesta
pistemadran, joka on merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtavissa ei riita pelkka viittaus johonkin séaddsten pykalaan.
Tutkintokysymykset on laadittu siitad [ahtokohdasta, etta niihin vastataan
tutkintovaatimusjulkaisujen vaatimuksia noudattaen. On syyta kiinnittdad huomiota

sellaisiin sanoihin kuin aina ja vdahintdan, jotka saattavat muuttaa vaitteen sisaltoa.

Kaikki muu materiaali saa olla esilla, paitsi julkaisuihin kuulumattomia laskennallisia
esimerkkeja ja aikaisempien tutkintojen tehtavasarjoja.



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.1

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Osal Maksimipistemaara on 48 pistetta. Hyvaksymisraja on 32 pistetta
1. Vastaa seuraaviin vaittamiin etusivun ohjeiden mukaisesti
|:| Sahkolaitteiden korjaustoimintaa harjoittavan on ilmoitettava Tukesille

sahkotoiden johtajan vaihtumisesta kuukauden kuluessa muutoksesta.

+ KTMp 516/1996 § 28
|:| Toimintansa aloittavan sdhkourakoitsijan sahkotoiden johtajan tulee olla
toiminnan harjoittaja tai tallaista toimintaa harjoittavan palveluksessa.

+ STL410/1996 § 9

|:| Sahkoéurakoitsijan on tehtdva valvontaa varten ilmoitus Tukesille ennen
sahkourakointitoiminnan aloitusta.
+ STL410/1996 § 12 ja KTMp 516/1996 § 14

2. Opastettu henkil6é
|:| saa aina vaihtaa kahvasulakkeen jannitteisena.
- SFS 6002/7.4.1
|:| saa vaihtaa 25 A tulppasulakkeen virrallisena, jos kyse ei ole moottori-

Iahdosta, joka on varustettu kontaktoreilla.
+ SFS 6002/7.4.1

|:| saa vaihtaa 63 A tulppasulakkeen virrallisena.
- SFS 6002/7.4.1

3. Maallikolle sallittuja kaytt6toimenpiteita ovat
|:| vikavirtasuojakytkimen palauttaminen toimintakuntoon asunnon
ryhmakeskuksessa.
+ SFS 6002/5.2.1
|:| releen palauttaminen toimintakuntoon osittain kosketussuojatuissa

rakenteissa, joissa ldahelld olevien jannitteisten osien tahaton
koskettaminen on estetty.
- SFS 6002/5.2.1
I:l sytyttimen vaihto keittion loisteputkivalaisimeen.
+ SFS 6002/7.4.2

25.4.2013
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.1

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Sahkotyoturvallisuudessa ldhialue tarkoittaa

[]
[]
[]

tilaa sahkopaakeskuksen ovien sisdapuolella
- SFS 6002/3.3.3
jannitetyoaluetta ymparoivaa rajoitettua tilaa.
+ SFS 6002/3.3.3
rajattua aluetta tydmaan ymparilla.
- SFS 6002/3.3.3

Sahkourakoitsija, joka on urakointiryhmdssa S3, on oikeutettu

[]
[]
[]

tekemaan enintdan pienjannitteiseen verkkoon liitettavaksi
tarkoitettujen sahkolaitteiden korjaustoita.

+ KTMp 516/96, 14 §

asentamaan sahkolaitteeseen rinnastettavan sahkolaitteiston yksittaisen
syottojohdon ryhmakeskukselta Idhtien.

+ KTMp 516/96, 14 §

tekemaan kaikkien sahkolla toimivien laitteiden korjaustoita.

- KTMp 516/96, 14 §

Vastaa seuraaviin vditteisiin etusivun ohjeiden mukaisesti.

[]
[]

[]

Sahkolaitekorjaamoon on sijoitettava sopivaan paikkaan taulu
ensiapuohjeista. (3 pistetta) (SFS 6002/X3)

+ SFS 6002/X3

Opastettu henkil6 saa vaihtaa kahvasulakkeen paikassa, jossa varokkeen
rakenne on sellainen, etta sulake ei voi aiheuttaa oikosulkua.

+ SFS 6002/7.4.1

Sulakkeen saa vaihtaa vain sahkdalan ammattihenkild, kun on kyseessa
on kahvasulakkeen vaihtaminen moottorildhd6ssa, joka on varustettu
kontaktorein.

+ SFS 6002/7.4.1

Jannitetyota on

[]

[]
[]

riviliittimen jalkikiristys, jos liittimien kosketussuojaus vastaa luokkaa
IPXXB.

- SFS 6002/liite Y/Y2

jannitteisen johtimen irrottaminen riviliittimesta.

+ SFS 6002/liite Y/Y3

jannitteiseen osaan kohdistuva tyo kosketussuojaamattomassa
laitteistossa.

+ SFS 6002/liite Y/Y3

25.4.2013



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.1 25.4.2013

tukes

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Jannitetyon tekeminen edellyttaa, etta tyontekijoilld on jannitetyokoulutus.
Miten tyonantajan on huolehdittava siitd, ettd koulutus pysyy ajan tasalla? (6p)

1. Henkil6ston koulutuksen ajan tasalla oleminen ja soveltuvuus nykyisiin

tyotehtaviin suositellaan tarkistettavaksi vuosittain. 2p

2. Jannitetyokoulutus pitaa kerrata siten, ettd kertauskoulutusten vali on enintaan

viisi vuotta. Kertauksessa voidaan ottaa huomioon henkildiden kokemus

jannitetoista. 2p 3.Jos \Y,
henkil6 ei ole tehnyt jannitetoita kolmen vuoden aikana, jannitetydkoulutus pitaa

kerrata ennen kuin jannitediden tekeminen aloitetaan 2p

SFS 6002; liite Y/Y.3



[II;‘ ‘ ! SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.1 25.4.2013
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
OSA Il Maksimipistemaara 52 pistetta

Hyvaksymisraja 34 pistetta.
9. Sadhkolaitteen

| liitdntdjohdon suojausluokan Il pisotulpan saa korvata
‘ suojakosketinpistotulpalla, jos pistotulpassa oleva suojamadoitusliitin
jatetaan kytkematta.

| + Sahkolaitekorjaajan opas/7.6 \
|: liitdntdjohdon on liitdntdkohdassa oltava siten asennettu, etta
‘ vetorasitus kohdistuu kaikkiin johtimiin yhta paljon.
- Sahkolaitekorjaajan opas/8.3 vV
|:| liitdntdjohtoa vaihdettaessa on johdon pistotulppineen oltava
tasmalleen samanlainen kuin alkuperdinen.
_ Sahkolaitekorjaajan opas/7.6 i
10. Taydenna puuttuvat kohdat

Suojausluokan | kiintedn 6 kW sahkokiukaan vuotovirta saa korjauksen

jalkeen olla enintaan

4,5 mA (Séhkolaitekorjaajan opas/8.5.2) Vv
Siirrettavan suojausluokan | séhkolaitteen vuotovirta saa korjauksen

jalkeen olla enintdan

0,75 mA (Sdhkolaitekorjaajan opas/8.5.2) Vv

Kiintedsti asennetun suojausluokan | moottorikdyttoisen laitteen
vuotovirta saa korjauksen jalkeen olla enintaan

3,5 mA (Sahkolaitekorjaajan opas/8.5.2) Vv

11. Mika kotelointiluokka (IP) on kyseessa, kun sdhkoélaite on suojattu
2,5 mm tai sitd suurempien vieraiden esineiden sisaan paasylta ja
roiskuvan veden sisddnpaasyn haitallisilta vaikutuksilta? (2 pistettd)

IP 34 (D1/taulukko 51.1) V
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.1

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Taydenna puuttuvat kohdat

Siirrettavan sahkolaitteen liitantakaapelin johtimien poikkipinta on
oltava vahintdan , kun laitteen mitoitusvirta on 16 A
ja kaapelin pituus on enintdaan 2 metria.

1,0 mm? (Sahkolaitekorjaajan opas/7.6 taulukko 1)

Sahkolaitteen liitantakaapelina kdytettavan kevyen oOljynkestavan
kumikaapelin tyyppimerkintd on

VSKN tai HO5RN-F tai AOSRN-F (D1-2009 taulukko 521.1) Vastaukseen
riittda mika tahansa vaihtoehdoista.

Suojausluokan | laitteiden liittamiseen tarkoitetun yksivaiheisen ilman
ylikuormitussuojaa olevan jatkojohdon poikkipinnan pitaa olla vdhintdan

1,5 mm? (SFS 6000/813.2.3)

Sahkolaitekorjaamoissa kdytettaville laitteille on aina jarjestettava vikasuojaus.
Vikasuojauksella voidaan suojautua vaaratilanteilta, jotka aiheutuvat

[]

[]
[]

vikatapauksessa jannitteisiksi tulleiden jannitteelle altiiden osien ja maan
potentiaalissa olevien osien samanaikaisesta koskettamisesta.

+ SFS 6000/803.411

jannitteisen osan ja nollajohtimen samanaikaiselta koskettamiselta.

- SFS 6000/803.411

kahden eri vaiheissa olevan jannitteisen osan samanaikaiselta
koskettamiselta.

- SFS 6000/803.411

Mita eri menetelmia voidaan sdhkolaitekorjaamoissa kdyttaa vikasuojauksena?

(6 pistetta)

- pienoisjannitetta SELV tai PELV (2 p)

- suojaerotusta (2 p)

- syoton automaattista poiskytkentaa kayttden lisdsuojauksena

mitoitustoimintavirraltaan enintdaan 30 mA vikavirtasuojaa (2 p)
SFS 6000/803.411
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tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

15. Oppilaitosten sahkoteknilliseen opetukseen kadytetyissa laboratorioissa

|:| pitda jannite kyeta katkaisemaan lukittavalla erotuskytkimella.
+ SFS 6000/803.537

|:| pitda hatakytkentaa varten olla kytkin, joka on helposti luokse
paastavissa ja tunnistettavissa.
+ SFS 6000/803.537

|:| pitda tyoskentelypaikoilla olla kaavio tyoskentelypaikan sahkdnsyoton
jarjestelyista.
+ SFS 6000/803.514

16. Vaihdat vanhan puolikiinteasti asennetun lieden tilalle uuden lieden. Yksil6i,
mita tarkastuksia ja mittauksia on tehtdva asennukselle. (6 pistettd)

Aistinvarainen tarkastus
Suojajohtimen jatkuvuus.
Toimintatesti

(SFS 6000/61)

17. Tdydenna puuttuvat arvot:

Olet korjannut asiakkaalle suojamaadoitetun sahkolaitteen (suojausluokka I).

Suoritat korjauksen jilkeen eristysresistanssimittauksen. Tall6in

mittausjannite tulee olla tasajannitetta.
500 V (Sahkolaitekorjaajan opas/8.5.1)

eristysresistanssin arvon tulee olla vahintaan , jotta laite

tayttaisi vaatimukset.

0,5 MQ (Sahkolaitekorjaajan opas/8.5.1)

25.4.2013
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Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Mittaat ilmalampopumpulle omana ryhmanaan asentamasi pistorasian
suojajohtimen jatkuvuuden syottavan jakokeskuksen PE-kiskon ja pistorasian
maadoitusliittimen valiltd. Mittajohtojen kompensoinnin jdlkeen saat tulokseksi
1,4 Q.
Paljonko asentamastasi kaapelista tuli piiriin impedanssia?
Onko asennus kunnossa, kun ryhmdjohto on MMJ 3x2,5 S ja kaapelia kului 10
metria?
(4p)
Cu 2,5 mm? johtimen impedanssi on 8,770 Q/km => 0,01 km x 8,770 Q/km =
0,08 Q (2p)
Arvo on nain lyhyelle johdinpituudelle iso. Jos mittausjohtimet eivat tee
huonoa kosketusta tai niiden kompensointi ole epdonnistunut, on
virtapiirissa ilmeisesti huonoja liitoksia. (2p)
(D1/41.6)



