Sahkoturvallisuustutkinto 1, 2 ja 3

Kysymykset ja vastaukset, syksy 2012

Tiedoston rakenne
ensin siind on kysymyssarjat jarjestyksessa 1,2 ja 3, ja sitten vastaussarjat.
Jalkikateen tullut muutos arvosteluun

e STT 3 osan | hyvaksymispisteraja pitda olla 29, koska kokonaispistemaéara on 44.

e STT 3 tehtdvan 13 kolmas kohta "Suojausluokan i laitteiden...” jatetddn pois tutkinnosta,
koska se ei kuulu tutkintoalueeseen.

e Osan Il hyvéksymisraja on muutoksen jalkeen 33, koska kokonaispisteméaéra on 50.”

Tekijanoikeudellinen huomautus
Sahkoturvallisuustutkintojen kysymys- ja vastaussarjat
- eivat ylita teoskynnysta, joten tekijanoikeuslainsdadanto ei esta niiden levittamista

0 katso esimerkiksi Tekijanoikeusneuvoston lausunto TN 2012:1:
http://www.minedu.fi/OPM/Tekijaenoikeus/tekijaenoikeusneuvosto/tekijaenoikeusneuvoston_lausunnot/2012.html

- ovat viranomaisen asiakirjoja, jotka ovat kokeen jarjestamiseen asti salaisia (Laki
viranomaisten toiminnan julkisuudesta, 24 8§ kohta 22), mutta sen jalkeen julkisia.

Eli tata tiedostoa voi levittda ja hytdyntaa vapaasti.
Lisda tutkintokysymyksia
Vanhoja tutkintokysymyksia 16ytyy lisda osoitteesta:

http://linja-aho.blogspot.fi/2012/05/sahkoturvallisuustutkinto-kysymykset.html

Nauttikaa!

Helsingissa 26.11.2012

Vesa Linja-aho
lehtori



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.2 22.11.2012

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Nimi

Syntymaaika

Osoite

Allekirjoitus

TUTKINNON RAKENNE JA OHJEITA

Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon ldpéisy edellyttdd molemmista osista erikseen noin 2/3 pistemairai
maksimipistemaadrasta.

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalla
+ oikeana pitamasi vaitteen kohdalle ja

- vadrana pitamasi vaitteen kohdalle tai

jata viiva tyhjaksi, ellet ole varma vaitteen paikkansa
pitavyydesta.

Vaihtoehtotehtavat ja tdydennettavat tehtdvat arvostellaan siten, etta oikeasta
vastauksesta saat 2 pistettd/vdite . Vastatessasi vadrin vditteeseen tai

vaihtoehtotehtdvaan saat yhden virhepisteen. Tyhjasta viivasta saat 0 pistetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtavista saat tdysin oikeasta vastauksesta
pistemadran, joka on merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtdvissa ei riita pelkka viittaus johonkin séaddsten pykalaan.
Tutkintokysymykset on laadittu siitad [ahtokohdasta, etta niihin vastataan
tutkintovaatimusjulkaisujen vaatimuksia noudattaen. On syyta kiinnittad huomiota

sellaisiin sanoihin kuin aina ja vdhintdan, jotka saattavat muuttaa vaitteen sisaltoa.

Kaikki muu materiaali saa olla esilla, paitsi julkaisuihin kuulumattomia laskennallisia
esimerkkeja ja aikaisempien tutkintojen tehtavasarjoja.
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.2

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Osal Maksimipistemaara on 48 pistetta. Hyvaksymisraja on 32 pistetta
1. Vastaa seuraaviin vaittamiin etusivun ohjeiden mukaisesti
|:| Sahkoéurakoitsijan on tehtdva valvontaa varten ilmoitus Tukesille ennen

sahkourakointitoiminnan aloittamista.

|:| Sahkolaitteiston haltijan on tehtdva nimeamastaan kayton johtajasta
ilmoitus Tukesille kolmen kuukauden kuluessa sdhkélaitteiston
kayttoonotosta.

|:| Tukesille tehtavassa ilmoituksessa sahkolaitteiston kdytonjohtajasta on

oltava aina myos kayténjohtajan suostumus.

2. Sahkolaitteiston kdyton johtajan

|:| on huolehdittava siita, ettd kayttotoita tekevat henkil6t ovat
ammattitaitoisia ja riittdvasti opastetut tehtaviinsa.

|:| on huolehdittava siita, ettd sahkolaitteistolle tehddan saadosten
edellyttama maaraaikaistarkastus ajallaan.

|:| on huolehdittava siita, etta sahkolaitteiston kayttotoita tekeville

henkilGille on annettu sahkotyoturvallisuuskoulutus.

3. Jannitetodissa
a |:| sdahkotoiden johtajan pitda hyvaksya kayttoon otettavat tyoohjeet
silloinkin, kun kaytetdan yleisesti tunnettuja jannitetydohjeita.

b |:| on ennen tdiden aloittamista arvioitava ympariston olosuhteet ja
muut kuin sdhkoiset vaaratekijat.

C |:| tarvitaan aina tyéryhma, jossa on vahintaan kaksi henkil6a, kun kyseessa
on vaativa jannitetyo.
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.2

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Tarkastajan on maarattava sahkélaitteistolle uusintatarkastus, jos han toteaa
varmennustarkastuksessa, etta

a |:| sahkolaitteistolle ei ole tehty kayttoonottotarkastusta.

b |:| palo- tai rdjahdysvaara on ilmeisen vakava, ei kuitenkaan valiton.

C |:| ryhmakeskuksen ryhmajohtojen merkinnat ovat osittain puutteelliset.

Sdhkolaitteistot on jaettu laajuutensa ja erityisominaisuuksiensa perusteella
luokkiin, joiden perusteella maardaytyy mm. varmennustarkastuksen
suorittamisaika. Luokan 2 b

|:| sahkolaitteiston varmennustarkastus on tehtdva ennen sihkolaitteiston
kayttoonottoa.

|:| sahkolaitteiston varmennustarkastuksen saa tehda vain valtuutettu
tarkastaja.

|:| sahkolaitteistoon kuuluvat sdhkdlaitteiston haltijan saman kiinteiston

kaikki 1adkintatilat, myos eri rakennuksissa olevat.

Sdhkolaitteistot on jaettu laajuutensa ja erityisominaisuuksiensa perusteella
luokkiin, joiden perusteella maaraytyy mm. varmennustarkastuksen
suorittamisaika. Mihin luokkaan sdhkolaitteisto kuuluu, kun kyseessa on

a asuinkerrostalo, jonka sdahkélaitteistoa suojaavan ylivirtasuojan
nimellisvirta on yli 35 A? (2 p)

b sahkolaitteisto rajahdysvaarallisessa tilassa, jossa varallisen kemikaalin

valmistus, kasittely ja varastointi vatii ilmoitusta? (2 p)

o sdhkolaitteisto, joka on liittymisteholtaan yli 1600 kVA? (2 p)
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.2 22.11.2012

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Luokan2 C
sahkolaitteiston kdytdnjohtajana voi toimia henkild, jolla on rajoitettu
S1 patevyys, jos sdahkolaitteiston nimellisjannite on enintdaan 20 kV.
|:| sahkolaitteistolle on tehtava maaraaikaistarkastus viiden vuoden vilein.
|:| sahlolaitteiston maaraaikaistarkastuksen saa tehda vain valtuutettu laitos.

Sahkotyoturvallisuudessa ldhialue tarkoittaa
|:| jannitetyoaluetta ymparoivaa rajoitettua tilaa.
|:| rajattua aluetta tydmaan ymparilla.

|:| samaa kuin jannitetyoalue.
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[II;‘M] [!:8 @5 SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.2 22.11.2012
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
OSA Il Maksimipistemaara 66 pistetta

Hyvaksymisraja 44 pistetta.

9. Palovaarallisten tilojen uudisasennuksissa

|:| vaaditaan sahkolaitteilta ainakin IP X5 kotelointi.

saa kayttaa PEN-johtimellista asennustapaa johtojarjestelmissa, jotka

kulkevat vain palovaarallisten tilojen lapi.

on johtojarjestelma, jota syotetaan tilasta, jossa on palovaara,
suojattava ylikuormitukselta ja oikosululta suojalaitteilla, jotka
sijaitsevat ndiden piirien syotossa.

10. Sairaalan ryhman 2 ldakintatilassa

|:| tulee kayttaa IT-jarjestelmaa piireissa, jotka syottavat

kirurgiseen kayttoon tarkoitettuja laitteita.
|:| kaikissa enintadn 32 A ryhméajohdoissa on kaytettava vv-suojaa.
|:| tai sen ldheisyydessa tulee olla lisdpotentiaalintasauskisko, johon

liitetdaan hoitoalueella olevat johtavat osat.

11. Uudistuotantoa olevien asuinhuoneistojen pistorasia-asennuksissa

|:| pitda kayttaa aina ns. turvapistorasioita (turvasuluilla varustettuja
pistorasioita).

I:l pitda syottavassa ryhmajohdossa aina olla seka ylikuormitus- etta
oikosulkusuojaus.

|:| ei koskaan voi kayttda ilman suojakosketinta olevaa pistorasiaa.
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.2 22.11.2012

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

12. YIi 1000 V laitteistoissa
|:| Kaytettdessa maadoituselektrodina pystyyn asennettuja

sauvaelektrodeja, vierekkaisten sauvojen vali ei saa olla pienempi kuin
sauvan pituus.

Maadoitusjohtimia ei saa upottaa betoniin.

Maadoituserottimien koskettimienasento on voitava tarkistaa joko
suoraan nakyvan erotusvalin tai mekkaanisen asennonosoituksen avulla.

[]
[]

13. Yli 1000 V laitteistoilla

on nestejadhdytteiset muuntajat varustettava sisdasennuksissa aina
oljykuopalla.

SF6-asennustilojen alla olevien kanavien ei tarvitse olla tuulettuvia.

Sahkotilojen sisadnkayntiovien pitdd avautua aina ulospain.

14. Tdaydenna puuttuvat kohdat
20 kV PAS-johdon etdisyys hedelmapuista on oltava vdhintaan

20 kV avojohdon etdisyys ristedvasta pienjanniteilmakaapelista on
oltava vahintaan

20 kV PAS-johdon vaakasuoran etdisyyden lammitetyn rakennuksen
ikkunasta tai parvekkeesta on oltava vaintaan
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.2

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

15. 20 kV kaapeliasennuksissa

Kaapelit tulee asentaa vahintdan 0,8 m syvyydelle.

Kaapeliojan pohjan ja kaapelin ympariston tulee olla hiekkaa tai
kivetonta maata.

Vesistoissad suojaus suositellaan ulotettavaksi 2 m vesisyvyyteen asti
jadvaurioiden valttamiseksi.

16. Suurjannitekatkaisijan tai -erottimen

koskettimien asento voidaan tarkistaa vain nakyvan erotusvalin avulla

koskettimien asento voidaan tarkistaa mekaanisen asennonosoituksen
avulla.

asennonosoituksen on ndytettdva yksiselitteisesti laitteen
padkoskettimien todellinen asento.
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.2 22.11.2012

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

17. Virtapiiriin, jonka paajannite on 400 V, on asennettu pinnallinen kaksiosainen
turvasuluin varustettu maadoitettu sukopistorasia. Mittaat
kayttoonottotarkastustesterilldsi pistorasian silmukkaimpedanssiksi 2,26 Q.
Onko oikosulkuvirta riittdava, kun piirin ylikuormitussuoja on:

a) c-tyypin johdonsuojakatkaisija, jonka nimellisvirta on 10 A
b) gG-tyypin tulppasulake, jonka nimellisvirta on 10 A

c) b-tyypin johdonsuojakatkaisija, jonka nimellisvirta on 16 A
(8p)
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.2 22.11.2012

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

18. Kolmivaiheiselle TNS-jarjestelman jakokeskukselle on asennettava nousujohto.
Asennustapa on A/A1 (eristetyt johtimet ldampderistettyyn seinddn asennetussa
putkessa). Mitoita kuparijohtimien poikkipinta ja niita ylikuormitukselta
suojaava gG-tyypin sulakkeet, kun ilman lampétila on + 30° C ja vieressa kiinni
toisissaan on kaksi muuta vastaavaa nousujohtoa. Keskuksella on vain
resistiivistd kuormaa 14,4 kW, (cos = 1). (10 pistettd)

Sivu 9 (9)



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2 22.11.2012

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Nimi

Syntymaaika

Osoite

Allekirjoitus

TUTKINNON RAKENNE JA OHJEITA

Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon ldpéisy edellyttdd molemmista osista erikseen noin 2/3 pistemairai
maksimipistemaadrasta.

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalla
+ oikeana pitamasi vaitteen kohdalle ja

- vadrana pitamasi vaitteen kohdalle tai

jata viiva tyhjaksi, ellet ole varma vaitteen paikkansa
pitavyydesta.

Vaihtoehtotehtavat ja tdydennettavat tehtdvat arvostellaan siten, etta oikeasta
vastauksesta saat 2 pistettd/vdite . Vastatessasi vadrin vditteeseen tai

vaihtoehtotehtdvaan saat yhden virhepisteen. Tyhjasta viivasta saat 0 pistetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtavista saat tdysin oikeasta vastauksesta
pistemadran, joka on merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtdvissa ei riita pelkka viittaus johonkin séaddsten pykalaan.
Tutkintokysymykset on laadittu siitad [ahtokohdasta, etta niihin vastataan
tutkintovaatimusjulkaisujen vaatimuksia noudattaen. On syyta kiinnittad huomiota

sellaisiin sanoihin kuin aina ja vdhintdan, jotka saattavat muuttaa vaitteen sisaltoa.

Kaikki muu materiaali saa olla esilla, paitsi julkaisuihin kuulumattomia laskennallisia
esimerkkeja ja aikaisempien tutkintojen tehtavasarjoja.
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2 22.11.2012

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Osal Maksimipistemaara on 48 pistetta. Hyvaksymisraja on 32 pistetta
1. Vastaa seuraaviin vaittamiin etusivun ohjeiden mukaisesti
|:| Sahkoéurakoitsijan sahkotoita tekevalla aliurakoitsijalla on oltava myos

urakointioikeus.

|:| Sahkoéurakoitsijan on tehtdva valvontaa varten ilmoitus Tukesille ennen
sahkourakointitoiminnan aloittamista.

|:| Tukesille tehtavassa ilmoituksessa sahkourakoitsijan sahkotoiden
johtajasta on oltava aina myo6s sahkotoiden johtajan suostumus.

2. Vastaa seuraaviin vaitteisiin etusivun ohjeiden mukaisesti

|:| Sdhkoasennustydmaalla on tarvittaessa oltava monta tyonaikaisen
sahkoéturvallisuuden valvojaa.

|:| TyOnaikaisen sahkoturvallisuuden valvojana voi olla myds henkild,
joka ei itse ole tydmaalla.

|:| Tyonaikaisen sahkoturvallisuuden valvojan on oltava sdhkdalan

ammattihenkilo.

3. Opastettu henkil6
|:| saa vaihtaa 25 A tulppasulakkeen virrallisena, jos kyse ei ole moottori-
Iahdosta, joka on varustettu kontaktoreilla.

|:| saa vaihtaa kahvasulakkeen moottorildahdossa, joka on varutettu
kontaktoreilla.

|:| saa vaihtaa 63 A tulppasulakkeen virrallisena.
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4,

5.

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Tarkastaja toteaa varmennustarkastuksessa, etta sahkodkiukaan metallirungossa on
vaarallinen kosketusjannite. Miten tarkastajan tulee toimia? (4 p)

Sdhkolaitteistot on jaettu laajuutensa ja erityisominaisuuksiensa perusteella
luokkiin, joiden perusteella maaraytyy mm. varmennustarkastuksen
suorittamisaika. Mihin luokkaan sdhkélaitteisto kuuluu, kun kyseessa on

a asuinkerrostalo, jonka sahkolaitteistoa suojaavan ylivirtasuojan
nimellisvirta on yli 35 A? (2 p)

b sahkolaitteisto rajahdysvaarallisessa tilassa, jossa varallisen kemikaalin
valmistus, kasittely ja varastointi vatii ilmoitusta? (2 p)

C sdhkolaitteisto, joka on liittymisteholtaan yli 1600 kVA? (2 p)
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2 22.11.2012

tukes

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Jannitetyon tekeminen edellyttaa, etta tyontekijoilld on jannitetyokoulutus.
Miten tyonantajan on huolehdittava siita, etta koulutus pysyy ajan tasalla? (6p)
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2 22.11.2012

tukes

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Asentajan tehtavana on vaihtaa ohjauskeskukseen rikkoontuneen
johdonsuojakatkaisijan tilalle uusi. Mitka sahkotyoéturvallisuuteen liittyvat
toimenpiteet on tehtdva ennen tyohon ryhtymista? Kirjoita toimenpiteet
oikeassa jarjestyksessa. (8 p)
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8.

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2

tukes

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Keskuksessa on 125 A kahvasulake ja varokkeessa on riittavan korkeat valilevyt niin,
etta sulakkeen aiheuttaman oikosulun vaara on pieni.
Saako taman sulakkeen vaihtaa jannitteisena

sahkodalan ammattihenkil6?

tehtdvaan opastettu henkild?

maallikko?
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[II;‘ ‘ ! SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2 22.11.2012
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
OSA Il Maksimipistemaara 57 pistetta

Hyvaksymisraja 38 pistetta.
9. Palovaarallisten tilojen uudisasennuksissa

|:| vaaditaan sahkolaitteilta ainakin IP X5 kotelointi.

saa kayttaa PEN-johtimellista asennustapaa johtojarjestelmissa, jotka

kulkevat vain palovaarallisten tilojen lapi.

on johtojarjestelma,jota syotetdan tilasta, jossa on palovaara,
suojattava ylikuormitukselta ja oikosululta suojalaitteilla, jotka
sijaitsevat ndiden piirien syotossa.

10. Mitd eroa on kytkinvarokkeella ja varokekytkimella? (4 pistettd)
Piirra niiden tunnukset. (2 pistettd)

11. Sairaalan ldidkintatilan/-tilassa

|:| IT-jarjestelman muuntajan syottopiirissa ennen ja jalkeen muuntajan ei
saa olla ylikuormitussuojaa.

|:| palavien kaasujen syttymisen ehkaisemiseksi sahkolaitteet (esim.
pistorasiat ja kytkimet) on asennettava vahintdan 0,5 m etdisyydelle
ladkintakaasujen liitdntapisteista.

|:| on valaisimet ryhman 1 ja 2 tiloissa syotettava vahintdaan kahdesta
erillisesta syotosta, joista toinen on liitettava turvasyottojarjestelmaan.
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2 22.11.2012

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

12. Enintddn 1000 V uudisasennuksissa

Yksi suojalaite voi suojata useita rinnankytkettyja johtimia oikosululta,
jos kyseinen suojalaite varmistaa suojauksen toimimisen silloinkin, kun
vika sattuu yhden rinnankytketyn johtimen hankalimmassa kohdassa .

Johdon oikosulkusuoja on sijoitettava aina sellaiseen kohtaan,
jossajohtimen poikkipinta pienenee tai ominaisuudet muuten
muuttuvat.

I:l Ylivirtasuojalaite voi toimia tietyilld ehdoilla my6s
oikosulkusuojalaitteena.

13. Sahkolaitekorjaamoissa

|:| pitda olla hatdkytkentaa varten kytkinlaite, jolla nopeasti voidaan kytkea
pois jannitteet tyoskentelyalueelta.

|:| tilapdiskytkentdjen syottdoon kdytettdvassa virtapiirissa voidaan
erotuskytkimen tilalla kdyttda enintdan 16 A mitoitusvirtaista

pistokytkinta.

|:| suojaerotus on ensisijainen korjattavana olevan, puutteellisesti
kosketussuojatun laitteen syottamiseen kaytettdava menetelma.
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2 22.11.2012

tukes

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

14. Teet vanhojen sahkdasennusten laajennusty6ta. Huonetilassa on vaarattomissa
kayttoolosuhteissa kdytetty ennestdan tavallisia pistorasioita. Milla
edellytyksilld samaan huonetilaan saa lisata suojakosketinpistorasian?

(2 pistettd)

Perustele miksi. (2 pistettd)
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2 22.11.2012

tukes

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

15. Sahkoéurakoitsija tekee uuden toimistorakennuksen sahkdasennukset.
Mita tietoja urakoitsijan on ainakin merkittava kaytté6nottotarkastuksen
mittauksista tarkastuspoytdkirjaan? (5 pistettd)
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2 22.11.2012

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

16. Virtapiiriin, jonka padjannite on 400 V, on asennettu pinnallinen kaksiosainen
turvasuluin varustettu maadoitettu sukopistorasia. Mittaat
kayttoonottotarkastustesterilldsi pistorasian silmukkaimpedanssiksi 2,26 Q.
Onko oikosulkuvirta riittdava, kun piirin ylikuormitussuoja on:

a) c-tyypin johdonsuojakatkaisija, jonka nimellisvirta on 10 A
b) gG-tyypin tulppasulake, jonka nimellisvirta on 10 A

c) b-tyypin johdonsuojakatkaisija, jonka nimellisvirta on 16 A
(8p)
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2 22.11.2012

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

17. Kolmivaiheiselle TNS-jarjestelman jakokeskukselle on asennettava nousujohto.
Asennustapa on A/A1 (eristetyt johtimet ldampderistettyyn seinddn asennetussa
putkessa). Mitoita kuparijohtimien poikkipinta ja niita ylikuormitukselta
suojaava gG-tyypin sulakkeet, kun ilman lampétila on + 30° C ja vieressa kiinni
toisissaan on kaksi muuta vastaavaa nousujohtoa. Keskuksella on vain
resistiivistd kuormaa 14,4 kW, (cos = 1). (10 pistettd)
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.2 22.11.2012

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Nimi

Syntymaaika

Osoite

Allekirjoitus

TUTKINNON RAKENNE JA OHJEITA

Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon ldpéisy edellyttdd molemmista osista erikseen noin 2/3 pistemairai
maksimipistemaadrasta.

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalla
+ oikeana pitamasi vaitteen kohdalle ja

- vadrana pitamasi vaitteen kohdalle tai

jata viiva tyhjaksi, ellet ole varma vaitteen paikkansa
pitavyydesta.

Vaihtoehtotehtavat ja tdydennettavat tehtdvat arvostellaan siten, etta oikeasta
vastauksesta saat 2 pistettd/vdite . Vastatessasi vadrin vditteeseen tai

vaihtoehtotehtdvaan saat yhden virhepisteen. Tyhjasta viivasta saat 0 pistetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtavista saat tdysin oikeasta vastauksesta
pistemadran, joka on merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtdvissa ei riita pelkka viittaus johonkin séaddsten pykalaan.
Tutkintokysymykset on laadittu siitad [ahtokohdasta, etta niihin vastataan
tutkintovaatimusjulkaisujen vaatimuksia noudattaen. On syyta kiinnittad huomiota

sellaisiin sanoihin kuin aina ja vdhintdan, jotka saattavat muuttaa vaitteen sisaltoa.

Kaikki muu materiaali saa olla esilla, paitsi julkaisuihin kuulumattomia laskennallisia
esimerkkeja ja aikaisempien tutkintojen tehtavasarjoja.
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[II;‘ ‘ ! SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.2 22.11.2012
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
Osal Maksimipistemaara on 44 pistetta. Hyvaksymisraja on 29 pistetta
1. Vastaa seuraaviin vaittamiin etusivun ohjeiden mukaisesti
|:| Tukesille tehtavassa ilmoituksessa sahkourakoitsijan sahkotodiden

johtajasta on oltava aina my06s sahkotoiden johtajan suostumus.

|:| Sahkolaitteiden korjaustoimintaa harjoittavan on ilmoitettava Tukesille
sahkotoiden johtajan vaihtumisesta kuukauden kuluessa muutoksesta.

|:| Toimintansa aloittavan sahkourakoitsijan sahkotoiden johtajan tulee olla
toiminnan harjoittaja tai tallaista toimintaa harjoittavan palveluksessa.

2. Opastettu henkilo
|:| saa vaihtaa 25 A tulppasulakkeen virrallisena, jos kyse ei ole moottori-
I3ahdostd, joka on varustettu kontaktoreilla.

|:| saa vaihtaa kahvasulakkeen moottorildhddssa, joka on varutettu
kontaktoreilla.

|:| saa vaihtaa 63 A tulppasulakkeen virrallisena.

3. Kayttétoimenpiteen saa suorittaa
|:| maallikko, jos moottori kdynnistetdan kauko-ohjauksella.
|:| maallikko, jos lamporele viritetdan keskuksessa, jossa on osittainen
kosketussuojaus.

I:l ammattihenkild, jos kasittelykohteen laheisyydessa on
kosketussuojaamattomia jannitteisia osia.
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.2 22.11.2012

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Sahkourakoitsija, joka on urakointiryhmassa S3, on oikeutettu

|:| tekemaan enintdan pienjannitteiseen verkkoon liitettavaksi
tarkoitettujen sahkélaitteiden korjaustoita.

|:| asentamaan sahkolaitteeseen rinnastettavan sahkolaitteiston yksittdisen
syottojohdon ryhmakeskukselta [ahtien ja lisddmaan keskukselle uuden
sulakeldahdon, jos keskuksella ei ole vapaita lahtoja.

|:| tekemaan hissien korjaustoita.

Asentajan tehtdvana on vaihtaa ohjauskeskukseen rikkoontuneen
johdonsuojakatkaisijan tilalle uusi. Mitka sahkoétyoturvallisuuteen liittyvat
toimenpiteet on tehtdva ennen tyohon ryhtymista? Kirjoita toimenpiteet
oikeassa jarjestyksessa. (8 p)

Sivu 3 (9)



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.2

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

6. Sahkotoiden johtajan tehtdvana on huolehtia siitd, etta sahkolaitteiden korjaustoita

tekevat henkilot ovat riittavan ammattitaitoisia ja riittavasti opastettuja tehtaviinsa.

Riittdvan ammattitaitoiseksi suorittamaan itsendisesti sahkolaitteiden korjaustoita
ja valvomaan niita katsotaan henkild, joka on kyseisiin t6ihin opastettu ja

joka on suorittanut soveltuvan ammattitutkinnon ja hankkinut kuuden
kuukauden tyokokemuksen sahkolaitteiden korjaustoista.

jolla on yhden vuoden tyokokemus kyseisista toista.

joka on suorittanut soveltuvan ammatillisen perustutkinnon, mutta sen
jalkeen ei ole tyokokemusta sdahkdalalta.

7. Keskuksessa on 125 A kahvasulake ja varokkeessa on riittavan korkeat valilevyt niin,
etta sulakkeen aiheuttaman oikosulun vaara on pieni.
Saako taman sulakkeen vaihtaa jannitteisena

sahkoalan ammattihenkil?

tehtdvaan opastettu henkil6?

maallikko?
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tulses

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.2

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

OSA ll Maksimipistemaara 50 pistetta
Hyvaksymisraja 33 pistetta.

8. Sdhkolaitteen

L]

[]
[]

liitdntdjohdon suojausluokan Il pisotulpan saa korvata
suojakosketinpistotulpalla, jos pistotulpassa oleva suojamadoitusliitin
jatetaan kytkematta.

liitdntdajohdon on liitdntakohdassa oltava siten asennettu, etta
vetorasitus kohdistuu kaikkiin johtimiin yhta paljon.

liitdntdjohtoa vaihdettaessa on johdon pistotulppineen oltava
tasmalleen samanlainen kuin alkuperdinen.

9. Kun sdhkélaitekorjaaja

[]

tekee asiakkaan luona mittauksia paljaista jannitteisista osista, on
suojalaitteena kaytettava aina suojaerotusmuuntajaa.

vaihtaa asiakkaalle vanhan puolikiintedsti asennetun lieden tilalle uuden
lieden, on lieden johtoa suojaava johdonsuojakatkaisija lukittava tyon
ajaksi ja uudelleenkytkenta kiellettava sopivalla kilvella.

ei voi ottaa korjattavaksi sdholaitetta, jos asiakas ei suosu
valttamattomiin laitteen turvallisuuteen liittyviin korjauksiin, on
asiakkalle selvitettava viallisen laitteen kaytosta aiheutuvat vaarat.
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.2 22.11.2012

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

10. Taydenna puuttuvat kohdat

Suojausluokan | kiintedn 6 kW sahkokiukaan vuotovirta saa korjauksen
jalkeen olla enintdan

Siirrettavan suojausluokan | sahkoélaitteen vuotovirta saa korjauksen
jalkeen olla enintdan

Kiinteasti asennetun suojausluoka | moottorikayttoisen laitteen
vuotovirta saa korjauksen jalkeen olla enintdan

11. Piirrd
suojajannitemuuntajan tunnus.
oikosulunkestdavan muuntajan tunnus.
oikosulunkestavan suojajannitemuuntajan tunnus.
12, Mika kotelointiluokka (IP) on kyseessa, kun sahkdlaite on suojattu

1,0 mm tai sitd suurempien vieraiden esineiden sisddn paasylta ja
roiskuvan veden sisddnpaasyn haitallisilta vaikutuksilta? (2 p)
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.2 22.11.2012

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

13. Taydenna puuttuvat kohdat

Siirrettavan sahkolaitteen liitantakaapelin johtimien poikkipinta on
oltava vahintaan , kun laitteen mitoitusvirta on 16 A
ja kaapelin pituus on enintdan 2 metria.

Sahkolaitteen liitdntdkaapelina kdytettavan kevyen oOljynkestavan
kumikaapelin tyyppimerkinta on

14. Sahkolaitteen korjaustyodssa

korjattavaksi tuotuun lampétilarajoittimella varustettuun lammittimeen
ei saa asentaa alkuperaista pienempitehoisia lampo6vastuksia.

suojausluokan Il sdhkélaitteen liitdntdjohdon suojamaadoituspiirin
jatkuvuus on mitattava korjauksen jalkeen.

korjatun vedenpitavan laitteen (IP X7 tai IP X8) eristysresistanssi on
mitattava veteen upotettuna.

15. Sahkolaitekorjaamoissa

|:| pitda olla hatakytkentaa varten kytkinlaite, jolla nopeasti voidaan kytkea pois
jannitteet tyoskentelyalueelta.

|:| tilapaiskytkentojen syottoon kdytettdvassa virtapiirissa voidaan
erotuskytkimen tilalla kdyttaa enintdan 16 A mitoitusvirtaista

pistokytkinta.

|:| suojaerotus on ensisijainen korjattavana olevan, puutteellisesti
kosketussuojatun laitteen sydttamiseen kaytettdava menetelma.
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.2

tukes

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

16. Taydenna puuttuvat arvot:

Olet korjannut asiakkaalle suojamaadoitetun sahkolaitteen (suojausluokka I).
Suoritat korjauksen jdlkeen eristysresistanssimittauksen. Tallin

mittausjannite tulee olla tasajannitetta.

eristysresistanssin arvon tulee olla vahintaan , jotta laite
tayttaisi vaatimukset.
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.2 22.11.2012

tukes

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

17. Sahkomoottorin nimellisteho on 12 kW. Se liitetdan normaaliin sahkoéverkkoon
cos @ ollessa 0,85. Mika on moottorin nimellisvirta? (4 p)
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.2 22.11.2012

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Nimi

Syntymaaika

Osoite

Allekirjoitus

TUTKINNON RAKENNE JA OHJEITA

Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon ldpéisy edellyttdd molemmista osista erikseen noin 2/3 pistemairai
maksimipistemaadrasta.

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalla
+ oikeana pitamasi vaitteen kohdalle ja

- vadrana pitamasi vaitteen kohdalle tai

jata viiva tyhjaksi, ellet ole varma vaitteen paikkansa
pitavyydesta.

Vaihtoehtotehtavat ja tdydennettavat tehtdvat arvostellaan siten, etta oikeasta
vastauksesta saat 2 pistettd/vdite . Vastatessasi vadrin vditteeseen tai

vaihtoehtotehtdvaan saat yhden virhepisteen. Tyhjasta viivasta saat 0 pistetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtavista saat tdysin oikeasta vastauksesta
pistemadran, joka on merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtdvissa ei riita pelkka viittaus johonkin séaddsten pykalaan.
Tutkintokysymykset on laadittu siitad [ahtokohdasta, etta niihin vastataan
tutkintovaatimusjulkaisujen vaatimuksia noudattaen. On syyta kiinnittad huomiota

sellaisiin sanoihin kuin aina ja vdhintdan, jotka saattavat muuttaa vaitteen sisaltoa.

Kaikki muu materiaali saa olla esilla, paitsi julkaisuihin kuulumattomia laskennallisia
esimerkkeja ja aikaisempien tutkintojen tehtavasarjoja.
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.2

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Osal Maksimipistemaara on 48 pistetta. Hyvaksymisraja on 32 pistetta
1. Vastaa seuraaviin vaittamiin etusivun ohjeiden mukaisesti
|:| Sahkoéurakoitsijan on tehtdva valvontaa varten ilmoitus Tukesille ennen

sahkourakointitoiminnan aloittamista.
+ STL410/1996 §12 ja KTMp 516/1996 §

|:| Sahkolaitteiston haltijan on tehtdva nimeamastaan kayton johtajasta
ilmoitus Tukesille kolmen kuukauden kuluessa sdhkélaitteiston
kayttoonotosta.
+ KTMp 516/1996 § 27

|:| Tukesille tehtavassa ilmoituksessa sahkolaitteiston kdytonjohtajasta on

oltava aina myos kayténjohtajan suostumus.
+ KTMp 516/1996 § 27

2. Sahkolaitteiston kdyton johtajan

|:| on huolehdittava siita, ettd kayttotoita tekevat henkil6t ovat
ammattitaitoisia ja riittdvasti opastetut tehtaviinsa.
+ KTMp 516/1996 § 5

|:| on huolehdittava siita, ettd sahkolaitteistolle tehddan saadosten
edellyttama maaraaikaistarkastus ajallaan.
+ KTMp 516/1996 § 5

|:| on huolehdittava siita, etta sahkolaitteiston kayttotoita tekeville
henkilGille on annettu sahkotyoturvallisuuskoulutus.
+ KTMp 516/1996 § 5,SFS 6002/liite X,X3

3. Jannitetodissa

a |:| sdahkotoiden johtajan pitda hyvaksya kayttoon otettavat tyoohjeet
silloinkin, kun kdytetdan yleisesti tunnettuja jannitetydohjeita.
+ SFS 6002; liite Y/Y5

b |:| on ennen tdiden aloittamista arvioitava ympariston olosuhteet ja
muut kuin sdhkoiset vaaratekijat.
+ SFS 6002; liite Y/Y5

C |:| tarvitaan aina tyéryhma, jossa on vahintaan kaksi henkil6a, kun kyseessa
on vaativa jannitetyo.
+ SFS 6002; liite Y/Y5
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.2 22.11.2012

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Tarkastajan on maarattava sahkélaitteistolle uusintatarkastus, jos han toteaa
varmennustarkastuksessa, etta

a |:| sahkolaitteistolle ei ole tehty kayttoonottotarkastusta.

+ STL 410/1996 § 30 ja Tukes-ohje S4-2011 kohta 9 Vv
b |:| palo- tai rdjahdysvaara on ilmeisen vakava, ei kuitenkaan valiton.

+ STL 410/1996 § 30 ja Tukes-ohje S4-2011 kohta 9 \Y
C |:| ryhmakeskuksen ryhmajohtojen merkinnat ovat osittain puutteelliset.

- STL 410/1996 § 30 ja Tukes-ohje S4-2011 kohta 9 \Y

Sdhkolaitteistot on jaettu laajuutensa ja erityisominaisuuksiensa perusteella
luokkiin, joiden perusteella maardaytyy mm. varmennustarkastuksen
suorittamisaika. Luokan 2 b

|:| sahkolaitteiston varmennustarkastus on tehtdva ennen sahkolaitteiston

kayttéonottoa.

- KTMp 517/1996 §§ 2 ja 7 Vv
|:| sahkolaitteiston varmennustarkastuksen saa tehda vain valtuutettu

tarkastaja.

- KTMp 517/1996 §§ 2ja 8 Vv

|:| sahkolaitteistoon kuuluvat sahkolaitteiston haltijan saman kiinteiston

kaikki 1adkintatilat, myos eri rakennuksissa olevat.

+ KTMp 517/1996 §2 ja Tukes-ohje S4-2011 kohta 2 Vv

Sdhkolaitteistot on jaettu laajuutensa ja erityisominaisuuksiensa perusteella
luokkiin, joiden perusteella maaraytyy mm. varmennustarkastuksen
suorittamisaika. Mihin luokkaan sdhkolaitteisto kuuluu, kun kyseessa on

a asuinkerrostalo, jonka sdahkélaitteistoa suojaavan ylivirtasuojan

nimellisvirta on yli 35 A? (2 p)

la KTMp 517/1996 §2 \Y
b sahkolaitteisto rajahdysvaarallisessa tilassa, jossa varallisen kemikaalin

valmistus, kasittely ja varastointi vatii ilmoitusta? (2 p)

1d KTMp 517/1996 §2 \Y
C sdhkolaitteisto, joka on liittymisteholtaan yli 1600 kVA? (2 p)

2d KTMp 517/1996 §2 \Y
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tukes

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.2

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Luokan 2 C

[]
[]

sahkolaitteiston kdytdnjohtajana voi toimia henkild, jolla on rajoitettu
S1 patevyys, jos sdahkolaitteiston nimellisjannite on enintdaan 20 kV.

+ KTMp 516/1996 § 12

sahkolaitteistolle on tehtdava maaraaikaistarkastus viiden vuoden valein.

- KTMp 517/1996 § 12

sahkolaitteiston maaraaikaistarkastuksen saa tehda vain valtuutettu laitos.

- KTMp 517/1996 § 14

Sahkotyoturvallisuudessa ldhialue tarkoittaa

[]
[]
[]

jannitetyoaluetta ymparoivaa rajoitettua tilaa.
+ SFS 6002/3.3.3

rajattua aluetta tydmaan ymparilla.

- SFS 6002/3.3.3

samaa kuin jannitetyoalue.

- SFS 6002/3.3.3

Sivu 4 (9)

22.11.2012



[II;‘M] [!:8 @5 SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.2 22.11.2012
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
OSA Il Maksimipistemaara 66 pistetta

Hyvaksymisraja 44 pistetta.
9. Palovaarallisten tilojen uudisasennuksissa

|:| vaaditaan sahkolaitteilta ainakin IP X5 kotelointi.
- SFS 6000/422.3.3 V

saa kayttaa PEN-johtimellista asennustapaa johtojarjestelmissa, jotka

kulkevat vain palovaarallisten tilojen lapi.
+ SFS 6000/422.3.13 Vv

on johtojarjestelma, jota syotetaan tilasta, jossa on palovaara,
suojattava ylikuormitukselta ja oikosululta suojalaitteilla, jotka
sijaitsevat ndiden piirien syotossa.

+ SFS 6000/422.3.11 \Y}

10. Sairaalan ryhman 2 ldakintatilassa

|:| tulee kayttaa IT-jarjestelmaa piireissa, jotka syottavat
kirurgiseen kayttoon tarkoitettuja laitteita.

+ SFS 6000/710.411.6 vV
|:| kaikissa enintadn 32 A ryhméajohdoissa on kaytettava vv-suojaa.

- SFS 6000/710.411.4 Vv
|:| tai sen ldheisyydessa tulee olla lisdpotentiaalintasauskisko, johon

liitetdaan hoitoalueella olevat johtavat osat.

+ SFS 6000/710.415.2 V

11. Uudistuotantoa olevien asuinhuoneistojen pistorasia-asennuksissa

|:| pitda kayttaa aina ns. turvapistorasioita (turvasuluilla varustettuja

pistorasioita).

- SFS 6000/813.3 \
I:l pitda syottavassa ryhmajohdossa aina olla seka ylikuormitus- etta

oikosulkusuojaus.

+ SFS 6000/813.3 \
|:| ei koskaan voi kayttda ilman suojakosketinta olevaa pistorasiaa.

- SFS 6000/813.3 Vv
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.2

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

12. YIi 1000 V laitteistoissa

13.

14.

L]

[]
[]

Kaytettdessa maadoituselektrodina pystyyn asennettuja

sauvaelektrodeja, vierekkaisten sauvojen vali ei saa olla pienempi kuin

sauvan pituus.

+ SFS 6001/litte L/L.1.2
Maadoitusjohtimia ei saa upottaa betoniin.

- SFS 6001/liite L/L.2.1
Maadoituserottimien koskettimienasento on voitava tarkistaa joko

suoraan nakyvan erotusvalin tai mekkaanisen asennonosoituksen avulla.

+ SFS 6001/5.2.11

Yli 1000 V laitteistoilla

on nestejadhdytteiset muuntajat varustettava sisdasennuksissa aina
oljykuopalla.

- SFS 6001/7.7.1.1

SF6-asennustilojen alla olevien kanavien ei tarvitse olla tuulettuvia.
- SFS 6001/7.7.2

Sahkotilojen sisadnkayntiovien pitdd avautua aina ulospain.

+ SFS 6001/5.5

Tdaydenna puuttuvat kohdat

20 kV PAS-johdon etdisyys hedelmapuista on oltava vdhintaan

4,22  SFS-kisikirja 601/Taulukko 5.4.4

20 kV avojohdon etdisyys ristedvasta pienjanniteilmakaapelista on
oltava vahintaan

1,72  SFS-kasikirja 601/FI1.6

20 kV PAS-johdon vaakasuoran etdisyyden lammitetyn rakennuksen
ikkunasta tai parvekkeesta on oltava vahintaan

5,22  SFS-kasikirja 601/5.4.5.2 ja FI.1
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.2

tukes

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

15. 20 kV kaapeliasennuksissa

Kaapelit tulee asentaa vahintaan 0,8 m syvyydelle.
- SFS 6001, 5.2.9.5

Kaapeliojan pohjan ja kaapelin ympariston tulee olla hiekkaa tai
kivetonta maata.

+ SFS 6001, 5.2.9.5

Vesistoissad suojaus suositellaan ulotettavaksi 2 m vesisyvyyteen asti
jadvaurioiden valttamiseksi.

+ SFS 6001, 5.2.9.5

16. Suurjannitekatkaisijan tai -erottimen

koskettimien asento voidaan tarkistaa vain nakyvan erotusvalin avulla
- SFS 6001, 5.2.1.1

koskettimien asento voidaan tarkistaa mekaanisen asennonosoituksen
avulla.

+ SFS 6001, 5.2.1.1

asennonosoituksen on ndytettdva yksiselitteisesti laitteen
padkoskettimien todellinen asento.

+ SFS 6001, 5.2.1.1

Sivu 7 (9)

22.11.2012



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.2 22.11.2012

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

17. Virtapiiriin, jonka paajannite on 400 V, on asennettu pinnallinen kaksiosainen
turvasuluin varustettu maadoitettu sukopistorasia. Mittaat
kayttoonottotarkastustesterilldsi pistorasian silmukkaimpedanssiksi 2,26 Q.
Onko oikosulkuvirta riittdava, kun piirin ylikuormitussuoja on:

a) c-tyypin johdonsuojakatkaisija, jonka nimellisvirta on 10 A
b) gG-tyypin tulppasulake, jonka nimellisvirta on 10 A
c) b-tyypin johdonsuojakatkaisija, jonka nimellisvirta on 16 A
(8p)

Ik =cxU/V3xZk (D1/41.2.1.1)

lk=0,95x400V /Vv3x2,26Q=97A (2p)

a) ei kdy, vaatimus 125 A (2p) (D1/taulukko 41.4)

b) ei kdy, vaatimus 102,5 A (2p) (D1/taulukko 41.5)

c) ei kdy, vaatimus 100 A (2p) (D1/taulukko 41.4)
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.2

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

18. Kolmivaiheiselle TNS-jarjestelman jakokeskukselle on asennettava nousujohto.
Asennustapa on A/A1 (eristetyt johtimet ldampderistettyyn seinddn asennetussa
putkessa). Mitoita kuparijohtimien poikkipinta ja niita ylikuormitukselta
suojaava gG-tyypin sulakkeet, kun ilman lampétila on + 30° C ja vieressa kiinni
toisissaan on kaksi muuta vastaavaa nousujohtoa. Keskuksella on vain
resistiivistd kuormaa 14,4 kW, (cos = 1). (10 pistettd)

I=P/V3xUxcos@=>1=14,4kVA/V3x0,4kV=208A(2p)

Valitaan 25 A gG-tyypin sulakkeet ylikuormitussuojiksi (1 p)
Korjauskertoimet:

lampdtila + 30°C => 0,94 (A 52-14) (1 p)

viereiset virtapiirit 2 kpl eli yhteensa 3 kpl =>0,7 (A 52-17) (1 p)
korjauskertoimien tulo 0,94 x 0,7 = 0,68 => 16ytyy huonosti D 1:n valmiiksi
lasketuista taulukoista

Kun ylivirtasuoja on 25 A gG, vaaditaan kaapelilta 28 A kuormitettavuutta
(B 52-1) (2 p)

Vaadittava kuormitettavuus tdssa tapauksessa on:

28 A/0,94x0,7=42,5A(1p)

Taulukko 52-2 sarake 2 antaa poikkipinnaksi Cu 16 mm2 (55 A) (2 p)
Vastaus: sulakkeet 25 A gG, johtimet 5 kpl MK 16 mm?
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2 22.11.2012

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Nimi

Syntymaaika

Osoite

Allekirjoitus

TUTKINNON RAKENNE JA OHJEITA

Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon ldpéisy edellyttdd molemmista osista erikseen noin 2/3 pistemairai
maksimipistemaadrasta.

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalla
+ oikeana pitamasi vaitteen kohdalle ja

- vadrana pitamasi vaitteen kohdalle tai

jata viiva tyhjaksi, ellet ole varma vaitteen paikkansa
pitavyydesta.

Vaihtoehtotehtavat ja tdydennettavat tehtdvat arvostellaan siten, etta oikeasta
vastauksesta saat 2 pistettd/vdite . Vastatessasi vadrin vditteeseen tai

vaihtoehtotehtdvaan saat yhden virhepisteen. Tyhjasta viivasta saat 0 pistetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtavista saat tdysin oikeasta vastauksesta
pistemadran, joka on merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtdvissa ei riita pelkka viittaus johonkin séaddsten pykalaan.
Tutkintokysymykset on laadittu siitad [ahtokohdasta, etta niihin vastataan
tutkintovaatimusjulkaisujen vaatimuksia noudattaen. On syyta kiinnittad huomiota

sellaisiin sanoihin kuin aina ja vdhintdan, jotka saattavat muuttaa vaitteen sisaltoa.

Kaikki muu materiaali saa olla esilla, paitsi julkaisuihin kuulumattomia laskennallisia
esimerkkeja ja aikaisempien tutkintojen tehtavasarjoja.
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Osal Maksimipistemaara on 48 pistetta. Hyvaksymisraja on 32 pistetta
1. Vastaa seuraaviin vaittamiin etusivun ohjeiden mukaisesti
|:| Sahkoéurakoitsijan sahkotoita tekevalla aliurakoitsijalla on oltava myos

urakointioikeus.
+ STL410/1996 § 8

|:| Sahkoéurakoitsijan on tehtdva valvontaa varten ilmoitus Tukesille ennen
sahkourakointitoiminnan aloittamista.
+ STL410/1996 §12 ja KTMp 516/1996 §

|:| Tukesille tehtavassa ilmoituksessa sahkourakoitsijan sahkotoiden
johtajasta on oltava aina myo6s sahkotoiden johtajan suostumus.
+ KTMp 516/1996 § 26
2. Vastaa seuraaviin vaitteisiin etusivun ohjeiden mukaisesti

|:| Sdhkoasennustydmaalla on tarvittaessa oltava monta tyonaikaisen
sahkoéturvallisuuden valvojaa.
+ SFS 6002/liite X/X.4

|:| TyOnaikaisen sahkoturvallisuuden valvojana voi olla myds henkild,
joka ei itse ole tydmaalla.
- SFS 6002/liite X/X.4

|:| Tyonaikaisen sahkoturvallisuuden valvojan on oltava sdhkdalan
ammattihenkild.
+ KTMp 516/29c§

3. Opastettu henkil6

|:| saa vaihtaa 25 A tulppasulakkeen virrallisena, jos kyse ei ole moottori-
Iahdosta, joka on varustettu kontaktoreilla.
+ SFS 6002/7.4.1

|:| saa vaihtaa kahvasulakkeen moottorildahddssa, joka on varustettu
kontaktoreilla.
- SFS 6002/7.4.1

|:| saa vaihtaa 63 A tulppasulakkeen virrallisena.
- SFS 6002/7.4.1
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2 22.11.2012

tukes

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Tarkastaja toteaa varmennustarkastuksessa, etta sahkodkiukaan metallirungossa on
vaarallinen kosketusjannite. Miten tarkastajan tulee toimia? (4 p)

Tarkastajan on

- ilmoitettava tasta kirjallisesti laitteiston haltijalle seka

- kehotettava lopettamaan laitteiston kaytto ja

- erottamaan se sdahkoverkosta v
- lahetettava ilmoituksesta viipymatta jaljennds Tukesille. (4 p)

(STL410/1996 § 30 ja Tukes-ohje S4-2011 kohta 9)

Sdhkolaitteistot on jaettu laajuutensa ja erityisominaisuuksiensa perusteella
luokkiin, joiden perusteella maaraytyy mm. varmennustarkastuksen
suorittamisaika. Mihin luokkaan sdhkélaitteisto kuuluu, kun kyseessa on

a asuinkerrostalo, jonka sahkolaitteistoa suojaavan ylivirtasuojan
nimellisvirta on yli 35 A? (2 p)
la KTMp 517/1996 §2 V
b sahkolaitteisto rajahdysvaarallisessa tilassa, jossa varallisen kemikaalin
valmistus, kasittely ja varastointi vatii ilmoitusta? (2 p)
1d KTMp 517/1996 §2 \Y
C sahkolaitteisto, joka on liittymisteholtaan yli 1600 kVA? (2 p)
2d KTMp 517/1996 §2 V
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2 22.11.2012

tukes

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Jannitetyon tekeminen edellyttaa, etta tyontekijoilld on jannitetyokoulutus.
Miten tyonantajan on huolehdittava siita, etta koulutus pysyy ajan tasalla? (6p)

1. Henkiloston koulutuksen ajan tasalla oleminen ja soveltuvuus nykyisiin

tyotehtaviin suositellaan tarkistettavaksi vuosittain. 2p

2. Jannitetyokoulutus pitaa kerrata siten, ettd kertauskoulutusten véli on

enintaan viisi vuotta. Kertauksessa voidaan ottaa huomioon henkiléiden

kokemus jannitetdista. 2p \Y
3. Jos henkild ei ole tehnyt jannitet6ita kolmen vuoden aikana,

jannitetyokoulutus pitda kerrata ennen kuin jannitediden tekeminen aloitetaan

2p

SFS 6002; liite Y/Y.3
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2 22.11.2012

tukes

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Asentajan tehtavana on vaihtaa ohjauskeskukseen rikkoontuneen
johdonsuojakatkaisijan tilalle uusi. Mitka sahkotyoéturvallisuuteen liittyvat
toimenpiteet on tehtdva ennen tyohon ryhtymista? Kirjoita toimenpiteet
oikeassa jarjestyksessa. (8 p)

1. Tyokohde on erotettava joka suunnalta
kdyttojannitteesta 2 p.

2. Jannitteen kytkeminen kohteeseen tydnaikana on
estettava luotettavasti 2 p

3. Tyokohteen jannitteettomyys on todettava
luotettavasti 2 p.

4. On tehtava suojaus tyokohteen ldhelld olevilta
jannitteisilta osilta 2p.

(KTMp 1194/1999 29f§ ja SFS 6002/6.2)
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8.

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2

tukes

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Keskuksessa on 125 A kahvasulake ja varokkeessa on riittavan korkeat valilevyt niin,
etta sulakkeen aiheuttaman oikosulun vaara on pieni.
Saako taman sulakkeen vaihtaa jannitteisena

sahkodalan ammattihenkil6?

+ SFS 6002/7.4.1
tehtdvaan opastettu henkild?

+ SFS 6002/7.4.1
maallikko?

- SFS 6002/7.4.1
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

OSA Il Maksimipistemaara 57 pistetta
Hyvaksymisraja 38 pistetta.

9. Palovaarallisten tilojen uudisasennuksissa

|:| vaaditaan sahkolaitteilta ainakin IP X5 kotelointi.
- SFS 6000/422.3.3

saa kayttaa PEN-johtimellista asennustapaa johtojarjestelmissa, jotka

kulkevat vain palovaarallisten tilojen lapi.
+ SFS 6000/422.3.13

on johtojarjestelma,jota syotetdan tilasta, jossa on palovaara,
suojattava ylikuormitukselta ja oikosululta suojalaitteilla, jotka
sijaitsevat ndiden piirien syotossa.

+ SFS 6000/422.3.11

10. Mitd eroa on kytkinvarokkeella ja varokekytkimella? (4 pistettd)
Piirra niiden tunnukset. (2 pistettd)

Kytkinvarokkeessa on yhdessa tai useammassa navassa
yhteenrakennettuna sarjaan kytketty varoke.

(D1-2009/537)

Varokekytkimessa sulake tai sulakkeen sisaltava varokekansi muodostaa
liikkuvat koskettimet. (D1-2009/537)

Kytkinvarokkeen ja varokekytkimen tunnus loytyy D1-2009/taulukosta
53.11.

11. Sairaalan ldidkintatilan/-tilassa

|:| IT-jarjestelman muuntajan syottopiirissa ennen ja jadlkeen muuntajan ei
saa olla ylikuormitussuojaa.
+ SFS 6000/710.53.1

|:| palavien kaasujen syttymisen ehkaisemiseksi sahkolaitteet (esim.
pistorasiat ja kytkimet) on asennettava vahintdan 0,5 m etdisyydelle
ladkintakaasujen liitdntapisteista.
- SFS 6000/710.512.2.1

|:| on valaisimet ryhman 1 ja 2 tiloissa syotettava vahintdaan kahdesta
erillisesta syotosta, joista toinen on liitettava turvasyottojarjestelmaan.

+ SFS 6000/710.55.1
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2 22.11.2012

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

12. Enintddn 1000 V uudisasennuksissa

Yksi suojalaite voi suojata useita rinnankytkettyja johtimia oikosululta,
jos kyseinen suojalaite varmistaa suojauksen toimimisen silloinkin, kun
vika sattuu yhden rinnankytketyn johtimen hankalimmassa kohdassa .

+ SFS 6000/434.4 Vv
Johdon oikosulkusuoja on sijoitettava aina sellaiseen kohtaan, jossa
johtimen poikkipinta pienenee tai ominaisuudet muuten muuttuvat.

- SFS 6000/434.2 \Y

I:l Ylivirtasuojalaite voi toimia tietyilld ehdoilla my6s
oikosulkusuojalaitteena.

+ SFS 6000/435.1 \

13. Sahkolaitekorjaamoissa

|:| pitda olla hatdkytkentaa varten kytkinlaite, jolla nopeasti voidaan kytkea

pois jannitteet tyoskentelyalueelta.

+ SFS 6000/803.537 \Y
|:| tilapdiskytkentdjen syottdoon kdytettdvassa virtapiirissa voidaan

erotuskytkimen tilalla kdyttda enintdan 16 A mitoitusvirtaista

pistokytkinta.

+ SFS 6000/803.537 \Y
|:| suojaerotus on ensisijainen korjattavana olevan, puutteellisesti

kosketussuojatun laitteen syottamiseen kaytettdava menetelma.

+ SFS 6000/803.411 v
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2 22.11.2012

tukes

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

14. Teet vanhojen sahkdasennusten laajennusty6ta. Huonetilassa on vaarattomissa
kayttoolosuhteissa kdytetty ennestdan tavallisia pistorasioita. Milla
edellytyksilla samaan huonetilaan saa lisita suojakosketinpistorasian? (2
pistettd)

Perustele miksi. (2 pistettd)

Suojakosketinpistorasiaa ei saa asentaa samaan huonetilaan 4 m

vaakasuoraa etaisyytta lahemmaksi tavallisesta pistorasiata. (2 pistettd) V
Vaihtoehtoisesti kaikki pistorasiat vaihdetaan suojakosketinpistorasioiksi.

Kaksi toisistaan kosketusetadisyydellad olevaa sdahkolaitetta, joista toinen on

suojamaadoitettu, voi vian sattuessa aiheuttaa vaaraa niita samanaikaisesti Vv
kosketeltaessa. (2 pistettd)
SFS 6000/liite 802 B Vv
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2 22.11.2012

tukes

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

15. Sahkoéurakoitsija tekee uuden toimistorakennuksen sahkdasennukset.
Mita tietoja urakoitsijan on ainakin merkittava kaytté6nottotarkastuksen
mittauksista tarkastuspoytdkirjaan? (5 pistettd)

Tarkastuspoytakirjaan tulee merkitd mittauksista ainakin seuraavat tiedot: -
eristysresistanssimittauksista kaikki mittaustulokset (1 p)

- silmukkainpedanssimittauksista kaikki mittaustulokset, yleensa
keskusalueittain epdedullisimmassa pisteessa (1 p)

- vikavirtasuojien mittaustulokset (1 p)

- jatkuvuusmittauksista vaatimusten toteutuminen keskuskohtaisesti(1p) -
kiertosuunta keskuskohtaisesti (1 p). (D1-2009/612.9)
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2 22.11.2012

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

16. Virtapiiriin, jonka padjannite on 400 V, on asennettu pinnallinen kaksiosainen
turvasuluin varustettu maadoitettu sukopistorasia. Mittaat
kayttoonottotarkastustesterilldsi pistorasian silmukkaimpedanssiksi 2,26 Q.
Onko oikosulkuvirta riittdava, kun piirin ylikuormitussuoja on:

a) c-tyypin johdonsuojakatkaisija, jonka nimellisvirta on 10 A
b) gG-tyypin tulppasulake, jonka nimellisvirta on 10 A
c) b-tyypin johdonsuojakatkaisija, jonka nimellisvirta on 16 A
(8p)

Ik =cxU/V3xZk (D1/41.2.1.1)

lk=0,95x400V /Vv3x2,26Q=97A (2p)

a) ei kdy, vaatimus 125 A (2p) (D1/taulukko 41.4)

b) ei kdy, vaatimus 102,5 A (2p) (D1/taulukko 41.5)

c) ei kdy, vaatimus100 A (2p) (D1/taulukko 41.4)
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

17. Kolmivaiheiselle TNS-jarjestelman jakokeskukselle on asennettava nousujohto.
Asennustapa on A/A1 (eristetyt johtimet ldampderistettyyn seinddn asennetussa
putkessa). Mitoita kuparijohtimien poikkipinta ja niita ylikuormitukselta
suojaava gG-tyypin sulakkeet, kun ilman lampétila on + 30° C ja vieressa kiinni
toisissaan on kaksi muuta vastaavaa nousujohtoa. Keskuksella on vain
resistiivistd kuormaa 14,4 kW, (cos = 1). (10 pistettd)

I=P/V3xUxcos@=>1=14,4kVA/V3x0,4kV=208A(2p)

Valitaan 25 A gG-tyypin sulakkeet ylikuormitussuojiksi (1 p)
Korjauskertoimet:

lampdtila + 30°C => 0,94 (A 52-14) (1 p)

viereiset virtapiirit 2 kpl eli yhteensa 3 kpl =>0,7 (A 52-17) (1 p)
korjauskertoimien tulo 0,94 x 0,7 = 0,68 => 16ytyy huonosti D 1:n valmiiksi
lasketuista taulukoista

Kun ylivirtasuoja on 25 A gG, vaaditaan kaapelilta 28 A kuormitettavuutta
(B 52-1) (2 p)

Vaadittava kuormitettavuus tdssa tapauksessa on:

28 A/0,94x0,7=42,5A(1p)

Taulukko 52-2 sarake 2 antaa poikkipinnaksi Cu 16 mm2 (55 A) (2 p)
Vastaus: sulakkeet 25 A gG, johtimet 5 kpl MK 16 mm?
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.2 22.11.2012

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Nimi

Syntymaaika

Osoite

Allekirjoitus

TUTKINNON RAKENNE JA OHJEITA

Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon ldpéisy edellyttdd molemmista osista erikseen noin 2/3 pistemairai
maksimipistemaadrasta.

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalla
+ oikeana pitamasi vaitteen kohdalle ja

- vadrana pitamasi vaitteen kohdalle tai

jata viiva tyhjaksi, ellet ole varma vaitteen paikkansa
pitavyydesta.

Vaihtoehtotehtavat ja tdydennettavat tehtdvat arvostellaan siten, etta oikeasta
vastauksesta saat 2 pistettd/vdite . Vastatessasi vadrin vditteeseen tai

vaihtoehtotehtdvaan saat yhden virhepisteen. Tyhjasta viivasta saat 0 pistetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtavista saat tdysin oikeasta vastauksesta
pistemadran, joka on merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtdvissa ei riita pelkka viittaus johonkin séaddsten pykalaan.
Tutkintokysymykset on laadittu siitad [ahtokohdasta, etta niihin vastataan
tutkintovaatimusjulkaisujen vaatimuksia noudattaen. On syyta kiinnittad huomiota

sellaisiin sanoihin kuin aina ja vdhintdan, jotka saattavat muuttaa vaitteen sisaltoa.

Kaikki muu materiaali saa olla esilla, paitsi julkaisuihin kuulumattomia laskennallisia
esimerkkeja ja aikaisempien tutkintojen tehtavasarjoja.
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.2

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Osal Maksimipistemaara on 44 pistetta. Hyvaksymisraja on 29 pistetta
1. Vastaa seuraaviin vaittamiin etusivun ohjeiden mukaisesti
|:| Tukesille tehtavassa ilmoituksessa sahkourakoitsijan sahkotodiden

johtajasta on oltava aina my06s sahkotoiden johtajan suostumus.
+ KTMp 516/1996 § 26

|:| Sahkolaitteiden korjaustoimintaa harjoittavan on ilmoitettava Tukesille
sahkotoiden johtajan vaihtumisesta kuukauden kuluessa muutoksesta.

+ KTMp 516/1996 § 28
|:| Toimintansa aloittavan sahkourakoitsijan sahkotoiden johtajan tulee olla
toiminnan harjoittaja tai tallaista toimintaa harjoittavan palveluksessa.

+ STL410/1996 § 9

2. Opastettu henkilo

|:| saa vaihtaa 25 A tulppasulakkeen virrallisena, jos kyse ei ole moottori-
I3ahdostd, joka on varustettu kontaktoreilla.
+ SFS 6002/7.4.1

|:| saa vaihtaa kahvasulakkeen moottorildahddssa, joka on varustettu
kontaktoreilla.
- SFS 6002/7.4.1

|:| saa vaihtaa 63 A tulppasulakkeen virrallisena.
- SFS 6002/7.4.1

3. Kayttétoimenpiteen saa suorittaa
|:| maallikko, jos moottori kdynnistetdan kauko-ohjauksella.
+ SFS 6002/5.2.1
|:| maallikko, jos lamporele viritetdan keskuksessa, jossa on osittainen
kosketussuojaus.

- SFS 6002/5.2.1

I:l ammattihenkild, jos kasittelykohteen laheisyydessa on
kosketussuojaamattomia jannitteisia osia.
+ SFS 6002/5.2.1
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.2 22.11.2012

tukes

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Sahkourakoitsija, joka on urakointiryhmassa S3, on oikeutettu

|:| tekemaan enintdan pienjannitteiseen verkkoon liitettavaksi

tarkoitettujen sahkélaitteiden korjaustoita.

+ KTMp 516/96, 14 § \Y,
|:| asentamaan sahkolaitteeseen rinnastettavan sahkolaitteiston yksittdisen

syottojohdon ryhmakeskukselta [ahtien ja lisddmaan keskukselle uuden
sulakeldahdon, jos keskuksella ei ole vapaita lahtoja.

- KTMp 516/96, 14 § \Y
|:| tekemaan hissien korjaustoita.
- KTMp 516/96, 14 § \Y

Asentajan tehtdvana on vaihtaa ohjauskeskukseen rikkoontuneen
johdonsuojakatkaisijan tilalle uusi. Mitka sahkoétyoturvallisuuteen liittyvat
toimenpiteet on tehtdva ennen tyohon ryhtymista? Kirjoita toimenpiteet
oikeassa jarjestyksessa. (8 p)

1. Tyokohde on erotettava joka suunnalta
kdyttojannitteesta 2 p.

2. Jannitteen kytkeminen kohteeseen tydnaikana on
estettava luotettavasti 2 p

3. Tyokohteen jannitteettomyys on todettava luotettavasti
2 p.

4. On tehtdva suojaus tyokohteen lahella olevilta
jannitteisilta osilta 2p.

(KTMp 1194/1999 29§ ja SFS 6002/6.2)
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.2 22.11.2012

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Sahkotoiden johtajan tehtdvana on huolehtia siitd, etta sahkolaitteiden korjaustoita
tekevat henkilot ovat riittavan ammattitaitoisia ja riittavasti opastettuja tehtaviinsa.
Riittdvan ammattitaitoiseksi suorittamaan itsendisesti sahkolaitteiden korjaustoita
ja valvomaan niita katsotaan henkild, joka on kyseisiin t6ihin opastettu ja

joka on suorittanut soveltuvan ammattitutkinnon ja hankkinut kuuden
kuukauden tyokokemuksen sahkolaitteiden korjaustoista.

+ KTMp 516/1996 & 11 V

jolla on yhden vuoden tyokokemus kyseisista toista.
- KTMp 516/1996 § 11 Vv

joka on suorittanut soveltuvan ammatillisen perustutkinnon, mutta sen
jalkeen ei ole tyokokemusta sdahkoalalta.

- KTMp 516/1996 § 11 V

Keskuksessa on 125 A kahvasulake ja varokkeessa on riittavan korkeat valilevyt niin,
etta sulakkeen aiheuttaman oikosulun vaara on pieni.
Saako taman sulakkeen vaihtaa jannitteisena

sahkodalan ammattihenkil6?

+ SFS 6002/7.4.1 Vv
tehtdvaan opastettu henkil6?

+ SFS 6002/7.4.1 Vv
maallikko?

- SFS 6002/7.4.1 Vv
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.2

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

OSA ll Maksimipistemaara 50 pistetta
Hyvaksymisraja 33 pistetta.

8. Sdhkolaitteen

L]

[]
[]

liitdntdjohdon suojausluokan Il pisotulpan saa korvata
suojakosketinpistotulpalla, jos pistotulpassa oleva suojamadoitusliitin
jatetaan kytkematta.

+ Sahkolaitekorjaajan opas/7.6

liitdntdajohdon on liitdntakohdassa oltava siten asennettu, etta
vetorasitus kohdistuu kaikkiin johtimiin yhta paljon.

- Sahkolaitekorjaajan opas/8.3

liitdntdjohtoa vaihdettaessa on johdon pistotulppineen oltava
tasmalleen samanlainen kuin alkuperdinen.

- Sahkolaitekorjaajan opas/7.6

9. Kun sdhkélaitekorjaaja

[]

tekee asiakkaan luona mittauksia paljaista jannitteisista osista, on
suojalaitteena kaytettava aina suojaerotusmuuntajaa.

- Sahkolaitekorjaajan opas/6

vaihtaa asiakkaalle vanhan puolikiintedsti asennetun lieden tilalle uuden
lieden, on lieden johtoa suojaava johdonsuojakatkaisija lukittava tyon
ajaksi ja uudelleenkytkenta kiellettava sopivalla kilvella.

+ Sahkolaitekorjaajan opas/6

ei voi ottaa korjattavaksi sdhkolaitetta, jos asiakas ei suostu
valttamattomiin laitteen turvallisuuteen liittyviin korjauksiin, on
asiakkalle selvitettava viallisen laitteen kaytosta aiheutuvat vaarat.

+ Sahkolaitekorjaajan opas/4
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Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

10. Taydenna puuttuvat kohdat

11. Piirra

12.

Suojausluokan | kiintedn 6 kW sahkokiukaan vuotovirta saa korjauksen

jalkeen olla enintdan

4,5 mA (Séhkolaitekorjaajan opas/8.5.2)

Siirrettavan suojausluokan | sahkoélaitteen vuotovirta saa korjauksen

jalkeen olla enintdan

0,75 mA (Sdhkolaitekorjaajan opas/8.5.2)

Kiintedsti asennetun suojausluokan | moottorikdyttoisen laitteen
vuotovirta saa korjauksen jalkeen olla enintdan

3,5 mA (Séhkolaitekorjaajan opas/8.5.2)

suojajannitemuuntajan tunnus.

D1-2009/Taulukko 41.11

oikosulunkestdavan muuntajan tunnus.
D1-2009/Taulukko 41.11

oikosulunkestavan suojajannitemuuntajan tunnus.
D1-2009/kuva 41.28

Mika kotelointiluokka (IP) on kyseessa, kun sahkdlaite on suojattu
1,0 mm tai sitd suurempien vieraiden esineiden sisddn paasylta ja
roiskuvan veden sisddnpaasyn haitallisilta vaikutuksilta? (2 p)

IP 44 (D1/taulukko 51.1)
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tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

13. Taydenna puuttuvat kohdat

Siirrettavan sahkolaitteen liitantakaapelin johtimien poikkipinta on
oltava vahintaan , kun laitteen mitoitusvirta on 16 A
ja kaapelin pituus on enintdan 2 metria.

1,0 mm? (Sahkolaitekorjaajan opas/7.6 taulukko 1)

Sahkolaitteen liitdntdkaapelina kdytettavan kevyen oOljynkestavan
kumikaapelin tyyppimerkinta on

VSKN tai HO5RN-F tai AOSRN-F (D1-2009 taulukko 521.1) Vastaukseen
riittdd mika tahansa vaihtoehdoista.

14. Sahkolaitteen korjaustyodssa

korjattavaksi tuotuun lampétilarajoittimella varustettuun lammittimeen
ei saa asentaa alkuperaista pienempitehoisia lampo6vastuksia.

+ (Sahkolaitekorjaajanopas/7.3)

suojausluokan Il sdhkélaitteen liitdntdjohdon suojamaadoituspiirin
jatkuvuus on mitattava korjauksen jalkeen.

- (Séhkolaitekorjaajanopas/8.4)

korjatun vedenpitavan laitteen (IP X7 tai IP X8) eristysresistanssi on
mitattava veteen upotettuna.

+ (Sahkolaitekorjaajanopas/8.5.1)
15. Sahkolaitekorjaamoissa

|:| pitda olla hatakytkentaa varten kytkinlaite, jolla nopeasti voidaan kytkea pois
jannitteet tyoskentelyalueelta.
+ SFS 6000/803.537

|:| tilapaiskytkentojen syottoon kdytettdvassa virtapiirissa voidaan
erotuskytkimen tilalla kdyttaa enintdan 16 A mitoitusvirtaista
pistokytkinta.
+ SFS 6000/803.537

|:| suojaerotus on ensisijainen korjattavana olevan, puutteellisesti
kosketussuojatun laitteen sydttamiseen kaytettdava menetelma.
+ SFS 6000/803.411
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Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

16. Taydenna puuttuvat arvot:

Olet korjannut asiakkaalle suojamaadoitetun sahkolaitteen (suojausluokka I).
Suoritat korjauksen jdlkeen eristysresistanssimittauksen. Tallin

mittausjannite tulee olla tasajannitetta.
500 V (Sahkolaitekorjaajan opas/8.5.1)

eristysresistanssin arvon tulee olla vahintaan , jotta laite
tayttaisi vaatimukset.

0,5 MQ (Sahkolaitekorjaajan opas/8.5.1)
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17. Sahkomoottorin nimellisteho on 12 kW. Se liitetdan normaaliin sahkoéverkkoon
cos @ ollessa 0,85. Mika on moottorin nimellisvirta? (4 p)

P=v3xUxIxcos e
I=P/(V3xUxcos¢)=12000/ (1,732 x400 x 0,85) =20,4 A

- kaava oikein 1 p.

- tulos oikein 3 p.

- nelidjuuri 3 puuttuu  max 2 p.

- yksikot vaarin - 0 p.

- yhtal6 puuttuu, tulos oikein 3 p.
- jannite 380V eirokoteta

- liikaa desimaaleja ei rokoteta
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