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17 TUKESIN SÄHKÖTURVALLISUUSTUTKINTOJEN 
KYSYMYKSET JA VASTAUKSET 

17.1 SÄH KÖTURVALLISUUSTUTKINTO 1 
11/2009 1 9 . 1 1.2009 

Tutkinto on kaksiosainen. Tutkinnon läpäisy edellyttää molemmista osista erik
seen noin 2/3 pistemäärää maks imipistemäärästä. 

Vastaa vaihtoehtokysymyksi i n  merkitsemäl lä 
+ oikeana pidetyn väitteen kohdal le ja 

vääränä pidetyn väitteen kohdal le tai 
jätä vi iva tyhjäksi, el let ole varma väitteen paikkansa pitävyydestä. 

Vaihtoehtotehtävät ja täyden nettävät tehtävät arvostellaan siten, että oikeasta 
vastauksesta saat 2-3 pistettä/väite riippuen väitteen tärkeydestä. Vastatessasi 
väär in  väitteeseen tai vaihtoehtotehtävään saat yhden v i rhepisteen. Tyhjästä 
vi ivasta saat 0 p istettä. 

Ki rJa l l isista ja laskennall isista tehtävistä saat täysin oikeasta vastauksesta piste
määrän, joka on merkitty kysymyksen kohda l le  sulku ih in .  

Kirja l l isissa tehtävissä ei ri itä pelkkä viittaus johonkin säädösten pykälään. Tut
kintokysymykset on laadittu s i itä lähtökohdasta, että n i i h i n  vastataa n  tutkin
tovaatimusju lkaisujen vaatimuksia noudattaen. On syytä k i innittää huomiota 
sel laisiin sanoihin kuin aina ja vähintään, jotka saattavat muuttaa väitteen sisältöä. 

OSA 1 
Tehtävät 1-8 (maksimipistemäärä 53 pistettä, hyväksymisraja on 35 pistettä) 

1 .  Sähköurakoitsijan 

+ sähkötöi den johtajan on huolehdittava si itä, että sähkötöitä tekevät 
henki löt ovat ammattitaitoisia ja r i ittävästi opastetut tehtävi insä. (2 p) 

+ sähkötöi den johtajan on huolehdittava a ina myös työnaikaisesta 
sähköturva l l isuudesta. (2 p) 

+ al iurakoitsijana toimiva l l a  sähköurakoitsija lla on o ltava myös sähkö
urakointioikeus. (2 ) (KTMp 51 6§5, STL 41 0/ §1 2). 

2. SähkölaiUeiston 

+ käyttöönottotarkastus on tehtävä keskeneräisel lä  työmaalla aina, kun 
otetaan uusia ki inteitä sähköasennuksia työmaakäyttöön. (2 p) (KT 
Mp 5 1 7/§3) 
varmennustarkastuksel la  voi korvata käyttöönottotarkastuksen . (2 p) 
(KTMp 5 1 7/1 996§§ 3 j a  5) 
käyttöönottotarkastuksesta ei välttämättä tarvitse tehdä käyttöö notto
tarkastuspöytäkirjaa, jos työ kohdistuu yksittäisten kojeiden syöttöön 
l i ittyv i in  muutostöih in  y l i  1 000 V n imel l isjännitteel lä . (2 p) (KTMp 
5 1 7/1 996�4). 
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3. SähkölaiHeiston haltijan on 

+ huolehdittava siitä, että sähkölaitteistossa havaitut puutteet ja  viat 
poistetaan riittävän nopeasti. (2 p) (KTMp/51 7/1 O§) 

+ huolehdittava siitä, että laitteistol I e  tehdään määräaikaistarkastus 1 5  
vuoden välein, kun on kyseessä enintään 1 000 V nimel lisjännittei
nen sähkölaitteisto teol lisuuskiinteistössä, jonka liittymisteho on 1 000 
kVA. (2 p) (KTMp S1 7/1 2§) 

+ nimettävä käytön johtaja kolmen kuukauden kuluessa sähkötaitteiston 
käyttöönotosta, kun on kyseessä enintään 1 000 V sähkölaitteisto teol
lisuuskiinteistössä, jonka liittymisteho on yli 1 600 kVA. (2 p) (KTMp 
5 1 6/2 §). 

4. Vastaa seuraaviin väitteisiin etusivun ohjeiden mukaisesti 

+ Sähkötyöturval lisuutta koskeva kou lutus on annettava myös sähkö
urakoitsijan sähkötöiden työnjohtotehtävissä toimivil le henki löil le. 
(2 p) (SFS 6002/X3) 

+ Sähkötyöturval lisuuskoulutuksen sisäl lössä pitää ottaa huomioon ne 
tehtävät, joissa kou lutukseen osa l l istuvat henkilöt toimivat. (2 p) (SFS 
600211iite XlX.3) 
Työnaikaisen sähköturval lisuuden valvojaksi saa nimetä vain työmaan 
kärkimiehen. (2 p) (SFS 6002/liite X/X.4). 

5. Vastaa seuraaviin väitteisiin etusivun ohjeiden mukaisesti 

+ Suurjännitelaittelstoissa tehtävät jännitetyöt vaativat aina työmenetel
mäkohtaisten erityisohjeiden käyttämistä. (3 p) (SFS 6002/liite Y/Y.1 0) 
Suurjännitelaitteistossa saa tietyin edel lytyksin tehdä jännitetöitä yk
sin. (3 p) (SFS 6002/Y.1 0) 
Jännitetyöalueen u lkorajan mitta on suurjännitelaitteistoil l a  vähintään 
1 m. (3 p) (SFS 6002/taulukko Y.1 ).  

6. Vastaa seuraaviin väittämiin etusivun ohjeiden mukaisesti 

Sähköalan ammattihenkilö saa aina vaihtaa kahvasulakkeen harkin
tansa mukaan virral lisena, kunhan työssä käytetään vaihtokahvaa 
(3 p) (SFS 6002/7.4. 1 )  

+ Sulakkeen saa vaihtaa vain sähköalanammattihenkilö, kun on kysees
sä suurjännitesu lakkeen vaihtaminen. (3 p) (SFS 6002/7.4. 1 ). 

7. Mitä suosituksia ja velvoitteita on sähkötyöturvallisuusstandardissa maa
ritelty työnantajalle jännitetöitä tekevien työntekijöiden pätevyyden yllä
pitämiseksi? (6 p) 

Vastaus: 

Henkilöstön koulutuksen ajan tasa l la  oleminen ja soveltuvuus nykyisiin teh
täviin suositellaan tarkistettavaksi vuosittain. 

Jännitetyökoulutus pitää kerrata siten, että kertauskoulutusten väli on enin
tään viisi vuotta. Kertauksessa voidaan ottaa huomioon henkilöiden koke-

) 

) 

) 



) 

) 

mus jännitetöistä. Jos henki lö ei ole tehnyt jänn itetöitä kol men vuoden a i
kana, jännitetyökoulutus pitää kerrata ennen kuin  jännitetöi den tekemi nen 
aloitetaan. (SFS 6002/l i ite YIY.3 )  

8 .  Kun työkohde erotetaan käyttöjännitteestä työn ajaksi, on  työkohteen jän
nitteettömyys aina todettava. Suurjännitelaitteistoissa ja eräissä pienjännite
laitteistoissa kaikki osat, joissa työskennellään, pitää myös työmaadoittaa. 

a) Miten työmaadoituslaitteet pitää kytkeä? (4 p) 
b) Mikä on työmaadoituksen tarkoitus? (4 p) . 

Vastaus: 

a) Työmaadoitus la itteet pitää kytkeä ens in  maadoituspisteeseen ja sen 
j älkeen maadoitettavi in osi i n. (4 p) 

b) Työmaadoituksel la estetään työkohteen tuleminen vaara l l isesti jän
n itteiseksi erottamiseen käytetyn kytkinlaitteen virhee l l isen käytön tai 
v irhetoiminnan takia tai muista syistä laitteistoon tu l leen  jännitteen 
takia. (4 p) (SFS 6002/6.2 .4). 

OSA II  
Tehtävät 9-1 8 (maksimi pistemäärä 73 pistettä, hyväksymisraja on 48 p.) 

9. Sähköisellä erotuksella suojatun virtapiirin toiminta pitää varmistaa siten, 

+ ettei jännite y l itä 500 volttia. (2 p) 
että taipuisien I i itäntäkaapeleiden on oltava kokonaan peitettynä si l tä 
osi n  kuin on todennäköistä, että ne vah ingoittuvat mekaanisesti. (2 p) 

+ ettei erotettujen virtapiirien jännitteelle a ltti ita osia kytketä muitten 
p i i rien suojajohtimi in, jännitteel le altti isi i n  osi in tai maahan. (2 p) 
(SFS 6000/41 3 .3 .2, 41 3.3 .4, 4 1 3.3 .6). 

1 0. Hätäpysäytyslaitteen 

on s ija ittava a ina  päävirtapi i rissä. (2 p) 
on oltava a ina l u kittavissa. (2 p) 

+ on oltava a iila helposti tun n istettavissa. (2 p) 
(SFS 6000/53 7.4.2.2, 537.4.2 .6, 537.4.2.4). 

1 1. Lääkintätiloissa 

on ryhmän 1 ti l assa sall ittu kosketusjännitteen arvo U L  en intään 35 V.  
(2 p) 

+ on ryhmän 1 t i lassa 25 A ryhmäjohto suojattava enintää n  30 mA vika
virtasuojaIla. (2 p) 

+ voi suojauksen ryhmässä 2 toteuttaa PELV-järjestelmä l lä, jonka 
n imel l isjännite o n  enintään 60 V sykkeetöntä tasajännitettä� 
(2 p) (SFS 6000/71 0.41 1 .3 .2, 71 1 .41 1 .4, 71 0.414). 

3 
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12. Vikavirtasuojakytkimen käyttövaatimukset ovat lisääntyneet. Enintään 30 
mA vikavirtasuojakytkin vaaditaan asuinrakennuksissa aina lisäsuojaksi, 
kun se syöttää 

pistotulpa l la l i itettyä asunnon keittiön j ääkaappi-pakastinta. (3 p) 
+ lämminvesivaraajaa löylyhuoneen laute iden al la (3 p) 
+ valaistusta (230 V) suihku huoneessa. (3 p) 

(SFS 6000/l i i te 41 X/s. 1 45, 701 0401 .41 5 . 1 ,  703.41 5). 

13. Suurjänniteasennusten muutos- ja laajennustöissä 

kalustettaessa aikaisemm i n  voimassa o l le iden määräysten muka isen 
kojeiston tyhjä varakenno, on lisäys tehtävä kosketussuojauksen osalta 
noudattaen SFS 6001 vaatimuksia. (2 p) 

+ maadoitusjärjestelmän uusien osien mekaaninen mitoitus ja asennus 
on tehtävä noudattaen standardia SFS 6001 vaatimuksia. (2 p) 

+ saa palosuoj auksen osa l ta noudattaa joko standardi a  SFS 6001 vaati
muksia tai a ikaisempi a  vaatimuksia. (2 p) (SFS 6001 /X.4, X.6, X.5.) .  

14. Suurjänniteasennuksissa 

maadoitusjohtimet on asennettava a ina maahan. (2 p) 
+ ei ole suositeltavaa, että kivet ja sora oat suorassa kosketuksessa 

maahan kaivettujen maadoituselektrodi en kanssa. (2 p) 
+ maadoitusj ohtimien l i i tokset saavat o l la  irrotettavissa vain työka lu I la. 

(2 p) (SFS 6001/L.2 .1 , L . l . 1 ,  L.2.2). 

15. Puupylvääseen rakennetaan uusi käsin ohjattava pylväserotinasema. 
Täilöin 

. 

pylväserot inaseman maadoitusjärjestel mään on a ina tehtävä potenti
aal inohjaus. (2 p) 
pylvästä ei  saa asentaa paikal le, jossa usein oleskelee i hmisiä tai koti
eläimiä. (2 p) 

+ pylvääl lä a las tuleva maadoitusjohdi n  o n  suojattava koskettamiselta ja  
mekaaniselta vah ingoittumiselta eristävästä materiaa l ista tehdyl lä  suo
jal la, joka u lottuu väh intään 2,3 m korkeudel le maasta ja väh intään 
0,2 m syvyydel le maahan. (2 p) (SFS 6001 /Fo4). 

16. Suurjänniteasennuksissa 

on nestejäähdytteiset muuntajat varustettava sisäasennuksissa a ina 
öljykuopa l l a  tai yhdiste lmäl lä, jossa on muuntajakohtaiset öljykuopat 
ja yhteinen keräi lysäiJ iö. (2 p) 

+ SF6-asennusti lojen al la o levien ja n i i h in  l i ittyvien koteloiden, kana
vien, syven nyksien tai kui l ujen on oltava tuulettuvia.  (2 p) 

+ sähköti löih i n  on asennettava tilan u lkop uolelle ja  kuhunkin sisään
käyntioveen ti lan tunnistetiedot ja merkin nät vaaroista. (2 p) 
(SFS 600 1 /7. 7. 1 . 1 ,  7.7.2, 7.8.2). 

) 

) 



) 

) 

) 

1 7. Täydennä puuttuvat kohdat 

Käytettäessä suurjännitelaitteistoissa sähköti lojen sisäpuolel la kosketussuo
jauksena kotelointia, on kotelointi luokan oltava vähintään IP 2X . (2 p) 

Suurjännitelaitteistojen kojeistohuoneesta on oltava poistumismahdol l isuus 
molemmissa päissä, jos hoitokäytävän pituus on yli 1 0 m. (2 p) 

Suurjänniteasennuks issa kuparisen maadoitusjohtimen väh immäispoikki
pinta on 1 6  mm2• (2 p) (SFS 6001/7.1 .3 .2, 6.5.4, 9.2 .2 .2). 

1 8. Jakokeskukselta lähtevä, kuivaan hiekkaan asennettu, AMCMK-tyyppinen 
kaapeli syöttää koneistamohallin ryhmäkeskusta 1 40 A virralla. Mitoita 
kaapeli ja sitä ylikuormitukselta suojaavat gG-tyypin sulakkeet, kun maan 
lämpötila on + 1 0 °C ja samassa kaapeliojassa on osan matkaa kaksi muuta 
täyteen kuormitettua maakaapelia 70 mm etäisyydellä toisistaan. Ryhmä
keskuksella syöttö kulkee seinällä pinta-asennuksena, eikä viereisiä virta
piirejä ole. Ilman lämpötila on koneistamossa +40 0c. (1 6 p) 

Vastaus: 

1 40 A lähinnä suurempi sulake on 1 60 gG (D1 Itaulukko 43. 1 )  (2 p). 

Korjauskertoimet maahan asennuksessa: 
rriaalaj i 3 KmlW � 0,63(SFS 6000/taulukko A.52-1 6 ja 0 1 1 
taulukko 52-1 0) (1 p) 
maan lämpöti la  � 1 ,05 (SFS 6000/tau lukko A.52-1 5) (1 p) 
muut kaapel it � 0, 75 (SFS6000/taulukko A.52-1 8) (1 p). 

Yl ivirtasuojan ol lessa 1 60 A johtimen kuormitettavuuden m inimiarvo on 
1 77 A (SFS 6000/tau lukko 8.52-1 ) (2 p). 

Asennus maahan: 1 77 k(0,63x1 ,05xO, 75) = 357 A (1 p) 
Poikkipinta taulukosta A.52-2 sarake 8 � 240 mm2 AI (3 75 A) (2 p). 

Korjauskerroin pinta-asennuksessa: i lman lämpöti la � 0,82 (SFS 600/ 
taulukko A.52-1 4) (1 ) .  

Asennus pintaan: 1 77 A: 0.82=2 1 6  A (1 p) 
Poikkipinta taulukosta A.52-2 sarake 6 � 1 50 mm2 (2 p). 

Vastaus: 1 60 A gG ja nousujohto esim. nel inapaisena AMCMK 3x240+72 
Cu. (2 p). 
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1 7.2 SÄHKÖTURVALLISUUSTUTKINTO 1 
1/2010 22.4.2010 

Tutkinto on kaksiosai nen. Tutkinnon läpäisy edellyttää molemmista osista erik
seen noin 2/3 pistemäärää maksimipistemäärästä. 

OSA 1: Tehtävät 1-8 (maksimipistemäärä 55 p. , hyväksymisraja on 36  p.) 

1 .  Vastaa seuraaviin väittämiin etusivun ohjeiden mukaisesti. 

+ Sähköurakointitoimintaa harjoittavan on nimettävä sähkötöiden
johtaja ennen toim innan aloittamista. (KTMp 5 1 6/1 996 7§) (2 p.) 

+ Sähköurakoitsijan sähkötöiden johtajan tulee olla toiminnan harjoitta
ja tai tällaista toi m intaa harjoittavan palveluksessa. (STL 41 0/1 996 9§) 
(2 p.) 
Uusi sähkötöiden johtaja on nimettävä kuukauden kuluessa s i i tä, kun 
sähkötöiden johtaja vaihtuu tai on estynyt hoitamasta tehtäväänsä 
muuten kuin lyhytaikaisen poissaolon vuoksi. (KTMp 51 6/1 996 7§) (2 p.). 

2. Sähköpätevyys 1 oikeuttaa toimimaan 

hissien rakennustöiden johtajana. (2 p.) 
+ käytönjohtajana l uokan 2 D sähkölaitteistossa. (2 p.) 
+ käytönjohtajana luokan 2 C sähkölaitteistossa, jos käytönjohtaja on 

sellaisen yrityksen palveluksessa, jolla on sähkölaitteiston ha ltijan 
kanssa sähkölaitteistoa koskeva kunnossapitosopimus. (2 p.) 
(KTMp 51 6 §§1 3,  1 5, KTMp 51 7 §§2). 

3. Sähkölaitteiston haltijan on 

+ huolehdittava siitä, että sähkölaitteistossa havaitut puutteet ja 
v iat  poistetaan ri ittävän nopeasti .  (4 p.) ( KTMp/51 7/1 0§) 

+ huolehdittava si itä, että laitteistolIe tehdään määräaikaistarkastus 1 5  
vuoden välein, kun on kyseessä enintään 1 000 V nimell isjännittei
nen sähkölaitteisto teoll isuuskiinteistössä, jonka l i i ttymisteho on 1 000 
kVA. (2 p.) (KTKp 5 1 7/1 2§) 
nimettävä käytön johtaja kolmen kuukauden kuluessa sähkölaitteis
ton käyttöönotosta, kun on kyseessä enintään 1 000 V sähkölaitteisto 
teoll isuuskiinteistössä, jonka l i i ttymisteho on 1 600 kV A. (2 p.) (KTMp 
5 1 612 §). 

4. Sähkölaitteiston 

kunnossapito-ohjelman saa enintään 1 000 V laitteistossa korvata a ina 
laitteiden ja laitteistojen käyttö- ja huolto-ohjei l la.  (2 p.) (KTMp 51 71 
§2, 1 1 ) 
muutostyölle ei edellytetä varmennustarkastusta, kun muutostyö koh
distuu sähkölaitteistoon räjähdysvaarall i sessa ti lassa, jossa vaarall isen 
kemikaal in varastointi vaatii lupaa ja m uutostyölle on säädösten mu
kaan tehtävä pöytäkirj a  käyttöönottotarkastuksesta. (2 p.) 
(KTMp 5 1 7/1 996 §5) 
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+ käyttöönottotarkastuksesta ei välttämättä tarvitse tehdä käyttöönotto
tarkastuspöytäkirjaa, jos työ kohdistuu enintään 1 000 V sähkölaitteis
ton yksittäisten kojeiden syöttöön l i ittyvi i n  muutostöihin.  
(2 p.) (KTMp 5 1 7/1 996 §4). 

5. Yli 1 000 V laitteistoissa 

+ avojohdon työmaadoittamiseen riittää yksi työmaadoitus samassa pyl
väässä, jossa työskentely tapahtuu, kun yhtään johdinta ei työkohtees
sa ole poikki tai katkaista. (3 p.) (SFS 6002/6.2.4.3) 
puomi l la  suojatun kosketussuojaamattoman kytkinlaitoksen hoito
käytävän lattian puhdistuksen saa tehtävään perehdytetty si ivooja suo
rittaa yksin. (3 p.) (SFS 6002/4.2 ja l i ite Z) 

+ tehtävät jännitetyöt vaativat aina työmenetelmäkohtai sten erityisohjei
den käyttämistä. (3 p.) (SFS 6002/ tau l ukko Y3). 

6. Käyttöjännitteestä erotettu laitoksen osa on työmaadoitettava työn ajaksi 
aina, kun on kyseessä 

+ jakokeskuksen kiskostoon kohdistuva työ, kun keskuksen nimell isvi rta 
on 1 500 A. (3 p.) 

+ avojohtoon kohdistuva työ. (3 p.) 
+ yli 1 000 V sähkölaitteistoon kohdistuva työ. (3 p.) (KTMp 1 1 94/1 999 

§29f§ ja SFS 6002/6.2.4. 1 ). 

7. Jokaiseen sähkötyökohteeseen on nimettävä riittävän ammattitaitoinen 
henkilö valvomaan työnaikaista sähköturvallisuutta. Hän voi osallistua työ
hön tai tehdä sen kokonaisuudessaan itse. Joka tilanteessa on oltava selvil
lä, kenelle työnaikaisen sähköturvallisuuden valvonta kulloinkin kuuluu. 
Miten työnaikaisen sähköturvallisuuden valvoja on nimettävä? (4 p.) 

Vastaus: 

Silloin, kun työkohteessa on useita henki löitä tai jos työkohteessa työsken
telee usean työnantajan palveluksessa olevia henkilöitä, on työnai kaisen 
sähköturval l isuuden valvonta määriteltävä yleensä kirjal l isesti. (2 p.) 

Jos työn organisointi ja tehtävät ovat riittävän selväpiirteisiä, valvonta voi
daan määritellä suull isesti tai ennalta sovitun käytännön m ukaisesti. (2 p.) 
(KTMp 1 1 94/1 999 § 29c ja SFS 6002/1 i ite X.4) . 

8. Työntekijä joutuu työskentelemään 20 kV kojeistolla, jota ei voi tehdä ko
konaan jännitteettömäksi. Työalue ulottuu noin 1 m päähän jännitteisestä 
osasta, jolloin työ tehdään ns. lähityönä. 

a) Mitä ammattitaitovaatimuksia on asetettu työntekijälle? (3 p.) 
b) Miten työntekijän tulee menetel lä, jotta työn voi tehdä turval l isesti? 

(6 p.) 

) 

) 



) 

) 

Vastaus: 

a) Työntekijän on oltava työhön riittävästi opastettu henkilö tai sähkö
alan ammattihenkilö. (3 p.) 

b) Työalue pitää määritellä etukäteen ja merkittävä selvästi m i tkä osat tai 
kennot on tehty jännitteettömäksi ja mitkä ovat jännitteisiä. Tarvittaes
sa suojaam iseen käytetään s i i rrettäviä suojalevyjä tai työskentelysuo
j ia, joi l la estetään jännitteistenosien koskettaminen tai jännitetyöalu
eelle ulottuminen. (6 p.) (SFS 6002/1 i ite Z. l )  . 

OSA II :  Tehtävät 9-1 8 (maksimipistemäärä 66 p., hyväksymisraja on 44 p.) 

9. Millainen on perustusmaadoituselektrodi? (3 p.) 

Vastaus: 

Yleensä suljetun renkaan muotoinen johtava osa, joka on upotettu maahan 
rakennuksen perustusten al le tai ensisijaisesti upotettu rakennuksen perus
tuksen betoni in. (SFS 6000/ 826-1 3-08) 

1 0. Sähköisellä erotuksella suojattujen virtapiirien 

+ jännite ei saa ylittää 500 volttia. (2 p.) 
taipuisien I i i täntäkaapeleiden on oltava kokonaan peitettynä si ltä osin 
kuin on todennäköistä, että ne vahingoittuvat mekaanisesti. (2 p.) 

+ jännitteelle altti ita osia ei saa kytkeä muitten p i i rien suojajohtimiin, 
jännitteelle altti isi in osi i n  tai maahan. (2 p.) (SFS 6000/ 4 1 3 . 3 .2, 
4 1 3 .3 .4, 41 3 .3.6) 

1 1 .  Asuntoalueelle 2,6 m korkeudelle puistoon asennetun ulkovalaisimen 

+ pitää olla kotelointiluokaltaan ainakin IP 2 3 .  (2 p.) 
valonlähde saa olla vaihdettavissa ilman työkalua. (2 p.) 

+ asennus voidaan toteuttaa suojausluokkaan II. (2 p.) 
(SFS 6000/71 4.51 , 71 4.41 0.3 .4, 71 4.41 3 .2).  

1 2 .  Sähköurakoitsija tekee uuden asuinkerrostalon sähköasennukset. Mitä tie
toja urakoitsijan on ainakin merkittävä käyttöönotto tarkastuksen mittauk
sista tarkastuspöytäkirjaan? (5 p.) 

Vastaus: 

Tarkastuspöytäkirjaan tulee merkitä mittauksista a inakin seuraavat tiedot: 

eristysresistanssimittauksista kaikki mittaustulokset 
si lmukkainpedanssimittauksista kaikki mittaustulokset, yleensä keskus
alueittain epäedull isimmassa pisteessä 
vikavirtasuoj ien mittaustulokset 
jatkuvuusmittauksista vaatim usten toteutum inen keskuskohtaisesti 
kiertosuunta keskuskohtaisesti. (01 -2009/6 1 2.9) 
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13.  IImajohdoilla 

ei johdon pylvääl lä saa koskaan ol la a l le  2 m korkeudel la maasta as
kelmia tai vastaavia ulkonemia. (2 p.) (SFS-käsikirja/ 1 1 . l S.F1 . 1 ) 
on harukset m erkittävä aina keltamusti l la harusmerkei l lä. (2 p.) 
(SFS-käsikirja/ 1 1 . 1 S.F1 .2) 

. 

+ on vähintään 1 1 0 kV johdon kaikki pylväät varustettava sähkön vaa
ral lisuudesta varoittavi l la  varoituskilvil lä. (2 p.) (SFS-käsikirja/1 1 . 1 S. 
F i . 1  ). 

1 4. Täydennä puuttuvat kohdat 

a) 20 kV i lmajohdon vaakasuoran etäisyyden lämm itetyn rakennuksen 
ikkunoihin ja parvekkeis i in on oltava vähintään 5/22 m. (2 p.) (SFS
käsikirja 601/S.4.S.2.FJ. 1 )  

b) Yhteispylväsrakenteissa on 45 kV suurjänniteavojohdon virtajohtimen 
vähimmäisetäisyyden risteävästä 20 kV suurjänniteri ippujohdosta ol
tava vähintään 1 /98 m. (2 p.) (SFS-käsikirja 601/S.4.S.4.F1.3 sivu 202) 

c) 20 kV i lmajohdon virtajohtimen vähimmäisetäisyys l uumupuusta on 
4/22 m. (2 p.) (SFS-käsikirja 601 /taulukko 5.4.4/ FI.2 sivu 1 95). 

15. Yli 1 000 V sisäkytkinlaitoksen 

+ hoitokäytävän on oltava vähintään 0,8 m leveä. (2 p.) (SFS 
6001 /6.5.4) 
hoitokäytävältä on aina oltava poistumismahdol l isuus molem m issa 
päissä. (2 p.) (SFS 6001 /6.5.4) 

+ mekaaninen i lmanvaihtojärjestelmä on sijoitettava siten, että tarkas
tus ja kunnossapito voidaan suorittaa kojeiston ol lessa käytössä. (2 p.) 
(SFS 6001/6.5. 7). 

1 6. Yli 1 000 V asennuksissa 

sähköalueen a idan on oltava vähintään 2,5 m korkea. (2 p.) (SFS 
6001 /6.2.6) 
aidan sisäpuolel la olevissa avoimissa ulkoasennuksissa kosketussuo
jaamattomien, paljaiden jännitteisten osien etäisyyden maan p innasta 
on oltava vähintään 3 metriä. (2 p.) (SFS 6001/6.2) 

+ sähkötilaan sijoitetun kytkinlaitoksen jännitteiset osat katsotaan l uotet
tavasti erotetuksi muusta sähköti lasta, jos kytkinlaitos on kotelointil uo
kaltaan vähintään IP 2X. (2 p.) (SFS 6001 /7. 1 .3 .2) 

+ kaikki sisäänkäyntiovet sähköti loihin on varustettava ulkopuolel-
ta näkyväl lä sähkön vaaral l isuudesta varoittavalla kilvellä. (2 p.) (SFS 
6001 /7.8.3) 

1 7. Yli 1 000 V uudisasennuksissa 

+ maadoituseroUimen koskettimien asento on voitava tarkistaa joko suo
raan näkyvän erotusvälin tai mekaanisen asennonosoituksen avul la. (2 
p.) (SFS 6001 /5.2 . 1 . 1 )  

) 

) 



) 

) 

) 

) 

+ maadoituserott imet on asennettava siten, että ne eivät voi toim ia ta
hattomasti käyttövivustoon manuaal isesti kohdistuvasta voimasta. (2 
p.) (SFS 6001 /5.2 . 1 .2) 
apuenergian avul la ohjatut maadoituserottimet on asennettava ni in, 
ettei n i i tä voi sulkea ja avata paikal l i sesti. (2 p.) (SFS 6001/8. 1 . 1 0). 

18. Pääosin hyllylle asennetun, 50 A gG-sulakkeilla ylikuormitukselta suojatun, 
AMCMK 3x25+ 1 0  Cu nousujohdon pituus on 60 m. Laske riittääkö oikosul
kuvirta 5 s poiskytkentäajalla, kun Ik johdon alkupäässä on 1 ,2 kA? Laskut 
on esitettävä. Onnistuuko ko. tapauksessa myös 0,4 s poiskytkentä? ( 1 4  p.) 

Vastaus: 

Alkutilanteen (lk == 1 200 A) muuntaminen impedanssiksi. 

Z == cxUl-V3 x Ik (2 p) 
Z == (0,95x400) V:(-V3x1 200) A == 0, 1 83 n (2 p )  

Zlisäys = ( 1 ,492+2,246) ntkm x 0,06 km = 0,2243 n (2 p) (Dl1  
taulukko 41 .6) 

I mpedanssi johdon päässä 

Z = 0,1 83 n + 0,224 0 = 0,407 n (2 p) 

Paluu oikosulkuvirtaan 
Ik = cxU/-V3xZ 

Ik = (0,95x400) V:(v3xO,407) n = 539 A (2 p) 

Vertai lu  D 1 taulukkoon 41 .5. 50 A gG-tyypin sulake vaatii 250 A oikosu lku
virtaa toi miakseen vi idessä sekunnissa. Suojaus toim i i  tarkoitetul la taval
la. (2 p). 

Samasta taulukosta nähdään, että 0,4 s poiskytkentä vaatii 470 A, joten 
myös se toteutuu. (2 p) (D1 /41 .2). 
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1 7  TUKESIN SÄHKÖTURVALLISUUSTUTKI NTOJEN 
KYSYMYKSET JA VASTAUKSET 

1 7.1 SÄHKÖTURVALLISUUSTUTKINTO 1 
1 11201 0 25.1 1 .201 0 

Tutkinto on kaksiosainen. Tutkinnon läpäisy edel lyttää molemm ista osista erik
seen noin 2/3 pistemäärää maksim ipistemäärästä. 

Vastaa vaihtoehtokysymyksi in merkitsemällä 
+ oikeana pidetyn väitteen kohdalle ja 

vääränä pidetyn väitteen kohdalle tai 
jätä viiva tyhjäksi, el let ole varma väitteen paikkansa pitävyydestä. 

Vaihtoehtotehtävät ja täydennettävät tehtävät arvostellaan siten, että oikeasta 
vastauksesta saat 2-3 pistettä/vä ite riippuen vä itteen tärkeydestä. Vastatessasi 
väärin väitteeseen tai vaihtoehtotehtävään saat yhden virhepisteen. Tyhjästä 
vi ivasta saat 0 pistettä. 

Kirjal l is ista ja laskennal l isista tehtävistä saat täysin oikeasta vastauksesta piste
määrän, joka on merkitty kysymyksen kohdal le sulkuihin. 

Kirjal l isissa tehtävissä ei riitä pelkkä viittaus johonkin säädösten pykälään. Tut
kintokysymykset on laadittu si itä lähtökohdasta, että niihin vastataan tutkin
tovaatimusju lka isujen vaatimuksia noudattaen. On syytä kiinnittää huomiota 
sellaisiin sanoihin kuin aina ja vähintään, jotka saattavat muuttaa väitteen sisältöä. 

OSA 1: Tehtävät 1-8 (maksimipistemäärä 62 pistettä, hyväksymisraja on 41 
pistettä) 

1 .  Henkilö, jolla on sähköpätevyys 1 ,  voi toimia 

+ sähkötöiden johtajana pienjännitteisen sähkölaitteiston kokoonpano
työssä. (2 p.) 

+ käytönjohtajana luokan 2c sähkölaitteistossa. (2 p.) 
aina työnaikaisen sähköturval l isuuden valvojana. (2 p,) 
(KTMp 51 6 §§1 3,  KTMp 51 7 §2, SFS 6002 l i ite XlX.4) 

2. Sähkölaitteiston haltijan on 

+ huolehdittava si itä, että sähkölaitteistossa havaitut puutteet ja viat 
poistetaan ri ittävän nopeasti .  (2 p.) (KTMp/5 1 7/1 O§) 
huolehdittava si itä, että laitteistol Ie tehdään määräaikaistarkastus 1 5  
vuoden välein, kun on kyseessä enintään 1 000 V nimel l isjännitteinen 
sähkölaitteisto teol l isuuskiinteistössä, jonka I i ittymisteho on yli 1 600 
kVA. (2 p.) (KTKp 51 7/1 2 §) 
nimettävä käytön johtaja, jonka on aina oltava sähkölaitteiston hal
tijan palveluksessa, kun on kyseessä enintään 1 000 V sähkölaitteisto 
teol l isuuski inteistössä, jonka l i ittymisteho on yl i 1 600 kV A. (2 p.) (KT
Mp 51 6/2 §) 



2 

3. Jännitetyötä on 

tahaton jännitetyöalueelle joutuminen ja/tai tahaton jännitteisten osi
en koskeminen. (3 p.) (SFS 600211 i ite Y1Y5) 
jännitteettömyyden toteaminen rakenteesta, kun kotelointi luokka on 
I PXXB. (3 p.) (SFS 6002/taulukko Y.2) 

+ jänn itteisen johtimen irrottaminen rivi l i i ttimestä.(3 p.) (SFS 6002/tau
lukko Y3). 

4. Sähkötyöturvallisuusstandardissa lähialueella tarkoitetaan 

ti laa sähköpääkeskuksen edessä. (2 p.) 
+ jännitetyöaluetta ympäröivää rajoitettua tilaa. (2 p.) 

jännitteisten osien ympäri l lä olevaa tilaa, jonne ulotuttaessa eristysta
so sähköiskun välttämiseksi ei ole riittävä i lman suojaustoimenpiteitä. 
(2 p.) (SFS 6002/3.3.3). 

5. Työnaikaisen sähköturvallisuuden valvojaksi saa nimetä 

sähköurakointi l i i kkeen toimistossa työskentelevän työnjohtajan.(2 p.) 
+ sähkötöiden johtajan, joka osal l i stuu sähkötöiden tekemiseen. (2 p.) 

kesäharjoittelijan, joka opiskelee ammattiopistossa sähköalaa ja on 
saanut sähkötyöturvall isuuskoulutuksen mutta hänel lä ei ole a iempaa 
työkokemusta sähkötöistä. (2 p.) 

+ kyseiseen työhön opastetun riittävän ammattitaitoisen sähköasentajan. 
(2 p.) (SFS 6002/5.2 . 1 ). 

6. Vastaa seuraaviin väittämiin etusivun ohjeiden mukaisesti. 

Työskentelysuojan kosketussuoj aamattomaan jännitteiseen la i tteistoon 
saa laittaa paikalleen tehtävään opastettu henkilö, jolla ei ole sähkö
alan koulutusta ja työkokemusta. (3 p.) (SFS 6002/taulukko Y.2)  

+ Avojohdoi l la tehtäviä jännitetöitä pitää aina ol la tekemässä väh intään 
kaksi sähköalan ammattihenkilöä, joi l la  on työmenetelmäkohtainen 
koulutus kyseiseen jännitetyöhön. (3 p.) (SFS 6002/taulukko Y 3 ja  sen 
esimerkit) 

+ Suurjännitelai tteistoissa tapahtuvan jännitetyön tekeminen vaatii aina 
työryhmän, jossa on väh intään kaksi jännitetyökoulutuksen saanutta 
sähköalan ammattihenkilöä. (3 p.) (SFS 6002/ Y.1 0). 

7. Työmaadoittaminen pitää tehdä työskenneltäessä 

+ suurjännitei lmajohdoil la.  (3 p.) 
+ pienjännitteis i l lä  avojohdoi l la. (3 p.) 

63 A ryhmäkeskuksen moottori lähdössä. (3 p.) (SFS 6002/6 . 2 . 4), 

8. Jännitetyöalueen ulkorajan mitta on 

pienjännitelaitteistoi l la aina 0,2 m. (3 p.) (SFS 6002/taulukko Y . 1 ) 
+ pienjännitei lmajohdoi l la  0,5 m .  (3 p.) (SFS 6002/taulukko Y. 1 )  
+ 20 kV i lmajohdoil la ainakin 1 , 0  m. (3 p.) (SFS 6002/taulukko Y. 1 ). 

) 

) 



) 
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OSA I I: Tehtävät 9-1 8 (maksimipistemäärä 64 pistettä, hyväksymisraja on 
42 pistettä) . 

9. Käyttöönottotarkastusmittauksia, jotka tehdään jännitteettömässä asen
nuksessa, ovat 

+ suojajohtimen jatkuvuuden mittaaminen. (2 p.) 
+ eristysresistanssin mittaaminen. (2 p.) 

s i lmukkaimpedanssin mittaaminen. (2 p.) (D1 /B02 sivut 31 2, 31 3,  
3 2 0) .  

10. Uudisrakennuksissa 

suojaavan potentiaali ntasausjohtimen, joka l i itetään päämaadoitus
kiskoon, poikkipinnan on oltava vähintään 1 6  mm2 Cu. (2 p.) (SFS 
6000/544.1 .1 ) 
saa TN-järjestelmässä käyttää ki i nteästi asennetuissa johdoissa PEN
johdinta, jos johtimien poikkipinta on vähintään 6 mm2 Cu.  (2 p.) (SFS 
6000/543.4.1 ) 
l isäpotentiaal intasausjohtimen poikkipinnan on oltava vähin
tään 4 mm2 Cu, jos johdin on mekaanisesti suojattu. (2 p.) (SFS 
6000/544.2.2) 

+ kaapel ihyllyjä ei saa käyttää suojajohtimena. (2 p.)  (SFS 6000/543 . 2 .). 

1 1 .  Mikä on maadoitusten tarkoitus sähköturvallisuuden kannalta? (8 p.) 

Vastaus: 

Sähköturval l isuuden kannalta maadoitusten tarkoitus on: 
rajoittaa vikatapauksissa esi intyviä kosketusjännitteitä ja askeljännit
teitä 
estää vaarall isten jännitteiden s i i rtymistä järjestelmästä toiseen 
estää vaarall isten vuotovirtojen, kipinöiden ja valokaarien syntymi nen 
luoda toimintaedel lytykset maasu lku- ja vikasuojaukselle. (01 -
2 009/54.1 ). 

1 2. Suojajohtimena on yleensä käytettävä kelta-vihreäraitaista johdinta. 
Missä tapauksissa suojajohtimena saa käyttää muun väristä johdinta ja mi
ten johtimet on näissä tapauksissa merkittävä? (6 p.) . 

Vastaus: 

Kaapeleissa, joissa on yli  5 johdinta, kukin johdin on tunnistettava väreillä 
tai numeroi l la SFS-EN 60446 mukaisesti. Numeroi l la  tunnistettava johdin, 
jota käytetään suojajohtimena, on merkittävä kussakin l i itoskohdassa kel
tavih reäl lä l isämerkinnällä. (2 p.) (SFS 6000/51 4.3.2) .  

Vaipa l l is ia  yksijohdinkaapeleita ja eri stettyjä johtim ia, jotka ovat ni itä kos
kevien standardien mukaisia ja joita ei ole saatavi l la  keltavihreä l lä  eristyk
sel lä  varustettuna esim. suuri l la yli 1 6  mm2 poikkipin noil la, voidaan käyt
tää suojajohtimena, jos kaikissa l i itoskohdissa käytetään kelta-vihreää l isä
merkintää. (2 p.) (SFS 6000/51 4.3.3) .  

3 



4 

Kun suojajohtimena käytetään kaapel in konsentrista johdinta, metal l ivaip
paa tai armeerausta. (2 p.)(SFS 6000/5 1 4.3.5). 

1 3. Vi i 1 000 V laitteistoissa 

on nestejäähdytteiset muuntajat varustettava sisäasennuksissa aina öl
jykuopalla tai yhdistelmällä, jossa on muuntajakohtaiset öljykuopat ja 
yhteinen keräi lysäi l iö. (2 p.) (SFS 6001 /7.7 . 1 . 1 )  

+ SF6-asennustilojen a l la  olevien ja n i ih in l i ittyvien koteloiden, ka
navien, syvennyksien tai kuilujen on oltava tuulettuvia.  (2 p.) (SFS 
6001 /7. 7.2) 

+ sähköti lojen sisäänkäyntiovien pitää avautua aina ulospäin. (2 p.) (SFS 
6001 /6.5.5) .  

1 4. Vi i 1 000 V asennuksissa 

+ maadoituserottimen koskettimien asento on voitava tarkistaa joko suo
raan näkyvän erotusväl in  tai mekaanisen asennonosoituksen avul la. 
(2 p.) (SFS 6001 /5.2 . 1 . 1 )  

+ maadoituserottimet on asennettava siten, että ne eivät voi toimia 
tahattomasti käyttövivustoon manuaal isesti kohdistuvasta voimasta. 
(2 p.) '(SFS 6001 /5.2. 1 . 2) 

+ apuenergian avul la ohjatut maadoituserottimet on voitava sulkea ja 
avata paikall isesti. (2 p.) (SFS 6001/8. 1 . 1 0). 

15. Vii 1 000 V asennuksissa 

sähköalueen aidan on oltava vähintään 3 m korkea. (2 p.) (SFS 
6001 /6.2 .6) 
a idan sisäpuolel la olevissa avoimissa ulkoasennuksissa kosketussuo
jaamattomien, paljaiden jännitteisten osien etäisyys maan pinnasta 
saa 1 0  kV laitteistol la  ol la 2,75 metriä. (2 p.) (SFS 6001 /6.2) 

+ sähkötilaan sijoitetun kytkinlaitoksen jännitteiset osat katsotaan luotet
tavasti erotetuksi muusta sähkötilasta, jos kytkinlaitos on kotelointiluo
kaltaan vähintään I P  2X.  (2 p.) (SFS 6001/7. 1 .3 .2).  

1 6. IImajohdoilla 

+ I lmajohdon johdin  ei saa olla lämmitettävän rakennuksen minkään 
osan yläpuolella. (2 p. )  (SFS-käsikirja 601 /5.4.5.2)  

+ I lmajohdon ylittäessä tien, joka kuuluu erikoiskorkeiden kuljetusten 
tieverkkoon, johdon etäisyyden tiestä pitää täyttää Suomen tieviran
omaisten asettamat vaatimukset. (2 p.) (SFS-käsi ki rja 601/S.4.S .3/FI . 1 )  
Etäisyyden i lmajohdon pylväästä tien reunaan o n  oltava vähintään 4 
metriä. (2 p.) (SFS-käsikirja 601 /S.4.5.3/FI . 1 ). 

) 

\ 
J 
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1 7. Täydennä puuttuvat kohdat 

2 0  kV i lmajohdon vaakasuora etäisyys kerrostalon parvekkeesta on oltava 
väh intään 5,22 m. (2 p.) (SFS-käsik irja 601/5.4.5.2). 

Pienjänniteri ippukierrekaapelin ja 20 kV avojohdon vaihejohtimien vä lisen 
etäisyyden yhteispylväsrakenteessa on oltava vähintään 1 ,72 m. (2 p.) (SFS
käsi kirja 601/5.4.5.4rraulukko 1 ). 

Yksityistien yl i  kulkevan uuden pienjänn iteri ippukierrekaapel in  etäi
syys maan pinnasta on oltava vähintään 5,5 m. (2 p.) (SFS-käsik irja 6011 
5.4.5.3). 

1 8. Jakelumuuntamolla käytetään suurjännitepuolen ja pienjännitepuolen 
maadoittamiseen yhteistä elektrodia. 

Muuntopiirin maadoitusjännitteen on tavallisesti 
'
oltava enintään kaksin

kertainen verrattuna sallittuun kosketusjännitteeseen. 

Kuinka suuri saa tällöin muuntopiirin maadoitusimpedanssi olla 1 0  A maa
sulkuvirralla, kun maasulkuvirran laukaisuaika on 1 ,5 s1 (6 p.) 

Vastaus: 

UE � 2xUTP 

UTP on 1 ,5 sekunni l la  kuvan 9 . 1  mukaan noin 90 V. (3 p.) 

UE � 2x90 V � 1 80 V (l p) 

ZE � UE/IE � 1 80 V/l 0 A � 1 8  n (2 p.) (SFS 6001 /9.4). 
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1 7.2 SÄHKÖTURVALlISUUSTUTKINTO 1 
1/201 1 1 4.4.201 1 

Tutkinto on kaksiosainen. Tutkinnon läpäisy edel lyttää molemmista osista erik
seen noin 2/3 pistemäärää maksimipistemäärästä. 

OSA 1: Tehtävät 1-8 (maksimipistemäärä 52 pistettä, hyväksymisraja on 34 
pistettä) 

1 .  Vastaa seuraaviin väittämiin etusivun ohjeiden mukaisest i. 

+ Sähköurakointitoimintaa harjoittavan on nimettävä sähkötöiden joh 
taja ennen toiminnan aloittamista. (KTMp 5 1 6/1 996 7§) (2 p.) 

+ Sähköurakoitsijan sähkötöiden johtajan tulee ol la toiminnan harjoitta
ja tai tällaista toimintaa harjoittavan palveluksessa. (STL 4 1 0/1 996 9 §) 
(2 p.) 

+ Jos sähköurakoitsijan toiminnassa havaitaan sähköturval l isuuden kan
nalta vakavia puutteita, voi urakoitsijan sähkötöiden johtaja joutua 
suorittamaan sähköturval l isuustutkinnon uudel leen. (STL muutos 1 072 
§ 26) (2 p.). 

2. Sähköpätevyys 1 oikeuttaa toimimaan 

hissien rakennustöiden johtajana. (2 p.) 
+ käytönjohtajana l uokan 2 D sähkölaitteistossa. (2 p.) 
+ käytönjohtajana l uokan 2 C sähkölaitteistossa. (2 p.) (KTMp 51 6 §§1 3, 

1 5, KTMp 51 7 §2). 

3. SähkölaiUeiston 

varmennustarkastus on teetätettävä aina ennen kuin sähkölaitteisto 
otetaan varsinaiseen käyttötarkoitukseen. (2 p.) 

+ varmennustarkastuksen saa tehdä vai n valtuutettu tarkastaja tai -tar
kastuslaitos. (2 p.) (tämä hylätään) 
varmennustarkastuksesta on tehtävä aina i lmoitus Turval l isuus- ja ke
mi kaalivirastol le. (2 p.) (KTMp 51 7: §7, §8, §1 7). 

4. Vastaa seuraaviin väittämiin etusivun ohjeiden mukaisesti. 

Sähkölaitteiston käyttöönottotarkastuksesta on tehtävä aina käyttöön
ottotarkastuspöytäkirja. (2 p.) (KTMp 51 71 §4) 
Sähkölaitteistol Ie on käyttöönottotarkastuksen l isäksi tehtävä aina var
mennustarkastus. (2 p.) (KTMp 51 7/1 996 §5) 

+ Jos varmennustarkastuksessa havaitaan vakavia puutteita, on tarkasta
jan määrättävä tarkastuksen kohteena oleva sähkölaitteisto tarkastetta
vaksi uudelleen. (2 p.) (STL muutos 1 072 § 30). 

5. Työnaikaisen sähköturvallisuuden valvojana voi toimia henkilö, 

+ joka toimii  yrityksen sähkötöiden johtajana. (2 p. )  
+ jol la on säädösten edel lyttämä kelpoisuus tehdä itsenäisesti oman 

alansa sähkötöitä. (2 p.) 
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- joka on sähköalan opiskelija, e ikä hänellä ole v ie lä  työkokemusta 
sähköalalta. (2 p.)  (SFS 6002/X.4). 

6. Työmaadoittamisen tarkoituksena on 

testata suojalaitteiden toimintaa, k uten esimerkiksi selektiivisyyttä. 
(2 p.) 

+ estää työkohteen tuleminen jännitteiseksi esim. vi rhetoiminnan takia. 
(2 p.) 

+ ehkäistä i lmasto l l i sen yl ijännitteen pääsy työkohteeseen. (2 p.) 
(SFS 6002/6.2 .4. 1 ) . 

7. Vastaa seuraaviin väittämiin etusivun ohjeiden mukaisesti. 

Työskentelysuoja n  kosketussuojaamattomaan jännitteiseen laitteistoon 
saa laittaa paikal l een tehtävään opastettu henki l ö, jolla ei ole sähkö
alan koulutusta ja työkokemusta. (3 p.) (SFS 6002/taulukko Y. 2)  

+ Avojohdoilla tehtäviä jännitetöitä pitää aina ol la tekemässä vähintään 
kaksi sähköalan a m mattihenkilöä, joi l la on työmenetelmäkohtai nen 
koulutus kyseiseen jännitetyöhön. (3 p.) (SFS 6002/taulukko Y 3 ja sen 
esimerkit) 

+ Suurjännitelaitte istoissa tapahtuvan j ännitetyön tekeminen vaati i aina 
työryhmän, jossa o n  vähintään kaksi jännitetyökoulutuksen saanutta 
sähköalan ammattihenki löä.(3 p.) (SFS 60021 Y. 1 0). 

8. Työmaadoittaminen pitää tehdä työskenneltäessä 

+ suurjännitei lmaj ohdoil la. (3 p.) 
+ pienjännitteisi l l ä  avojohdoil la.  (3 p.) 

63 A ryhmäkeskuksen moottori lähdössä. (3 p.) (SFS 6002/6.2 .4). 

OSA I I :  T ehtävät 9-1 8 (maksimipistemäärä 66 p., hyväksymisraja on 44 p.) 

9. Vikavirtasuojakytkimen käyttövaatimukset ovat lisääntyneet. Enintään 30 
mA vikavirtasuojakytkin vaaditaan uusissa asuinrakennuksissa aina lisäsuo
jaksi, kun se syöttää 

p istotulpalla l i i tettyä asunnon keittiön jääkaappi-pakastinta. (2 p . )  
+ lämminvesivaraajaa löylyhuoneen lauteiden a l la(2 p.). 
+ valaistusta (230 V) suihkuhuoneessa. (2 p.) (SFS 6000/l iite 41 X/s. 1 45, 

701 .401 .41 5. 1 ,  703.41 5). 

1 0. Ryhmän 1 ja 2 lääkintätiloissa 

+ IT, TN, ja TT-järj estelmissä suurin jatkuva kosketusjännite ei saa yl it
tää 25 V. (2 p.) 

+ vaaditaan varava la istus. (2 p.) 
on syötönvaihtoautomatiikan toi m intakoe tehtävä kahden vuoden 
välein.  (2 p.) (SFS 6000/71 0.41 1 .3 .2, 71 0.556. 7.5, 71 0.62). 

) 



1 1 .  Jakokeskuksen 

suojaustoimenpiteet voivat olla normaal ia I ievemmät, jos keskus asen
netaan omakotita lossa eri l l iseen, vain  jakokeskuksel le  varattuun ti
laan, joka on lukittava. (2 p.) (SFS 6000/81 0.6) 
kotelointiluokan on oltava vähintään IP 44, jos se asennetaan pai k
kaan, jossa jakokeskusta pääsevät käsittelemään maal l ikot. (2 p.) (SFS 
6000/81 0.4) 

+ jänn itteisenä käsiteltävät varokkeet, pääkytkin ja käyttötoimenpiteenä 
käsiteltävät osittain  kosketussuojatut kojeet on asennettava laitteen tai 
laitteiston osan keski l injasta mitattuna vähintään 0,4 m ja enintään 2,0 
m korkeuteen hoitotasosta. (2 p.) (SFS 6000/81 0.4). 

1 2. Mikä on maadoitusten tarkoitus sähkö turvallisuuden kannalta? (8 p.) 

Vastaus: Sähköturval l isuuden kannalta maadoitusten tarkoitus on: 

rajoittaa vikatapauksissa esi i ntyviä kosketusjännitteitä ja askeljännit
teitä 
estää vaarall isten jännitteiden si i rtymistä järjestelmästä toiseen 
estää vaaral l isten vuotovirtojen, kipinöiden ja valokaarien syntyminen 
luoda toimintaedel lytykset maasulku- ja vikasuojauksel le. 
(Dl -2009/54. 1  ). 

1 3. IImajohdoilla 

+ 1 1 0  kV i lmajohdon kai kki pylväät on varustettava sähkön vaa ra l l isuu
desta varoittavil la varoituski lvil lä. (2 p.) (SFS-käsikirja/1 1 . 1 5.F i . 1 ) 

+ I lmajohdon johdin ei saa olla lämmitettävän rakennuksen m inkään 
osan yläpuolella. (2 p.) (SFS-käsikirja 601 /5.4.5.2) 
Etäisyyden i lmajohdon pylväästä tien reunaan on oltava vähintään 4 
metriä. (2 p.) (SFS-käsikirja 601/5.4.5.3/FI. 1 ). 

1 4. Yli 1 000 V laitteistoissa 

on nestejäähdytteiset muuntajat varustettava s isäasennuksissa a ina öl
jykuopalla tai yhdistelmällä, jossa on muuntajakohtaiset öljykuopat ja 
yhteinen keräilysäi l iö. (2 p.) (SFS 6001 /7. 7. 1 .1 )  

+ SF6-asennusti lojen al la olevien ja niihin l i ittyvien koteloiden, ka
navien, syvennyksien tai kui lujen on oltava tuufettuvia. (2 p.) (SFS 
6001 /7.7.2) 
on ulkona sijaitsevassa sähkötilassa 1 MVA muuntaja sijoitettava vä
hintään 5 m päähän muista muuntaj ista tai kohteista. (2 p.) 
(SFS 6001/7.6.2 . 1 ) .  

15. vi i 1 000 V asennuksissa 

+ maadoituserottimen koskettimien asento on voitava tarkistaa joko suo
raan näkyvän erotusväl in  tai mekaanisen asennonosoituksen avulla. 
(2 p.) (SFS 6001 /5 .2 . 1 . 1 )  

3 
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+ maadoituserottimet on asennettava siten, että ne eivät voi toimia ta
hattomasti käyttövivustoon manuaalisesti kohdistuvasta voimasta. 
(2 p.) (SFS 6001 /5.2.1 .2) 

+ apuenergian avulla ohjatut maadoituserottim et on voitava su l kea ja 
avata pai ka l l i sesti. (2 p.) (SFS 6001 /8. 1 . 1 0). 

1 6. Täydennä puuttuvat kohdat Yli 1 000 V asennuksissa 

Sähköalueen aidan alempi reuna ei saa olla y l i  50 mm maanpinnasta. 
(2 p. )  (SFS 600 1 /6 .2 .6) 

Aidan sisäpuolel l a  olevissa avoimissa ulkoasennuksissa kosketussuojaa
mattomien, palja iden jännitteisten osien etäisyys maan pinnasta on 1 0  kV 
laitteistolla oltava vähintään.bll metriä. (2 p.) (SFS 6001/6.2) 

Sähkötilaan sijoitetun kytkinlaitoksen jännitteiset osat katsotaan l uotetta
vasti erotetuksi muusta sähköti lasta, jos kytkinlai tos on kotelointi l uokal
taan vähintään I P  2X . (2 p.) (SFS 6001 /7.1.3 .2).  

1 7. Täydennä puuttuvat kohdat 

Pienjänniteri ippukierrekaapel in  ja 20 kV avojohdon vaihejohtimien väl i
sen etäisyyden y hteispylväsrakenteessa on oltava vähintään 1,72 m. (2 p.) 
(SFS-käsikirja 601 /5.4.S.4/Taulukko 1 )  

Yhteispylväsrakenteissa on 45 kV suurjänniteavojohdon virtajohtimen vä
h i mmäisetäisyyden risteävästä 20 kv suurjänniteri ippujohdosta oltava vä
h intään 1 ,98 m. (2 p.) (SFS-käsikirja 601/S.4.5.4.FI .3 sivu 202) 

20 kV i lmajohdon vi rtajohtimen vähimmäisetäisyys luu m u p uusta on 
4,22 m. (2 p.) (SFS-käsikirja 601 /taul ukko 5.4.4/ FI .2 sivu 1 95). 

1 8. Nousukeskus kuluttaa virtaa 70 A, cos � = 0,9 ja U = 400 V. Mitoita nousu
kaapeli ja sitä ylikuormitukselta suojaavat gG-tyypin sulakkeet, kun lämpö
tila on koko asennuksen matkalla + 35 0e. Kaapeli on asennettu rei'itetylle 
kaapelihyllylle pysty- ja vaakasuoraan kahdeksan muun kaapelin joukkoon 
(kaikki kiinni toisissaan), hyllyjä on asennettu kaksi päällekkäin 300 mm 
etäisyydelle toisistaan. Nousujohtona käytetään AXMK-tyypin kaapelia. 
( 1 0 p) 

Vastaus: (SFS 6000) 

Virtaa tarvitaan 70 A => val itaan 80 A gG-tyypi n sulakkeet. (2 p) 

Hyl lyasennus korjauskertoimet 
Lämpöti la  + 35 °e ja PEX-eritys => 0,92 (A.S2-1 4) (1 p) 
Pystyhyllyt yht. 9 kaapel ia => 0,70 (A.S2-20) ( 1  p) 
Vaakahyl lyt yht. 9 kaapel ia => 0,68 (A.52-20) (1  p) 

Kun sulake on 8 0  A gG, vaaditaan kaapelilta 88 A kuormitettavuutta 
(B.52-1 ) (2 p). 



, ) 

) 

Kuormitettavu usvaatimus pystyosuudella 88 A:(O,92xO.7) = 1 3 7  A (0,5 p) 
Kuormitettavuusvaatimus vaakaosuudel la 88 A: (O,92xO,68) = 1 4 1  A 
( 0, 5  p) 

Poikkipinta tau l ukosta A,52-7, joka antaa 50 mm2 AI (1 52 A) (2 p) 

Yl lä olevan perusteel la: yl ikuorm itussuoja 8 0  A gG ja n o usujohto 
AXMK 4x50 S.  

5 
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17 TUKESIN SÄHKÖTURVALlISUUSTUTKINTOJEN 
KYSYMYKSET JA VASTAUKSET 

17.1 SÄHKÖTURVAllISUUSTUTKINTO 1 
11/2011 17.11.2011 

Tutkinto on kaksiosainen. Tutkinnon läpä isy edellyttää molemmista osista er ik
seen noin 2/3 p istemäärää m a ks imip istemäärästä . 

Vastaa va i htoehtokysymyks i i n  merkitsemällä 
+ oikeana p idetyn vä itteen kohdalle ja 

vääränä p idetyn vä itteen kohdalle tai 
jätä vi iva tyhjäksi ,  ellet ole varma vä itteen pa i kkansa p itävyydestä . 

Vaihtoehtotehtävät ja täyden nettävät tehtävät a rvostellaan s i ten, että oikeasta 
vastauksesta saat 2-3 p istettä/vä ite r i ippuen vä itteen tärkeydestä . Vastatessas i  
väärin vä itteeseen ta i va ihtoehtotehtävää n  saat  yhden vi rhep isteen. Tyhjästä 
v i ivasta saat 0 p istettä . 

K i rjallis ista ja laskennall is ista tehtävistä saat täys i n  o ikeasta vastauksesta p iste
määrän, joka on merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin .  

K i rjallis issa tehtävissä ei  r i itä pelkkä vi ittaus johonkin säädösten pykälään.  Tut
k intokysymykset on laadittu s i i tä lähtökohdasta, että n i ih in vastataan tutkinto
vaatimusjulka i sujen vaatimuks ia  noudattaen . On syytä k i i nn ittää huomiota sel
la i s i in  sanoihin kuin a ina ja vähintään, jotka saattavat muuttaa vä i tteen sisältöä . 

OSA 1: Tehtävät 1-8 (maksimipistemäärä 60 pistettä, hyväksymisraja on 40 
pistettä). 

1. Vastaa seuraaviin väittämiin etusivun ohjeiden mukaisesti. 

+ Sähköurakointito i m i ntaa harjoittavan on n imettävä sähkötöi denjohtaja 
ennen toi m innan alo i ttam ista. (KTMp 5 1 6/1 996 7§) (2 p.)  

+ Sähköurakoitsijan sähkötö iden johtaja n  tulee olla toi minnan harjoitta
ja ta i tälla i sta toi m i ntaa harjoittavan palveluksessa . (STL 4 1 0/1 996 9 §) 
(2 p.) 

+ Aliura koitsijana to i m ivalla sähköura koits ijalla on oltava myös sähkö
urako intioikeus. (2 p . )  ( STL 41 0/ 8  §) .  

2. Sähköurakoitsijan 

+ sähkötöi den johtaja n  on huolehd ittava s i itä, että sähkötöitä tekevät 
henk i löt ovat ammattita ito is ia ja r i i ttävästi opastetut tehtävi insä. 
(2 p . )  ( KTMp 5 1 6/1 996 § 5) 

+ sähkötöi den johtaja n  p itää huolehtia, että työnaikai nen sähköturvalli
suus toteutuu .  (2 p.) (KTMp 5 1 6/1 996 § 5) 

- Jos sähköurakoits i jan to i m innassa hava itaan sähköturvallisuuden kan
nalta vakavia puutteita, on urakoits ija n  sähkötö iden johtajan aina suo
ritettava sähköturvalli suustutkinto uudelleen. (STL m uutos 1 072 § 2 6) 
(2 p . )  
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3. SähkölaitteistolIe on nimettävä käytönjohtaja, kun 

- sähköla itteiston n i me l l i sjänn ite on en intään 1 000 V. (2 p.) 
+ sähköla itteiston Ii ittymisteho on y l i  1 600 kVA. (2 p. )  
+ sähköla itteistoon kuu luu yksi 2 0  kV muuntamo. (2 p . )  

(KTMp 5 1 6/1 996 § 2 ) .  

4. Vastaa seuraaviin väittämiin etusivun ohjeiden mukaisesti. 

- Työskentelysuojan kosketussuojaamattomaan jänn itteiseen la itteistoon 
saa la ittaa pa i ka l leen tehtävää n  opastettu henki lö, jo l la  ei  ole sähkö
a lan kou lutusta ja työkokemusta . (3 p . )  (SFS 6002/tau lukko Y2) 

+ Perustason jänn itetö itä saa tiety i l l ä  ehdoi l la tehdä henk i lö yks ink in .  
(3  p.) (SFS 6002/taulukko Y3) 

+ jänn i tteisen johti men irrottaminen r iv i l i ittimestä on jänn itetyötä . 
(3 p. )  (SFS 6002/tau lukko Y3). 

5. Jännitetyökoulutus 

- ei o le  vä lttämätön jänn itetyön tekijä l le, jos häne l lä  on voimassa oleva 
pätevyystodistus. (3 p.)  

+ p itää kerrata s iten, että kertauskou l utusten vä l i  on en intään v i i s i  vuot
ta . (3 p.) 

+ jänn i tetyö kou lutus p itää kerrata ennen kuin jänn i tetöiden tekeminen 
a lo itetaan, jos työntekijä ei  ole tehnyt jännitetöitä ko lmen vuoden a i
kana .  (3 p . )  (S FS 6002/y.3). 

6. Työmaadoittaminen pitää tehdä työskenneltäessä 

+ suurjänn ite i lmajohdo i l la .  (3 p.)  
+ p ienjänn ittei s i l lä avojohdoi l la .  (3 p. )  
- 63 A ryhmäkeskuksen moottori l ähdössä. (3 p.)  (S FS 6002/6.2 .4). 

7. Työmaadoittamisen tarkoituksena on 

- testata suoja la ittei den toimintaa,  kuten esimerkiks i  selekti ivisyyttä . 
(2 p . )  

+ estää työkohteen tuleminen jänn itte iseksi es i m .  risteävästä johdosta. 
(2 p . )  

+ ehkäistä i l masto l l isen yl ijänn itteen pääsy työkohteeseen . (2 p . )  
(S FS 6002/6.2 .4. 1 ) .  

8. Vastaa seuraaviin väitteisiin etusivun ohjeiden mukaisesti. 

- jänn itetyöa lueen u l korajan mitta o n  p ienjänn ite la itte isto i l la  a ina  0,2 
m .  (3 p.) (SFS 6002/tau lukko Y. 1 )  

+ jänn i tetyöalueen u l korajan mitta on 2 0  kV i lmajohdo i l l a 1 m suoraan 
jänn i tteisen osan a lapuolel la. (3 p.)  (SFS 6002/tau l ukko Y.1 ) 

+ AMKA-kaape l ia  saa käsite l lä jänn i tteisenä va in noudattaen erityis iä 
jänn i tetyömenete lmiä .  (3 p . )  (S FS 6002/Y 1 ) .  

) 
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OSA I I :  Tehtävät 9-1 8 (maksimipistemäärä 68 pistettä, hyväksymisraja on 45 
pistettä) 

9. T N-järjestelmä, jossa on koko järjestelmässä erilliset nolla (N)- ja suoja 
(PE)-johtimet, on nimeltään 

+ TN-S-järjestelmä. (2 p.)  
- TN-C-järjestelmä. (2 p.) 
- TN-C-S-järjestelmä. (2 p.)  (SFS 6000/3 1 2 . 2 . 1 ) . 

1 0. V ikavirtasuojakytkimen käyttövaatimukset ovat lisääntyneet. Enintään 
30 mA vikavirtasuojakytkin vaaditaan uusissa asuinrakennuksissa aina Ii
säsuojaksi, kun se syöttää 

- pistotulpalla l i i tettyä asunnon keittiön jääkaappi-pakastinta. (2 p . )  
+ lämminvesivaraajaa löylyhuoneen lauteiden alla (2 p.) .  
+ valaistusta (23 0  V) su ihkuhuoneessa . (2 p.)  

(SFS 6000/li ite 4 1  X/s. 1 45 ,  701 .401 .41 5 . 1 , 703 .41 5) .  

1 1 .  Oppilaitosten sähkö teknilliseen opetukseen käytetyissä laboratorioissa 

+ p itää jänn ite kyetä katka isemaan lukittavalla erotuskytki mellä . (2 p.)  
+ pitää hätäkytkentää varten olla kytkin, joka on helposti luokse päästä

vissä ja tun n istettavissa . (2 p . )  
- tilapä is i in  kytkentöihin saa käyttää palja ita naparuuveja . (2 p . )  

(SFS 6000/803 .46). 

12 .  Suurjännitejärjestelmän maadoitusjännite U E riippuu 

- suurimmasta kolmiva iheisesta oikosulkuvirrasta. (2 p.)  
+ maasulkuvi rrasta . (2 p.) 
+ maadoitusresi stanssista. (2 p . )  (S FS 600 1 /li ite N . 3 ) .  

1 3 . IImajohdoilla 

+ 1 1 0 kV ilmajohdon ka i kk i  pylväät on varustettava sähkön vaarallisuu
desta varoittavilla varoituski lv i llä . (2 p.) (SFS-käs ik irja/l l . 1 5 . Fi . l )  

+ Ilmajohdon johdin  ei saa olla lämmitettävän rakennuksen m in kään 
osan yläpuolella. (2 p.)  (SFS-käs ikirja 601 /5 .4 .5.2 )  

- Etäisyyden ilmajohdon pylvää stä tien reunaan on oltava vähintään 
4 metriä. (2 p . )  (S FS-käs ik irja 601 /5 .4.5 .3/Fl. l ) . 

1 4. IImajohdoilla 

+ päällystetyt johtimet ovat ri ittävästi eristettyjä suojaamaan satunna isel
ta kosketukselta to is i in pää llystettyihin joht im i in . (2 p . )  
(SFS-käs ik i rja 601 12 . 1 . 1 4 . 1 )  

- ukkosjohd i n  on a ina s i joitettava va ihejohtimien yläpuolelle. (2 p . )  
(SFS-käsiki rja 601 /2 . 1 .3 3 )  

3 
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+ eristety i l lä r i ippukierre i lmajohdoi l l a  kuk i n  johdi n  on ympäröity eris
tävä l lä  pää l lysteel lä, joka suojaa täysi n  ka i k i lta va ihe iden vä l i s i ltä ta i 
maadoi tettu ihin osi i n  tapahtuvi lta vuotovi rroi lta. (2 p . )  (SFS-käs ik i rja  
601 /2 . 1 . 1 4 .2 ) .  

1 5 . Yli 1 000 V asennuksissa 

+ maado ituserottimen koskett im ien asento on vo itava tarkistaa joko suo
raan näkyvän erotusvä l i n  ta i mekaan isen a sennonosoituksen avu l la .  (2 
p.) (SFS 600 1 /5 .2 . 1 . 1 )  

+ maadoituserottimet on asennettava s i ten, että ne eivät vo i toimia  tahat
tomasti käyttövivustoon manuaa l isesti kohd istuvasta voi m asta. (2 p.)  
(SFS 600 1 /5 .2 . 1 .2) 

+ apuenerg ian  avu l la ohjatut maadoituserottimet on voitava su lkea ja 
avata pa i ka l l i sest i .  (2 p.) (SFS 600 1 /8 . 1 . 1 0) 

16. Yli 1 000 V sisäkytkinlaitoksen 

+ hoitokäytävän on oltava vähintään 0,8 m l eveä. (2 p.)  (S FS 6001 /6.5 .4) 
- hoitokäytävä ltä on aina oltava poistumismahdol l isuus molemmissa 

päissä. (2 p.) (SFS 6001 /6 .5.4) 
+ mekaan i nen i lmanvai htojä rjestelmä on s ijo itettava s iten, että tarkas

tus ja kunnossapito voidaan suorittaa koje i ston ol lessa käytössä.  (2 p . )  
(SFS 600 1 /6 .5 .7). 

1 7. Muuntamossa, jossa on sekä 20 kV että 400 V osia 

- eri jänn ittei set osat on a ina maadoitettava eri l l is i i n  maado ituselektro
deihin .  (2 p . )  

+ suos ite l laan käytettäväksi  samaa maadoituselektrod ia, jos  SFS 6001 
luvun 9 ehdot täyttyvät. (2 p . )  _ 

- eri jännitteiset osat on s i joitettava eri huone i s i i n .  (2 p . )  (SFS 600 1 /9.4). 

1 8. Pääosin hyllylle asennetun, 50 A gG-sulakkeilla ylikuormitukselta suoja
tun, AMCMK 3x25+ 1 0  Cu nousujohdon pituus on 1 00 m. Laske riittääkö 
oikosulkuvirta 5 s poiskytkentäajalla, kun Ik johdon alkupäässä on 1 kA? 
Laskut on esitettävä. Toteutuuko ko. tapauksessa myös 0,4 s poiskytkentä? 
(1 4 p.) 

Vastaus: 

Alkuti lanteen ( Ik = 1 000 A) m uuntaminen i mpedanssiksi: 

Z = cxU/--!3 X I k (2 p) 

Z = (O,95x400) V: (--!3 x 1 000) A = 0,2 1 9  n (2 p )  

Zlisäys = ( 1 ,492+2,246) ntkm x 0, 1 km = 0,3 7 4  n (2 p) (Dl /ta u l ukko 41 . 6) 

I mpedanssi johdon päässä: 

Z = 0,2 1 9  n + 0,3 74 n = 0,593 n (2 p) 



) 

Pa luu  o ikosu lkuvirtaan:  

'k = cxU/.y3xZ 

'k = (O,95x400) V:(.y3 xO,593) .Q = 3 70 A (2 p) 

Verta i l u  0 1 tau lukkoon 41 .5 .  50 A gG-tyypin  su lake vaat i i  250 A o iko
su lkuvirtaa toimiakseen vi idessä sekun n issa. Suojaus toimi i  tarkoitetu l la ta
va l la .  (2 p) 

Samasta taulukosta nähdään, että 0,4 s poiskytkentä vaati i 470 A, joten se 
ei toteudu. (2 p) ( 0 1 /4 1 .2) .  

5 
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Nimi

Syntymäaika

Osoite

Allekirjoitus

TUTKINNON RAKENNE JA OHJEITA

Tutkinto on kaksiosainen. 
 
Tutkinnon läpäisy edellyttää molemmista osista erikseen noin 2/3 pistemäärää 
maksimipistemäärästä. 
  
Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemällä 
  
  +   oikeana pitämäsi väitteen kohdalle ja 
  
  -   vääränä pitämäsi väitteen kohdalle tai 
  
      jätä viiva tyhjäksi, ellet ole varma väitteen paikkansa 
 pitävyydestä. 
   
Vaihtoehtotehtävät ja täydennettävät tehtävät arvostellaan siten, että oikeasta 
vastauksesta saat 2 pistettä/väite . Vastatessasi väärin väitteeseen tai 
vaihtoehtotehtävään saat yhden virhepisteen. Tyhjästä viivasta saat 0 pistettä. 
  
Kirjallisista ja laskennallisista tehtävistä saat täysin oikeasta vastauksesta 
pistemäärän, joka on merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin. 
  
Kirjallisissa tehtävissä ei riitä pelkkä viittaus johonkin säädösten pykälään. 
  
Tutkintokysymykset on laadittu siitä lähtökohdasta, että niihin vastataan 
tutkintovaatimusjulkaisujen vaatimuksia noudattaen. On syytä kiinnittää huomiota 
sellaisiin sanoihin kuin aina ja vähintään, jotka saattavat muuttaa väitteen sisältöä.  
  
Kaikki muu materiaali saa olla esillä, paitsi julkaisuihin kuulumattomia laskennallisia 
esimerkkejä ja aikaisempien tutkintojen tehtäväsarjoja. 
  
        
  

Leila Öhman p. 010 6052 592
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Osa I Maksimipistemäärä on 46 pistettä. Hyväksymisraja on 30 pistettä

 1. Vastaa seuraaviin väittämiin etusivun ohjeiden mukaisesti

Sähkötöiden johtajan on oltava sähköurakointitoimintaa harjoittavan 

palveluksessa.

 + STL 410/1996 § 9 V

Sähköurakoitsijan aliurakoitsijalla on oltava myös urakointioikeus.

 + STL 410/1996 § 8 V

 - KTMp 516/1996 § 28 V

2.

 + SFS 6002/liite X/X.4 V

 - SFS 6002/liite X/X.4 V

 - SFS 6002/liite X/X.4 V

3. Opastettu henkilö

a saa aina vaihtaa kahvasulakkeen jännitteisenä.

 - SFS 6002/7.4.1 V

b saa vaihtaa 25 A tulppasulakkeen virrallisena, jos kyse ei ole moottori-

lähdöstä, joka on varustettu kontaktoreilla.

 + SFS 6002/7.4.1 V

c saa vaihtaa suurjännitesulakkeen.

 - SFS 6002/7.4.1 V

4. Jännitteisissä laitteistoissa

a eristimien puhdistamiseen on oltava erityiset työohjeet.

 + SFS 6002/6.3.12 V

b

 - SFS 6002/liiteY.Y9 V

c

 + SFS 6002/liiteY.Y3 V

Sähköurakoitsijan on tehtävä Tukesille ilmoitus sähkötöiden johtajan 

eroamisesta viikon kuluessa erosta.

Vastaa seuraaviin väitteisiin etusivun ohjeiden mukaisesti

joka ei itse ole työmaalla.

Sähköasennustyömaalla on tarvittaessa oltava monta työnaikaisen 

sähköturvallisuuden valvojaa.

Työnaikaisen sähköturvallisuuden valvojana voi olla myös henkilö,

Työnaikaisen sähköturvallisuuden valvojaksi saa nimetä myös sellaisen 

henkilön, jolla ei ole työkokemusta sähkötöistä sähköalan

koulutuksen jälkeen.

työskenneltäessä on oltava aina työryhmä, jossa on vähintään kaksi 

jännitetyökoulutuksen saanutta henkilöä.

työskenneltäessä on kyseessä vaativa jännitetyö, jos laitteisto on 

suurjännitteinen.

Leila Öhman p. 010 6052 592
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5.

6.

 - KTMp 517/1996 § 7 V

 + V

 - KTMp 516/1996 §§ 12 ja 13 V

VTarkastajan on 

- ilmoitettava tästä kirjallisesti laitteiston haltijalle (1 p)

- kehotettava lopettamaan laitteiston käyttö ja erottamaan se sähköverkosta (2 p)

- lähetettävä ilmoituksesta viipymättä jäljennös Tukesille. (1 p)

(STL 410/1996 § 30 ja Tukes-ohje S4-2011 kohta 9)

Luokan 2 C

sähkölaitteistolle on tehtävä varmennustarkastus ennen sähkölaitteiston 

käyttöönottoa.

sähkölaitteistoon katsotaan kuuluvan kaikki samaan kiinteistöön 

kuuluvat saman haltijan laitteistot.

KTKp 517/1996 §2 ja Tukes-ohje S4-2011 kohta 2

Tarkastaja toteaa varmennustarkastuksessa, että räjähdysvaarallisessa tilassa, jossa 

säilytetään palavia nesteitä, on käytössä sähköasennus, joka aiheuttaa välittömän 

räjähdysvaaran. Miten tarkastajan tulee toimia? (4 p)

sähkölaitteiston käytönjohtajana voi toimia henkilö, jolla on S2 pätevyys

Leila Öhman p. 010 6052 592
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16.7.

V

Mistä asioista sähkötöiden johtajan on sähköturvallisuussäädösten nojalla 

varmistuttava ennen kuin asentajat voi lähettää tekemään itsenäisesti 

sähkötöitä? (5 p)

Mistä asioista on lisäksi varmistuttava ennen töiden aloittamista työmaalla? 

(2p)

KTMp 516/96 5§ kohta 3, 11 §)

- ammattitaito (koulutus ja työkokemus)   2 p.

- opastus tehtävään    1 p.

    

Sähkötyöturvallisuusstandardi 6002  (X.3, X.4)

- sähkötyöturvallisuuskoulutus  2 p.                                                                                                                                                                                                                                                                      

    

Ennen töiden aloittamista:

- nimettävä työnaikaisen sähköturvallisuuden valvoja 1p.

-sopivat työvälineet, työohjeet 1 p.

Leila Öhman p. 010 6052 592
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8.

V

Missä järjestyksessä alla olevat työt on tehtävä, kun työkohde tehdään 

jännitteettömäksi ennen sähkötyön aloittamista? Merkitse numeroin yhdestä 

viiteen. 5 p                                                                                                                                   

(Huom! Järjestys on oltava oikein. Väärästä järjestyksestä saa 0 pistettä.)

---- varmistetaan työkohteen jännitteettömyys 

---- erotetaan työkohde jännitteettömäksi

---- lukitaan jännitteen kytkemisen estämiseksi

---- työmaadoitetaan tarvittaessa

---- tehdään suojaus lähellä olevilta jännitteisiltä osilta

Oikea työjärjestys on: 3, 1, 2, 4, 5 (5 p) (SFS 6002/6.2)

Leila Öhman p. 010 6052 592
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OSA II

9.

V

10.

 - SFS 6000/422.3.3 V

 + SFS 6000/422.3.13 V

 + SFS 6000/422.3.7 V

11.

 + SFS 6000/710.53.1 V

 - SFS 6000/710.512.2.1 V

 + SFS 6000/710.55.1 V

vaaditaan sähkölaitteilta ainakin IP X5 kotelointi.

saa käyttää PEN-johtimellista asennustapaa johtojärjestelmissä, jotka

Palovaarallisten tilojen uudisasennuksissa

 - rajoittaa vikatapauksissa esiintyviä kosketusjännitteitä ja askeljännitteitä

 - estää vaarallisten jännitteiden siirtymistä järjestelmästä toiseen

- estää vaarallisten vuotovirtojen, kipinöiden ja valokaarien syntyminen

- luoda toimintaedellytykset maasulku- ja vikasuojaukselle 

D1-2009/54.1

Mikä on maadoitusten tarkoitus sähköturvallisuuden kannalta?

(8 pistettä)

Maksimipistemäärä 65 pistettä

Hyväksymisraja 43 pistettä.

palavien kaasujen syttymisen ehkäisemiseksi sähkölaitteet (esim. 

pistorasiat ja kytkimet) on asennettava vähintään 0,5 m etäisyydelle 

lääkintäkaasujen liitäntäpisteistä.

on valaisimet ryhmän 1 ja 2 tiloissa syötettävä vähintään kahdesta 

erillisestä syötöstä, joista toinen on liitettävä turvasyöttöjärjestelmään.

kulkevat vain palovaarallisten tilojen läpi.

pitää lämmityslaitteet asentaa palamattomalle alustalle.

Sairaalan lääkintätilan/-tilassa

IT-järjestelmän muuntajan syöttöpiirissä ennen ja jälkeen muuntajan ei 

saa olla ylikuormitussuojaa.

Leila Öhman p. 010 6052 592
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12.  

 + SFS 6000/434.4 V

 - SFS 6000/434.2 V

 + SFS 6000/435.1 V

13.

 + SFS 6001/liite L/L.1.2 V

 + SFS 6001/liite L/L.2.1 V

 + SFS 6001/5.2.1.1 V

14.

 + SFS 6001/6.2 V

 + SFS 6001/6.2 V

 - SFS 6001/6.2 V

Yksi suojalaite voi suojata useita rinnankykettyjä johtimia oikosululta, jos 

kyseinen suojalaite varmistaa suojauksen toimimisen silloinkin, kun vika 

sattuu yhden rinnankytketyn johtimen hankalimmassa kohdassa.

Maadoitusjohtimet voi upottaa betoniin.

Maadoituserottimen koskettimien asento on voitava tarkistaa joko 

suoraan näkyvän erotusvälin tai mekaanisen asennonosoituksen avulla.

Enintään 1000 V uudisasennuksissa

on eristimen eristävän osan alimman kohdan suojaamattomana oltava 

vähintään 2,8 m maan pinnasta.

20 kV koteloimattomissa laitteistoissa

Ylivirtasuoja voi toimia tietyillä ehdoilla myös oikosulkusuojana.

Käytettäessä maadoituselektrodina pystyyn asennettuja 

sauvaelektrodeja, vierekkäisten sauvojen väli ei saa olla pienempi kuin 

sauvan pituus.

Johdon oikosulkusuoja on sijoitettava aina sellaiseen kohtaan, jossa 

johtimen poikkipinta pienenee tai ominaisuudet muuten muuttuvat.

Yli 1000 V laitteistoissa

on käytettävä kiinteitä suojuksia, jos laitteisto on sellaisessa paikassa, 

jossa turvaetäisyyksiä ei voida ylläpitää.

on aidan sisäpuolella kosketussuojaamattomien paljaiden jännitteisten 

osien etäisyyden maan pinnasta oltava vähintään 2,8 m.

Leila Öhman p. 010 6052 592
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15.

 - SFS 6001/7.6.2.2 V

 - SFS 6001/7.6.2.2 V

 + SFS 6001/7.6.2.3  V

16.

 - SFS 6001/7.7.1.1 V

 + SFS 6001/7.7.2 V

 + SFS 6001/6.5.5 V

17.

0,52m V

1,22m V

1,5 m V

SFS-käsikirja 601/Taulukko 5.4.4

20 kV avojohdon etäisyys tavallisista puista on oltava vähintään

                              .

SFS-käsikirja 601/taulukko 5.4.4

20 kV PAS-johdon etäisyys johdon alla olevasta puusta, johon voi kiivetä, 

on oltava vähintään                                 .

SFS-käsikirja 601/taulukko 5.4.4

Täydennä puuttuvat kohdat

20 kV PAS-johdon etäisyys tavallisista puista on oltava vähintään

                     .

rakennukseen sijoitettavan muuntamon ovien palonkestävyys on oltava 

aina vähintään puolet rakennuksen palonkestoajasta.

teollisuusrakennukseen sijoitetut muuntajat on varustettava nopeasti 

toimivilla suojalaitteilla, jotka kytkevät syötön pois automaattisesti vian 

sattuessa.

Yli 1000 V laitteistoilla

Yli 1000 V laitteistoilla

rakennukseen sijoitettava muuntamo on rakennettava aina omaksi palo-

osastokseen.

on nestejäähdytteiset muuntajat varustettava sisäasennuksissa aina 

öljykuopalla. 

SF6-asennustilojen alla olevien ja niihin liittyvien koteloiden, kanavien, 

syvennyksien tai kuilujen on oltava tuulettuvia. 

sähkötilojen sisäänkäyntiovien pitää avautua aina ulospäin.

Leila Öhman p. 010 6052 592
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18.

 

V

Pääkeskuksella PK

Ik = c x U / √3 x Zk   D1 kaava 4.6

Zk = c x U / √3 x Ik

ZkPK = 0,95 x 400 V / √3 x 520 A = 0,42 Ω    (2p)

Monimittarikeskusta (MMK) syöttävästä nousujohdosta tuleva impedanssi 

lisäys:

Zl = (0,657 + 1,418) Ω/km x 0,048 km = 0,1 Ω    (2p)

Impedanssi MMK:lla

ZkMMK = ZkPK + Zl = 0,42 Ω + 0,1 Ω = 0,52 Ω, joka on oikosulkuvirtana 421 A 

(1p)

Suurin johtopituus

35 A gG/ 5s => 165 A    taulukosta D1 41.8

l = ((c x U) / (√3 x Ik) – ZkMMK) / 2 x z D1 kaava 4.7

l = ((0,95 x 400 V / √3 x 165 A) – 0,52 Ω) / 2 x 2,246 Ω/km   (4p)

l = 0,180 km

Vastaus: 180 m

SFS 6000 sallii nousujohdolle 5 sekunnin poiskytkentäajan.

Laske monimittarikeskukseen (MMK) liitettävän nousujohdon suurin sallittu 

pituus poiskytkennän ehtojen mukaan, kun oikosulkuvirta pääkeskuksella on 

520 A. Pääkeskuksen ja MMK:n välinen kaapeli MCMK 4x35+16 on asennettu 

maahan ja osin umpipohjaiselle kaapelihyllylle ja sen pituus on 48 m. MMK:lta 

lähtevä nousujohdot ovat tyyppiä MMJ 5x10 S ja ne on suojattu 

ylikuormitukselta 35 A gG-tyypin sulakeella. 

(9 pistettä)

Leila Öhman p. 010 6052 592
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1 7.3 SÄHKÖTURVALLISUUSTUTKINTO 2 
1 112009 1 9.1 1 .2009 

VASTAUSSARJA 

Tutkinto on kaksiosainen.  Tutkinnon läpäisy edel lyttää molemmista osista erik
seen noin 2/3 pistemäärää maksimipistemäärästä. 

OSA I 
Tehtävät 1-8 (maksimipistemäärä 51  pistettä, hyväksymisraja on 34 p) 

1 .  Sähköurakoitsijan 

+ sähkötöiden johtajan on huolehdittava si itä, että sähkötöitä tekevät 
henki löt ovat ammattitaitoisia ja  riittävästi opastetut tehtävi insä. (2 p) 

+ sähkötöiden johtajan on huolehdittava aina myös työnaikaisesta 
sähköturval l isuudesta. (2 p) 

+ al iurakoitsijana toimivalla sähköurakoitsijal l a  on oltava myös sähkö
urakointioikeus. (2 p) ( KTMp 5 1 6§5, STL 41 01 § 1 2). 

2. Sähkölaitteiston 

+ käyttöönottotarkastus on t�htävä keskeneräisel lä työmaa l la  aina, kun 
otetaan uusia ki inteitä sähköasennuksia työmaakäyttöön .  (2 p) (KTMp 
51 71§3) 

- . varmennustarkastuksel la voi korvata käyttöönottotarkastuksen. (2 p) 
(KTMp 5 1 1/1 996§§ 3 ja 5) 

+ käyttöönottotarkastuksesta ei välttämättä tarvitse tehdä käyttöönotto
tarkastuspöytäkirj aa, jos työ kohdistuu enintään 1 000 V sähkölaitteis
ton yksittäisten kojeiden syöttöön l i ittyviin muutostöihin .(2 p)(KTMp 
51 1/1 996§4). 

3.  Vastaa seuraaviin väittämiin etusivun ohjeiden mukaisesti. 

- Työskentelysuojan kosketussuojaamattomaan jännitteiseen laitteistoon 
saa laittaa paika l leen tehtävään opastettu henki lö, jol la  ei ole sähkö
alan koulutusta j a  työkokemusta. (3 p) (SFS 6002/taulukko Y2) 

+ Perustason jännitetöitä saa tietyi l lä ehdoi l la  tehdä henki lö  yksinkin. 
(3 p) (SFS 6002/tau lukko Y3). 

4.  Vastaa seuraaviin väitteisiin etusivun ohjeiden mukaisesti 

+ Sähköt yötu rva l l isu utta koskeva koulutus on annettava myös sähköura
koitsijan sähkötöiden työnjohtotehtävissä toimivi l l e  henki löi l le. (2 p) 
(SFS 6002/X3). 

+ Sähkötyöturval l isuuskoulutuksen sisäl lössä pitää ottaa huomioon ne 
tehtävät, joissa koul utukseen osal l i stuvat henki löt toimivat. (2 p) (SFS 
6002/1 i i te XlX.3) 

- Työnaikaisen sähkäturval l isuuden valvojaksi saa n imetä vain  työmaan 
kärkimiehen. (2 p) (SFS 6002// i ite X/XA). 



2 

5 .  Vastaa seuraaviin väitteisiin etusivun ohjeiden mukaisesti. 

+ Sähköurakointi l i ikkeessä käyttöön otettavat jännitetyöohjeet pitää sähkö
töiden johtajan hyväksyä si l lo ink in, kun käytetään yleisesti tunnettuja 
jänn i tetyöohjeita. (3 p) (SFS 6002/l i ite Y/S) 

+ Kun samal la jännitteettömäksi tehdyllä työalueel la  on työtä tekemäs
sä useita työryhmiä, valtuutuksen työn aloittamiseen saa a ntaa vain 
yksi koko työaluetta valvova käytöstä vastaava henki lö. (3p) (SFS 
6002/6.2.6) 

- Jänn itetyöalueen u lkorajan mitta on pienjännitela itteisto i l la  a ina 0,2 
m. (3 p) (SFS 6002/tau lukko Y. 1 ) . 

6. Vastaa seuraaviin väittämiin etusivun ohjeiden mukaisesti. 

- Sähköalan ammatti henkilö saa a ina  vaihtaa kahvasulakkeen harkin
tansa mukaan v i rra l l isena, kunhan työssä käytetään vaihtokahvaa (3 p) 
(SFS 6002/7.4. 1 )  

+ Sulakkeen saa vaihtaa vain sähköalan ammatti henkilö, kun on kysees
sä kahvasulakkeen vaihtaminen moottori lähdössä, joka on varustettu 
kontaktorein.(3 p) (SFS 6002/7.4. 1 ) . 

7. Jos urakoitsija joutuu sähkölaitteiston rakentamisessa poikkeamaan olen
naisia turvallisuusvaatimuksia vastaavista standardeista tai julkaisuista, on 
olennaisten turvallisuusvaatimusten täyttymisestä laadittava kirjallinen 
selvitys ennen kuin sähkölaitteiston rakentaminen aloitetaan. Mitä tässä 
selvityksessä on esitettävä? (4 p) 

Vastaus: 

Selvityksessä tulee esittää si Itä osi n  ku in  olennaisia turval l isuusvaatimuksia 
vastaavista standardeista tai julka isu ista poiketaan: 

1 )  olennaisten turval l isuusvaatimusten täyttämiseksi val itut ratkaisut; 
2) kuvaus si itä, miten ratkaisut täyttävät olennaiset turval l isuusvaatimukset; 
3) ti laajan  antama suostumus standardeista tai ju lka isu ista poi kkeamiseen; 
sekä 
4) selvityksen laatijan yksi löinti ja  a l lekirjoitus. (KTMp 1 1 93/1 999 S§). 

8.  Kun työkohde erotetaan käyttöjännitteestä työn ajaksi, on työkohteen jän
nitteettömyys aina todettava. Eräissä pienjännitelaitteistoissa kaikki osat, 
joissa työskennellään, pitää myös työmaadoittaa. 

a) Miten työmaadoitusla itteet pitää kytkeä? (4 p) 
b) Mikä on työmaadoituksen tarkoitus? (4 p). 

Vastaus: 

a) Työmaadoituslaitteet pitää kytkeä ensin maadoituspisteeseen ja  sen 
jälkeen maadoitettavi i n  osi in. (4 p) 

b) Työmaadoituksel la  estetään työkohteen tulemi nen vaara l l i sesti jännit
teiseksi erottamiseen käytetyn kytkin laitteen virheel l isen käytön tai 

) 



) 

) 

) 

virhetoiminnan takia tai muista syistä la itteistoon tul leen jännitteen ta
kia. (4 p) (SFS 6002/6.2.4). 

OSA I I  
Tehtävät 9-1 8 (maksimipistemäärä 70 pistettä, hyväksymisraja on 46 p) 

9. Milloin suihkutilaan ei vaadita suojaavaa potentiaalintasausta? (3 p) 

Jos rakennuksessa, jossa suih kuti la  sija itsee, on tehty pääpotentiaal in
tasaus, suojaavaa l isäpotentiaal intasausta ei tarvitse käyttää. (SFS 6000 
/701 .41 5.2). 

1 0. Vanhan asennuksen pinnallisessa jakorasiassa on harmaa johdin. Se voi 
toimia 

+ PEN-johtimena. (,2 p) 
+ vaihejohtimena. (2 p) 
- suojajohtimena. (2 p) (SFS 6000/l i ite 802C). 

1 1 .  Palovaarallisten tilojen uudisasennuksissa 

- vaaditaan sähkölaittei lta ainakin I P  X5 kotelointi. (2 p) 
+ saa käyttää PEN-johtimel l ista asennustapaa johtojärjestelmissä, jotka 

kulkevat vain  palovaaral l isten ti lojen läpi. (2 p) 
+ pitää lämmityslaitteet asentaa palamattomal le alustal Ie. (2 p) 

(SFS 6000/422.3.3, 422.3 . 1 3, 422.3 . 7). 

1 2. Hätäpysäytyslaitteen 

- on sijaittava aina päävirtapiirissä. (2 p) 
- on oltava aina lukittavissa. (2 p) 
+ on oltava aina helposti tunnistettavissa. (2 p) 

(SFS 6000/53 7.4.2.2, 53 7.4.2.6, 53 7.4.2 .4). 

1 3. Lääkintätiloissa 

- on ryhmän 1 tilassa sa ll ittu kosketusjännitteen arvo UL enintään 35 V. (2 p) 
+ on ryhmän 1 ti lassa 25 A ryhmäjohto suojattava enintään 30 mA vika

virtasuojaI la .  (2 p) 
+ voi suojauksen ryhmässä 2 toteuttaa PELV-järjestelmäl lä, jonka ni

mel l isjännite on enintään 60 V sykkeetöntä tasajänn itettä. (2 p) (SFS 
6000/71 0.41 1 .3.2, 71 1 .41 1 .4, 71 0.41 4). 

1 4. Matkailuajoneuvojen sähköasennuksissa 

+ saa määrätyssä tapauksessa yl ivirtasuoja korvata pääkytkimen. (2 p) 
+ on mahdol l ista syöttää pien- ja pienoisjännitettä samanaikaisesti sa

maan valaisimeen. (2 p) 
+ saa peseytymisti lassa asentaa 24 V De SELV-järjestelmän pisto

rasian alueel le 1 .  (2 p)(SFS 6000/72 1 .543, 72 1 .559. 1 02, 72 1 . 701  ja 
701 .51 2.4). 

. 
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1 5. Käyttökytkiminä voidaan käyttää esimerkiksi 

+ katkaisijoita. (2 p) 
- mitoitustoim i ntavirraltaan enintään 3 2  A pistokytk imiä.  (2 p) 
+ puol ijohdelaitteita, joissa ei ole avausväl iä. (2 p) (SFS 6000/53 7.5.2 .2). 

1 6. Vikavirtasuojakytkimen käyttövaatimukset ovat lisääntyneet. Enintään 30 
mA vikavirtasuojakytkin vaaditaan asuinrakennuksissa aina lisäsuojaksi, 
kun se syöttää 

- pistotulpa l l a  l i itettyä asu n non keittiön jääkaappi-pakastinta. (3 p) 
+ lämminvesivaraajaa löylyhuoneen laute iden alla (3 p) 
+ valaistusta (230 V) suihkuhuoneessa. (3 p)(SFS 6000/l i ite 41 Xls. 1 45, 

701 .401 .41 5 . 1 , 703.41 5). 

1 7. Sähköisellä erotuksella suojatun virtapiirin toiminta pitää varmistaa siten, 

+ ettei jännite yl itä 500 volttia. (2 p) 
- että taipuisien l i itäntäkaa peleiden on o ltava kokonaan peitettynä si ltä 

osin kuin  on todennäköistä, että ne vah i ngoittuvat mekaanisesti .  (2 p) 
+ ettei erotettujen virtapi ir ien jännittee l le  a l tti ita osia kytketä muitten pi i

rien suojajohtimi in, jänn i tteel le altti i si i n  osi in tai maahan. (2 p) (SFS 
6000/41 3 . 3 .2, 41 3.3.4, 4 1 3 .3 .6). 

1 8. Jakokeskukselta lähtevä, kuivaan hiekkaan asennettu, AMCMK-tyyppinen 
kaapeli syöttää koneistamohallin ryhmäkeskusta 1 40 A virralla. Mitoita 
kaapeli ja sitä yl ikuormitukselta suojaavat gG-tyypin sulakkeet, kun maan 
lämpötila on + 1 0 °C ja samassa kaapeliojassa on osan matkaa kaksi muuta 
täyteen kuormitettua maakaapelia 70 mm etäisyydellä toisistaan. Ryhmäkes
kuksella syöttö kulkee seinällä pinta-asennuksena, eikä viereisiä virtapiirejä 
ole. Ilman lämpötila on koneistamossa + 40 °C. (1 6 p) 

Vastaus: 

1 40 A lähinnä suurempi su lake on 160 gG (Dl/taulukko 43. 1 )  (2 p). 

Korjauskertoimet maahan asennuksessa: 
- maalaji 3 Km/W � 0,63(SFS 6000/tau l ukko A.52-1 6 ja  Dl/tau l ukko 

52-1 0) (1 p) . 
- maan lämpöti la  � 1 ,05 (SFS 6000/tau l ukko A.52-1 5) ( 1  p) 
- muut kaapel it � 0, 75 (SFS6000/taulukko A.52-1 8) ( 1  p). 

Yl iv irtasuojan o l lessa 1 60 A johtimen kuormitettavuuden minimiarvo on 
1 77 A (SFS 6000/tau lukko B.52-1 ) (2 p). 

Asennus.maahan:  1 77 A:(0,63xl ,05xO,75) = 357 A (1 p) 
Poikkipinta tau l ukosta A.52-2 sarake 8 � 240 mm2AI (3 75 A) (2 p). 

Korj auskerro i n  p i nta-asenn uksessa: i l m a n  lämpöti l a  � 0,82(SFS 600/ 
tau lukko A.52-1 4) ( 1  p). 

) 



) 

Asennus pintaan: 1 77 A: 0.82=2 1 6  A (1 p) 
Poikkipinta taulukosta A.52-2 sarake 6 --) 1 50 m m2 (2 p). 

Vastaus: 1 60 A gG j a  nousujohto esim. nel inapaisena AMCMK 3x240+72 
Cu (2 p). 
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1 7.4 SÄHKÖTURVALLISUUSTUTKINTO 2 
112010 22.4.2010 

Tutkinto on kaksiosainen. Tutkinnon läpäisy edellyttää molemmista osista erik
seen noi n  2/3 pistemäärää m aksimipistemäärästä. 

OSA 1: Tehtävät 1-8 (maksimipistemäärä 5 2  p., hyväksymisraja on 34 p.) 

1 .  Vastaa seuraaviin väittämiin etusivun ohjeiden mukaisesti. 

+ Säh köurakointitoim intaa harjoittavan on nimettävä sähkötöidenjohtaja 
ennen toiminnan aloittamista. (KTMp 5 1 6/1 996 7§) (2 p.) 

+ Sähköurakoitsijan sähkötöiden johtajan tulee olla toiminnan harjoittaja 
tai täl laista toimintaa harjoittavan palveluksessa. (STL 4 1 0/1 996 9§) (2 p.) 

- Uusi  sähkötöiden johtaja on nimettävä kuukauden kuluessa siitä, kun 
sähkötöiden johtaja vaihtuu tai on estynyt hoitamasta tehtäväänsä 
muuten kuin lyhytaikaisen poissaolon vuoksi. (KTMp 5 1 6/1 996 7§) (2 p.). 

2. Sähköpätevyys 2 oikeuttaa toimimaan 

- h issien rakennustöiden johtajana. (2 p.) 
+ käytönjohtajana l uokan 2 D sähkölaitteistossa. (2 p.) 
- käytönjohtajana l uokan 2 C sähköla itteistossa, jos käytönjohtaja on 

sel laisen yrityksen palveluksessa, jolla on sähkölaitteiston haltijan 
kanssa sähkölaitteistoa koskeva kunnossapitosopimus. (2 p.) 
(KTMp 51 6 §§1 3,  1 5, KTMp 51 7 §§2). 

3. Sähköurakoitsija on tehnyt uuden rakennuksen sähköasennukset räjähdys
vaaralliseen tilaan, jossa vaarallisen kemikaalin valmistus, käsittely tai 
varastointi vaatii ilmoitusta. Tällöin 

+ sähkölaitteistolIe on tehtävä käyttöönottotarkastus. (2 p.) 
- sähkölaitteistolIe on tehtävä varmennustarkastus ennen kuin laitteisto 

otetaa n  varsinaiseen käyttötarkoitukseensa.(2 p.) 
- säh kölaitteiston varmennustarkastuksesta on tehtävä i lmoitus Turva

tek ni i kan keskuksel le.  (2 p.) (KTMp 5 1 7: §2, §3, §5, § 7, § 1 6  ja §1 7). 

4. Sähkölaitteiston 

- kunnossapito-ohjelman saa enintään 1 000 V laitteistossa korvata a ina 
laittei den ja laitteistojen käyttö- ja h uolto-ohjei l la.  (2 p . )  (KTMp 5 1 7/ 
§2, 1 1 ) 

- muutostyölle ei edel lytetä varmennustarkastusta, kun muutostyö koh
distuu sähkölaitteistoon räjähdysvaa raJ l i sessa tilassa, jossa vaara l l i
sen kemikaalin varastointi vaati i l upaa ja muutostyöl le on säädösten 
m ukaan tehtävä pöytäkirja käyttöönottotarkastuksesta. (2 p.) (KTMp 
5 1 7/1 996 §5) 

+ käyttöönottotarkastuksesta ei välttämättä tarvitse tehdä käyttöönotto
tarkastuspöytäkirjaa, jos työ kohdistuu enintään 1 000 V sähkölaitteis
ton yksittäisten kojeiden syöttöön l i i ttyvi in muutostöi hin.  (2 p.) (KTMp 
5 1 7/1 996 §4). 
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5. Jokaiseen sähkötyökohteeseen on nimettävä riittävän ammattitaitoinen hen
kilö valvomaan työnaikaista sähköturvallisuutta. Hän voi osallistua työhön 
tai tehdä sen kokonaisuudessaan itse. Joka tilanteessa on oltava selvillä, 
kenelle työnaikaisen sähköturvallisuuden valvonta kulloinkin kuuluu. Miten 
työnaikaisen sähköturvallisuuden valvoja on nimettävä? (4 p.) 

Vastaus: 

Sil loin, kun työkohteessa on useita henki löitä tai jos työkohteessa työskente
lee usean työnantajan palveluksessa o levia henkilöitä, on työnaikaisen säh
köturval l isuuden valvonta määriteltävä yleensä kirja l l i sesti. (2 p.) 

Jos työn organisointi j a  tehtävät ovat r i ittävän selväpi i rteisiä, valvonta voi
daan määritellä suu l l isesti tai ennalta sovitun käytännön mukaisesti. (2 p.) 
(KTMp 1 1 94/1 999 § 2 9c ja SFS 6002/l i ite Xo4). 

6. Työnaikaisen sähköturvallisuuden valvojaksi voidaan n imetä henkilö, 

- j oka on sähköasentaj ien esimies, mutta ei ole itse sähköalan ammatti
henki lö (2 p.) 

+ jo l la  on säädösten edel lyttämä kelpoisuus tehdä itsenäisesti oman 
a lansa sähkötöitä . (2 p.) 

- joka on sähköalan opiskelija, eikä hänellä ole vielä työkokemusta 
sähköalalta. (2 p.) (SFS 6002/Xo4. 

7. Vastaa seuraaviin väittämiin etusivun ohjeiden mukaisesti. 

+ Vain sähköalan ammattihenkilö saa vaihtaa kahvasulakkeen pai kassa, 
jossa varokkeen rakenne on sel la inen, että sulake voi aiheuttaa oiko
su lun .  (3 p.) (SFS 6002/704. 1 )  

- Sulakkeen saa vaihtaa tehtävään perehdytetty henki lö, kun on kysees
sä kahvasulakkeen vaihtaminen m oottori lähdössä, joka on varustettu 
kontaktorein. (3 p.)  SFS 6002/7.4 . 1 ) 

+ Sähköurakointi l i i kkeessä käyttöön otettavat jännitetyöohjeet pitää säh
kötö iden johtajan hyväksyä si l loink in, kun käytetään yleisesti tunnet
tuja jännitetyöohjeita. (3 p.) (SFS 6 002/l i ite Y/S). 

8. Työntekijä joutuu työskentelemään pienjännitteiseJlä jakokeskuksella, jota ei 
voi tehdä kokonaan jännitteettömäksi.  Työalue ulottuu noin 0,5 m päähän 
jännitteisestä osasta, jolloin työ tehdään ns. lähityönä. 

a) M itä a mmattitaitovaatimuksia on asetettu työntekijä l le? (3 p.) 
b) Miten työntekijän tulee menetellä, jotta työn voi tehdä turvall isesti ? 

(6 p.)  

Vastaus: 

a) Työntekijän on oltava työhön ri ittävästi opastettu henki lö tai sähkö
a lan a mmattihenki lö. (3 p.) 

b) Työal ue pitää määritel lä etukäteen ja merkittävä selvästi mitkä osat ta i 
kennot on tehty jännitteettömäksi j a  mi tkä ovat jännitteisiä. Tarvittaes
sa suojaamiseen käytetään siirrettäviä suojalevyjä tai työskentelysuo-

) 

) 



) 

) 

j ia, joi l la  estetään jännitteistenosien koskettaminen tai jännitetyöalu
eel le ulottum i nen. (6 p.) (SFS 6002/1i ite Z. l )  

OSA II :  Tehtävät 9-1 8 (maksimipistemäärä 58 p., hyväksymisraja on 38 p.) 

9. Sähkölaitteet on valittava ja asennettava siten, että otetaan huomioon tietyt 
ulkoisten tekijöiden vaikutukset, joiden kohteeksi laitteet voivat joutua. 
Tilan ulkoisia olosuhteita arvioidaan kirjain- ja numerotunnuksin. Selvitä, 
millainen tila on AD1 .  (3 p.) 

Vastaus: 

Ti lassa veden esi intymistodennäköisyys on mi tätön. Kyseessä on kuiva tila. 
(SFS 6000, tau l ukko 51 A-1 ,  804.5 1 2.1 . 1 ). 

1 0. Millainen on perustusmaadoituselektrodi? (3 p.) 

Vastaus: 

Yleensä suljetun renkaan muotoinen johtava osa, joka on upotettu maahan 
rakennuksen perustusten al le tai ensisijaisesti upotettu rakennu ksen perus
tuksen betoni in.  (SFS 6000/ 826-1 3-08). 

1 1 .  Sähköisellä erotuksella suojattujen virtapiirien 

+ jännite ei saa ylittää 500 volttia. (2 p.) 
- taipuisien l i i täntäkaapeleiden on oltava kokonaan peitettynä s i ltä osin 

kuin on todennäköistä, että ne vahingoittuvat mekaanisesti. (2 p.) 
+ jännitteel le  a l tti ita osia ei saa kytkeä muitten piirien suojajohtimi in, 

jännitteel le a l tti isiin osi in  tai maahan. (2 p.)  (SFS 6000/ 4 1 3 .3 .2, 
4 1 3 .3.4, 4 1 3 .3 .6). 

1 2. Lääkintätilan käyttöönottotarkastus 

+ tehdään myös SFS 6000 l uvun 61 mukaan. (2 p.) 
+ vaaditaan tehtäväksi myös m uutostöiden jä l keen. (2 p.) 
+ koskee myös turvasyöttöjärjestelmiä. (2 p.) (SFS 6000/71 0. 6 1 ). 

1 3. Maallikoiden käsittelemien jakokeskusten pitää olla 

+ SFS-EN 60439-3 mukaan tyyppitestattua rakennetta. (2 p.) 
+ kotelointi l uokaltaan vähintään I P  2XC. (2 p.)  
- ainakin ositta in  kosketussuojattu kahden metrin korkeudel le  hoito

tasosta. (2 p.)  (SFS 6000/8 1 0.2, 81 0.4, 8 1 0.4). 

1 4. Kuinka menettelet nolla- ja PE-johtimien kanssa sähköasennuksen muutos
työssä, kun vanhaan nelikiskoiseen jakokeskuksen syöttöön asennetaan uusi 
MMJ 5x6 S nousujohto? (3 p.). 

Vastaus: 

Nol la- ja PE-johtimet kytketään ri nnan PEN-johtim eksi. 

3 
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Johtimet merkitään kytkentäpisteiden lähel lä  s iten, että sekä nol la- että PE
johdin varustetaan l i sämerkinnällä "PEN". Merkintä voi o l la  kummaJlekin 
johtimelle yhte inen. Merkintä PEN-johtim eksi  on tehtävä j ohdon molem
missa päissä. (SFS 6000/802.51 4.3, 543.4) . 

1 5. Sähköurakoitsija tekee uuden asuinkerrostalon sähköasennukset. Mitä tieto
ja urakoitsijan on ainakin merkittävä käyttöönottotarkastuksen mittauksista 
tarkastuspöytäkirjaan? (5 p.) 

Vastaus: 

Tarkastuspöytäk i rjaan tulee merkitä mittauks ista aina.kin seuraavat tiedot: 

- eristysresistanssimittauksista kaikki mittaustulokset 
- si lmukkai npedanssimittauksista kaikki m ittaustulokset, y leensä keskus-

alueitta i n  epäedul l is immassa pisteessä 
vikavirtasuojien mittaustulokset 

- jatkuvuusmittauksista vaatimusten toteutu m i nen keskuskohtaisesti 
- kiertosuunta keskuskohtai sesti. (01 -2009/61 2 .9). 

1 6. Asuntoalueelle 2,6 m korkeudelle puistoon asennetun ulkovalaisimen 

+ pitää kotelointiluokaltaan ol la ainakin I P  23 .  (2 p.) 
- valonlähde saa olla vai hdettavissa i lman työkalua. (2 p.) 
+ asennus voidaan toteuttaa suojausluokkaan I I .  (2 p.) (SFS 

6000/71 4 . 5 1 , 71 4.41 0.3.4, 7 1 4.41 3.2) . 

1 7. Maadoituselektrodin materiaalina saa käyttää 

+ kuparipääl lysteistä terästä. (2 p.) 
+ kuparia. (2 p.) 
+ ruostum atonta terästä. (2 p.) (SFS 6000/542 . 2 . 1 ,  taulukko 54.1 ).  

1 8. Pääosin hyllylle asennetun, 50 A gG-sulakkeilla ylikuormitukselta suojatun, 
AMCMK 3x2S+ 1 0  Cu nousujohdon pituus on 60 m. Laske riittääkö oikosul
kuvirta 5 s poiskytkentäajalla, kun Ik johdon alkupäässä on 1 ,2 kA? Laskut on 
esitettävä. Onnistuuko ko. tapauksessa myös 0,4 s poiskytkentä? (1 4 p.) 

Vastaus: 

Alkutilanteen ( lk = 1 200 A) muuntaminen i mp edanssiksi. 

Z = cxU/-V3 x Ik (2 p) 

Z = (0,95x400) V: {-V3x1 200) A = 0, 1 83 Q (2 P ) 

Z lisäys = (1 ,492+2,246) Qlkm x 0,06 km = 0,2 24 3  Q (2 p) 
(Dl /tau lukko 41 .6) . 

Impedanssi johdon päässä -

Z = 0,1 83 Q + 0,224 Q = 0,407 Q (2 p) . 

j 



) 

) 

) 

Paluu oikosulkuvirtaan 

'k = cxU/V3xZ 

'k = (O,95x400) V:(V3x0,407)O = 539 A (2 p) 

Vertai lu  D 1 taulukkoon 41 .5. 50 A gG-tyypin sulake vaatii 250 A oiko
sulkuvirtaa toimiakseen viidessä sekunnissa. Suojaus toimii  tarkoitetulla 
tavalla. (2 p}. 

Samasta taulukosta nähdään, että 0,4 s poiskytkentä vaatii 470 A, joten myös 
se toteutuu. (2 p). (D1/41 .2). 
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1 7.3 SÄHKÖTURVALlISUUSTUTKINTO 2 
1 1/201 0 25.1 1 .201 0 

Osa 1: Tehtävät 1-8 (maksimipistemäärä 58 pistettä, hyväksymisraja on 38 
pistettä) 

1 .  Henkilö, jolla on sähköpätevyys 2, voi toim ia 

- sähkötöiden johtajana u rakointi l i ikkeessä, joka tekee suurjänn itteisten 
sähkö la itteistojen asennuksia. (2 p.) 

+ käytönjohtajana luokan 2 D  sähkölaitteistossa. (2 p.) 
- aina työnaikaisen sähköturval l isuuden valvojana. (2 p . )  (KTMp 

S1 6§§ 1 3, KTMp51 7§2, SFS 6002/ l i iteX/X4). 

2. Sähköurakoitsijan on 

+ tehtävä toimirman aloittamisesta i lmoitus Turvatekn i i kan keskuksel le  
ennen kuin sähkötöi den tekeminen aloitetaan. (2  p.)  

+ l i i tettävä aina sähkötöiden johtajan suostumus Turvatekn i ikan keskuk
sel le  tehtävään i lmoitukseen toiminnan aloittamisesta. (2 p.) 

+ imettävä uusi sähkötöiden johtaja kol men kuukauden kuluessa si i-
tä, kun sähkötöiden j ohtaja eroaa tehtävästään. (2 p.)  (KTMp 51 6§26, 
28). 

3. Jännitetyötä on 

- tahaton jännitetyöal ueel le joutuminen ja/tai tahaton jännitteisten osi
en koskeminen. (3 p.)  (SFS 600211i ite YIY5) 

- jännitteettömyyden toteaminen rakenteesta, kun kotelointil uokka o n  
IPXXB.  ( 3  p.) (SFS 6002/taulukko Y.2) 

+ jännitteisen johtimen i rrottaminen rivi l i i ttimestä.(3 p . )  (SFS 6002/tau
lukko Y3). 

4. Sähkötyöturvallisuusstandardissa lähialueella tarkoitetaan 

tilaa sähköpääkeskuksen edessä. (2 p . )  
+ jännitetyöaluetta ympäröivää rajoitettua ti laa. (2 p.) 
- jänn itteisten osien ympäri l lä olevaa t i laa jonne ulotuttaessa eristystaso 

sähköiskun välttämiseksi ei ole ri ittävä i l man suojaustoimenpiteitä. (2 
p.) (SFS 6002/3.3.3). 

5. Työnaikaisen sähköturvallisuuden valvojaksi saa nimetä 

- sähköurakointi l i i kkeen toimistossa työskentelevän työnjohtajan. (2 p.) 
+ ähkötöiden johtajan, joka osall istuu sähkötöiden tekemiseen. (2 p.) 
- esäharjoittelijan, joka opiskelee ammattiopistossa sähköalaa ja on saa

nut sähkötyöturva l l isuuskoulutuksen m utta hänellä ei ole aiempaa 
työkokemusta sähkötöistä. (2 p.) 

+ kyseiseen työhön opastetun ri ittävän a mmattitaitoisen sähköasentajan.  
(2  p . )  (SFS 6002/5.2 . 1 ). 
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6. Käyttötoimenpiteen pienjänniteJaitteistossa saa tehdä 

+ aal l i k ko, kun moottori käynnistetään kauko-ohjauksel la.  (2 p.) 
+ ehtävään opastettu henki lö, kun lämpörele viritetään keskuksessa, jos

sa on osittai nen kosketussuojaus. (2 p.)  
- ain sähköalan ammatti henki lö, jos käsittelykohteen läheisyydessä ei  

ole kosketussuojaamattomia jännitteis iä osia. (2 p.)  (SFS 6 002/5.2. 1 ) . 

7. Sähkötyöturvallisuussäädöksiä 

+ on noudatettava, kun sähköt yöstä voi a iheutua sähköiskun tai valo
kaaren vaara. (3 p.) 
ovel letaan vain sähköalan ammattihenk i löi l le tarkoitettu ihin töihin.(3 
p.) 

+ ovel letaan myös siivoustyöhön osittaisel la verkkoaita u ksella suojattuja 
kojeistoja sisältävässä sähkötilassa. (3 p.) (KTMp 1 1 94/1 9 99 29a§, SFS 
6002 l i ite ZlZ.2.3). 

8. Kun työkohde erotetaan käyttöjännitteestä työn ajaksi, on työkohteen jän
nitteettömyys todettava. Eräissä pienjännitelaitteistoissa kaikki osat, joissa 
työskennellään, pitää myös työmaadoittaa. 

a) miten työmaadoituslaitteet pitää kytkeä? (4 p.) 
b) mikä on työmaadoituksen tarkoitus? (4 p .). 

Vastaus: 

a) Työmaadoituslaitteet p i tää kytkeä ensin maadoituspisteeseen ja sen 
jälkeen maadoitettavi i n  osi in .  (4 p.) 

b) Työmaadoituksella estetään työ kohteen tuleminen vaaral lisesti jän
nitte iseksi  erottamiseen käytetyn kytk in la itteen virhee l l i sen käytön ta i 
virhetoim innan takia tai muista syistä la i tteistoon tul l ee n  jännitteen ta
kia. (4 p.)  (SFS 6002/6 . 2 .4). 

OSA I I: Tehtävät 9-1 8 (maksimipistemäärä 59 p., hyväksymisraja on 39 p.) 

9. Ylijänniteluokan 111 laitteita ovat 

+ ki i nteän asennuksen kytkimet ja pistorasiat. (2 p.) 
kotita louskojeet. (2 p.) 

+ akokeskukset. (2 p.) (SFS 6000/443.2 . 2).  

1 0. Miten osittainen kosketussuojaus voidaan toteuttaa? (6 p.) 

Vastaus: 

- Jännitteiset osat kosketussuojataan sormien ulottumisa lueella ja mui
den kehonosien mahdol l i sella kosketusalueella, tai 

- jännittei nen osa sijoitetaan laitteeseen n i i n  kapeaan syvennykseen, et
tei osaa voi helposti koskettaa tahattomasti 
käyttäm äl lä edell isten vaihtoehtojen yhdistelmää. (6 p.) (SfS 6000, 
81 0.4) .  



) 

) 

1 1 .  Täydennä puuttuvat kohdat 

Kun maadoituselektrodia käytetään myös ukkossuojaukseen, suositel laan 
käytettäväksi vähintään � kuparijohdinta. (2 p.) 

Omakotitalon peseytymistilan betoni lattiaan sijoitettu, 230 V jännitteeseen 
l i itetty, taipuisa lämmityselementti pitää ol la kotelointi luokaltaan vähin
tään IP X7. (2 p.) 

Palovaaral l isten t i lojen uudisasennuksissa vaaditaan sähkölaittei lta vähin
tään luokan I P  4X kotelointia, jos huolehditaan s i i tä, ettei pölyä keräänny 
sähkölaittei l le. (2 p.) .  

1 2. löylyhuoneen sähköasennuksissa 

voi kiukaan l i itäntään käyttää VSKB-tyypin kaapelia. (2 p.) 
+ on kaikki asennukset sähkökiuasta lukuun ottamatta suojattava enin

tään 30 mA vikavirtasuojakytkimellä.(2 p.) 
+ voidaan määrätyissä tapauksissa käyttää I P  2 X  kotelointia. (2 p.)  (SFS 

6000/703 .52 j a  Dl 521 , 703 .4 1 5, 703.41 4.4.5) . 

1 3. Olemassa olevaan sähköasennukseen on lisätty pistorasia, jonkaasennuk
sessa on tehty yllä olevan kuvan mukainen kytkentävirhejakorasiassa. 

a) Mitä vaaraa asennusvirhe a iheuttaa ja miksi? (2 p.) 
b) Asennusvirhettä ei ole havaittu aistinvaraisessa tarkastuksessa, 

mutta miten se on havaittavissa luotettavastistandardin SFS 6 0000san 
6 mittauksin kuvan tilanteessa? Perustele vastauksesi. (3 p.) 

RK, 
TN-C 

L 

60 
W 

PE 
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Vastaus: (SFS 6000/61 ) 

a) Sähköiskun vaaraa, koska pistorasian suojakoskettimet tulevat jännit  
teiseksi kytkimen olleessa J-asennossa. (2 p.) 

b) Kuvan tilanteessa kytki n  on siis auki asennossa. Valoon tai ääneen 
perustuva suko-testeri tai ns. summeri tai on/off-tietoonperustuva tes
teri ei ole luotettava sellaisenaan e ikä myöskään m ittausjännitteenko
ettimel la. 

Vaihtoehto A)=> ns. PE-mittaus 

1 )  edel lytetään tehtäväksi lukeman antavalla mittalaitteella (SFS 
6000/6C.6 1 .3.2) 

2) laajennettaessa olemassa olevaa asennusta on todettava, ettei l isä
ys heikennä olemassa olevan asennuksen turva l l isuutta 6 1 . 1 .5, jo
ten PE-mittauson tehtävä mahdol l isimman etäältä vanhasta asen
nuksesta, esim. ryhmäkeskuksen PEN-kiskonja uuden pistorasian 
suojakoskettimen väl iltä 

3) 60 W lamppu l isää mitattavan (PE-)pi irin vastusta huomattavasti/ 
monikymmenkertaiseksi suositeltavaan muutaman ohmin arvoon 
verrattuna. (3 p.). 

Vaihtoehto B)=> ns. oikosulkuvirta-ta i ns. si lmukkaimpedanssimittaus 
(vikapi i rin  impedanssin mittaus) pistorasian vaiheen ja PE väl i ltä .  ks. 
edel lä kohta 3, m ikä johtaa pieneen oikosulkuvirta-arvoon ta i suureen 
impedanssiarvoon. (3 p.). 

1 4. Maaseudulle 2,6 m korkeudelle puistoon asennetun ulkovalaisimen 

+ pitää ol la kotelointiluokaltaan ainakin IP 23.  (2 p.) 
valonlähde saa olla vaihdettavissa i l man työkalua.  (2 p.) 

+ asennus voidaan toteuttaa suojausluokkaan II. (2 p.)  (SFS 
6000/71 4.51 , 71 4.41 0.3.4, 71 4.4 1 3 .2). 

1 5. Oppilaitosten sähköteknilliseen opetukseen käytetyissä laboratorioissa 

+ pitää jänn ite kyetä katkaisemaan lukittava lla erotuskytkimellä.  (2 p.) 
+ . pitää hätäkytkentää varten olla kytkin, joka on helposti luokse päästä

vissä ja tunnistettavissa. (2 p.) + työskentelypaikoi l la  pitää ol-
la kaavio työskentelypaikan sähkönsyötön järjestelyistä. (2 p. )  (SFS 
6000/803.53 7, 803 .51 4) 

1 6. Jännitteettömänä tehtäviä käyttöönottotarkastusmittauksia ovat 

+ suojajohtimen jatkuvuuden mittaaminen. (2 p.) 
+ eristysresistanssin mittaus. (2 p. ) 

s i lmukkaimpedanssin mittaus. (2 p.) (SFS 6000/61 ja 0 1 /6 1 2.2,  6 1 2 .3, 
61 2 .6) .  



\ 
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1 7. Kunnossapitotarkastusten tehtävänä 

+ ei o le  korvata sähköturval l isuussäädösten edel lyttämää määräai ka is
tarkastusta. (2 p.) 

+ on varmistua, ettei asennus ole vioittunut tai kulunut tai li itos löysty
nyt n i in, että se pienentäisi turva l l i suutta. (2 p.) 

+ on varmistaa sähkölaitteiston kunnossapito ja turva l l inen käyttö.(2 p . )  
(SFS 6000/62, KTMp 5 1 7/§ 1 2-1 5 ).  

18. Pistorasiaa (230 V) syöUävän kaapelin, MMJ 3x1 ,5S, kuormitettavuus on 
korjauskertoimineen 1 2  A. Mitattu oikosulkuvirta pistorasiassa on 70 A. 

Kuinka suurella ylivirtasuojalIa johto on enimmil lään suojattavissa, kun 
a) y l iv irtasuojana on gG-sulake? (3 p.)  
b) yl ivi rtasuojana on johdonsuojakatkaisija? (3 p.) 

Perustele\ vastauksesi molemmissa kohdissa. 

Vastaus: 

a) Val itaan 6 A gG sulake, jolIoin johdon sal I ittu kuormitus vähintään 8 
A (tau lukko B.52-1 /SFS-käsikirja 600). 
Vaadittu oikosulkuvirran mitattu arvo 0,4 s poiskytkentäajalla 6 A gG
sulakkeelle on 58,2 A (taulukko 4 1 .5/01 ) � suojaus toimii tarkoite
tul la tavalIa. 

b) M i kä l i  yl ivirtasuojana käytetään johdonsuojakatkaisijaa, voidaan sen 
n i mel l i svirta ottaa suoraan kaapel i n  kuormitettavuudesta. Tällöin pää
dytään 1 0  A nimel l i svirtaan. (SFS-käsi kirja/Liite 52B)  
Oikosulkuvvirran ri i ttävyyden tarkastelu taulukosta 4 1 .4/Dl vaadit-
tu m i tattu arvo B-tyypin johdonsuojakatkaisijal le on 62,S A � suoj a us 
toim i i  tarkoitetul la  taval Ia. 
C-tyypin johdonsuoja katkaisija ei tätä ehtoa täytä. 
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1 7.4 SÄHKÖTURVAllISUUSTUTKINTO 2 
11201 1 1 4.4.201 1 

Tutkinto on kaksiosainen. Tutkinnon läpäisy edel lyttää molemm i sta osista erik
seen noin 2/3 pistemäärää maksimipistemäärästä. 

OSA 1: Tehtävät 1 -8 (maksimipistemäärä 52 pistettä, hyväksymisraja on 34 
pistettä) 

1 .  Vastaa seuraavi in väittämiin etusivun ohjeiden mukaisesti. 

+ Sähköurakoi ntitoimintaa harjoittavan on n imettävä sähkötöiden johta
ja ennen toi m innan aloittamista. (KTMp 5 1 6/1 996 7§) (2 p.)  

+ Sähköurakoi tsijan sähkötöiden johtajan tulee olla toiminnan harjoitta
ja tai täl la i sta toimintaa harjoittavan palvel uksessa. (STL 4 1 0/1 996 9§) 
(2 p.) 

+ Jos sähköurakoitsijan toim i nnassa havaitaan sähköturval l is u uden kan
nalta vakavia puutteita, voi urakoitsijan sähkötöiden johtaja joutua 
suorittamaan sähköturval l i suustutkinnon u udel leen. (STL m uutos 1 072 
§ 26) (2 p.) .  

2. Sähköpätevyys 2 oikeuttaa toimimaan 

hissien rakennustöiden johtajana. (2 p.) 
+ käytön johtajana luokan 2 D sähkölaitteistossa. (2 p.) 

käytön johtajana luokan 2 C sähkölaitteistossa. (2 p.) (KTMp 5 1 6  
§§1 3, 1 5, KTMp 51 7 §2) 

3. SähkölaiUeiston 

varmenn ustarkastus on teetätettävä aina ennen kuin sähköla itteisto 
otetaan vars inaiseen käyttötarkoitukseen. (2 p.) 

+ varmennustarkastuksen saa tehdä vain valtuutettu tarkastaja tai -tar
kastuslaitos. (2 p.) (tämä hylätään) 
jokaisesta varmennustarkastuksesta on tehtävä i lmoitus Turval l isuus
ja kemikaal iv irastolle.(2 p.)  (KTMp 51 7: § 7, §8, §1 7). 

4. Vastaa seuraaviin väittämiin etusivun ohjeiden mukaisesti .  

+ Sähkölaitteiston käyttöönottotarkastuksesta on yleensä tehtävä käyt
töönottotarkastuspöytäkirja .  (2 p.) (KTMp 5 1 7/ §4) 
Sähkölaitteistol Ie on käyttöönottotarkastuksen lisäksi tehtävä aina var
mennustarkastus. (2 p.) (KTMp 51 7/1 996 §5) 

+ Jos varmennustarkastuksessa havaitaan vakavia puutteita, on tarkasta
jan määrättävä tarkastuksen kohteena oleva sähkölaitteisto tarkastetta
vaksi uudel leen. (2 p.) (STL muutos 1 072 § 30). 

5. Työnaikaisen sähköturvallisuuden valvojana voi toimia henkilö, 

+ joka toim i i  yrityksen sähkötöiden johtajana. (2 p.) 
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+ jol la on säädösten edel lyttämä kelpoisuus tehdä itsenäisesti oman 
alansa sähkötöitä. (2 p.) 
joka on sähköalan opiskelija, e ikä hänel lä ole vielä työkokemusta 
sähköalalta. (2 p.) (SFS 6002/X.4). 

6. Vastaa seuraaviin väittämiin etusivun ohjeiden mukaisesti. 

+ Vain sähköalan ammatti henki lö saa vaihtaa kahvasulakkeen paikassa, 
jossa varokkeen rakenne on sellainen, että sulake voi aiheuttaa oiko
sulun.  (3 p.) (SFS 6002/7.4. 1 )  
Sulakkeen saa vaihtaa tehtävään perehdytetty henkilö, kun on kysees
sä kahvasulakkeen vaihtaminen moottori lähdössä, joka on varustettu 
kontaktorein. (3 p.) SFS 600217.4. 1 )  

+ Sähköurakointi l i ikkeessä käyttöön otettavat jännitetyöohjeet pitää säh
kötöiden johtajan hyväksyä s i l loinkin, kun käytetään yleisesti tunnet
tuja jännitetyöohjeita. (3 p.) (SFS 6002/1 i i te Y/5). 

7. Työmaadoittamisen tarkoituksena on 

testata suoja laitteiden toimintaa, kuten esimerkiksi selekti ivisyyttä. (2 p.) 
+ estää työkohteen tu leminen jännitteiseksi esim .  virhetoiminnan takia. 

(2 p.) .. 
+ ehkäistä i lmastoll isen ylijänn itteen pääsy työkohteeseen. 

(2 p.) (SFS 6002/6.2.4 . 1 ) .  

8. Jännitetyötä on 

työskentelysuojan tai tilapäisen suojan laittaminen paikalleen. (3 p.) 
(SFS 6002/taulukko Y2) 
jännitteettömyyden toteaminen rakenteesta, kun kotelointi l uokka on 
IPXXB. (3 p.) (SFS 6002/taulukko Y.2) 

+ jännitteisen johtimen i rrottaminen rivi l i i ttimestä.(3 p.) (SFS 6002/tau
l ukko Y3). 

OSA I I :  Tehtävät 9-1 8 (maksimipistemäärä 63 p., hyväksymisraja on 42 p.) 

9. Vanhan asennuksen pinnallisessa jakorasiassa on harmaa johdin. Se voi toi
mia 

+ PEN-johtimena. (2 p.) 
+ vaihejohtimena. (2 p.) 

suojajohtimena. (2 p.). (SFS 6000/li i te 802C). 

1 0. Vikavirtasuojakytkimen käyttövaatimukset ovat l isääntyneet. Enintään 30 
mA vikavirtasuojakytkin vaaditaan uusissa asuinrakennuksissa aina lisäsuo
jaksi, kun se syöttää 

pistotulpalla l i itettyä asunnon keittiön jääkaappi-pakastinta. (2 p.) 
+ lämminvesivaraajaa löylyhuoneen lauteiden a l la  (2 p.) 
+ valaistusta (230 V) suihkuhuoneessa. (2 p.). 

(SFS 6000/1 i ite 4 1 X/s. 1 45, 701 .401 .41 5 . 1 ,  703.41 5) 



et 
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1 1 .  Sähköisellä erotuksella suojattujen virtapiirien 

+ jännite ei saa yl i ttää 500 volttia .  (2 p.) 
taipuisien I i itäntä kaapeleiden on oltava kokonaan peitettynä si ltä osin 
kuin on todennäköistä, että ne vahingoittuvat mekaanisesti. (2 p.) 

+ jännitteel le  a l tt i ita osia ei saa kytkeä muitten p i i rien suojajohtimjjn, 
jännitteelle a l tti is i in  osi in tai maahan. (2 p.) (SFS 6000/ 41 3 .3 .2, 
41 3.3 .4, 4 1 3 . 3 . 6). 

1 2. Ryhmän 1 ja 2 lääkintätiloissa 

+ IT, TN, ja TT-jä rjestelmissä suurin jatkuva kosketusjännite ei saa ylit
tää 25 V. (2 p.)  

+ vaaditaan varavalaistus. (2 p.) 
on syötönvai htoautomati ikan toimi ntakoe tehtävä kahden vuoden vä
lein. (2 p.) (SFS 6000/71 0.41 1 .3 .2, 71 0.556.7.5, 71 0.62). 

1 3. Kotelointiluokan on oltava vähintään 

I P  44 julkisten paikkojen ulkovalaistusasennuksissa. (2 p.) (SFS 
6000/71 4.51  ) 

+ I P  44 maa- j a  karjatalouden sähkölaiteasennuksissa, kun sähkö�aitteita 
käytetään normaaleissa olosuhteissa. (2 p.) (SFS 6000/705.5 1 2 . 2) 
I P  X7 kylpyhuoneen alueelle 1 asennettaval le  sähkölaitteelle. (2 p.) 
(SFS 6000/70 1 . 5 1 2.2). 

1 4. Vastaa seuraaviin väittämiin etusivun ohjeiden mukaisesti 

+ Suojajohtimessa ei saa olla kytkinlaitetta. (2 p.) (SFS 6000/543. 3.3) 
Eri l l isen suojajohtimen, joka ei ole kaapel ivaipan sisäUä tai äär-ijoh
timen kanssa samassa asennusputkessa, on oltava poikkipinnaJtaan 
vähintään 4 mm2 , jos suojajohdin on mekaanisesti suojattu. (2 p.) 
(SFS6000/543 . 1 .3)  
Jos suojajohdin on yhteinen usealle vi rtapi i ri l le, se on mitoi tet
tava pienimmän äärijohtimen poikkipinnan mukaan. (2 p.) (SFS 
6000/543.1 .4) 

1 5. Sähköurakoitsija tekee uuden asuinkerrostalon sähköasennukset. Mitä tie
toja urakoitsijan on ainakin merkittävä käyttöönottotarkastuksen mittauk
sista tarkastuspöytäkirjaan? (5 p.) 

Vastaus: Tarkastuspöytäkirjaan tulee merkitä mittauksista ainakiD seuraa
vat tiedot: 

eristysresistanssimittauksista kaikki mittaustulokset 
si lmukkai npedanssimittauksista kaikki mittaustulokset, yleensä keskus
alueittain epäedull is immassa pisteessä 
vikavi rtasuoj ien mittaustulokset 
jatkuvuusmittauksista vaatimusten toteutuminen keskuskohtaisesti 
kiertosuunta keskuskohtaisesti . (Dl -2009/61 2 .  9). 

3 
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1 6. Jakokeskuksen 

suojaustoimenpiteet voivat olla normaalia l ievemm ät, jos keskus asen
netaan omakotitalossa eri l l iseen, vain jakokeskuksel le  varattuun ti
laan, joka on lukittava. (2 p.) (SFS 6000/81 0.6) 
kotelointiluokan on oltava vähintään IP 44, jos se asennetaan pa ik
kaan, jossa jakokeskusta pääsevät käsittelemään maa l l i kot. (2 p . )  (SFS 
6000/81 0.4) 

+ jännitteisenä käsiteltävät varokkeet, pääkytkin ja käyttötoimenpiteenä 
käsiteltävät ositta in  kosketussuoj atut kojeet on asennettava laitteen tai 
laitteiston osan keski l injasta mitattuna vähintään 0,4 m ja enintään 2,0 
m korkeuteen hoitotasosta. (2 p.) (SFS 6000/81 0.4). 

1 7. Maadoituselektrodin materiaalina saa käyttää 

+ kuparipäällysteistä terästä. (2 p.) 
+ kuparia. (2 p.) 
+ ruostumatonta terästä. (2 p.) (SFS 6000/taulukko 54. 1 sivu 320). 

1 8. Nousukeskus kuluttaa virtaa 70 A, cos q, = 0,9 ja U = 400 V. Mitoita nousu
kaapeli ja sitä ylikuormitukselta suojaavat gG-tyypin sulakkeet, kun lämpö
tila on koko asennuksen matkalla +35 0e. Kaapeli on asennettu rei'itetylle 
kaapelihyllylle pysty- ja vaakasuoraan kahdeksan muun kaapelin joukkoon 
(kaikki kiinni toisissaan), hyllyjä on asennettu kaksi päällekkäin 300 mm 
etäisyydelle toisistaan. Nousujohtona käytetään AXMK-tyypin kaapelia. 
(10 p) 

Vastaus: (SFS 6000) 

Virtaa tarvitaan 70 A => valitaan 80 A gG-tyypin sulakkeet. (2 p) 

Hyl lyasennus korjauskertoimet 
Lämpötila + 35 °e ja PEX-eritys => 0,92 (A.S2-1 4) (1 p) 
Pystyhyllyt yht. 9 kaapelia => 0, 70 (A.52-20) (1 p) 
Vaakahyl lyt yht. 9 kaapelia => 0,6 8  (A.52-20) (1 p) 

Kun sulake on 80 A gG, vaaditaan kaapeli lta 88 A kuormitettavuutta 
(B.52- 1 ) (2 p) 

Kuormitettavuusvaatimus pystyosuudella 88 A:{O,92xO. 7)= 1 3 7  A (O,5 p) 
Kuormitettavuusvaatimus vaakaosuudella 88 A:{O,92xO,68)=1 4 1  A (O,5 p) 

Poikki pinta taulukosta A.52-7, joka antaa 50 mm2 AI (1 52 A) (2 p) 

Yllä olevan perusteel la :  ylikuormitussuoja 80 A gG ja nousujohto AXMK 
4x50 S. 

) 

) 
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1 7 .3 SÄHKÖTURVAllISUUSTUTKINTO 2 
1 1/201 1 1 7. 1 1 .201 1 

OSA 1: Tehtävät 1 -8 (maksimipistemäärä 57 pistettä, hyväksymisraja on 38 
pistettä) . 

1 .  Vastaa seuraaviin väittämiin etusivun ohjeiden mukaisesti. 

+ Sähköurako intito i m i ntaa harjoittavan on n imettävä sähkötö idenjohtaja 
to i minnan a lo ittam ista. (KTMp 5 1 6/1 996 7 §) (2 p . )  

+ Sähköurakoits ija n  sähkötöiden johtajan tu lee o l la  toiminnan harjo itta
ja ta i tä l la ista toi m i ntaa harjoittavan pa lve luksessa.  (STL 41 0/1 996 9 §) 
(2 p.) 

+ a l iura koitsijana to i m iva l la sähköura koits ija l la on oltava myös sähkö
urakointioikeus. (2 p . )  ( STL 41 01 8  §) .  

2.  Sähköurakoitsija 

+ sähkötöiden johtajan on huolehd ittava si itä, että sähkötöitä tekevät 
henk i löt ovat a mmattita itois ia ja r i i ttävästi opastetut tehtäv i insä .  (2 p.)  
(KTMp 5 1 611 996 5 §) 

+ sähkötöiden johtajan pitää huolehtia, että työna i ka inen sähköturva l l i 
suus toteutuu.  ( 2  p . )  (KTMp 5 1 6/1 996 5 §) 

- Jos sähköurakoits ijan toiminnassa hava itaan sähköturva l l isuuden kan
na lta vakavia  puutteita, on urakoits ijan sähkötöi den johtajan a i n a  suo
r itettava sähköturva l l isuustutkinto uudel leen.  (STL muutos 1 072 2 6  §) 
(2 p.) 

3.  Sähkölaitteiston 

4. 

+ käyttöönottotarkastus on tehtävä keskenerä ise l lä  työmaal la a ina, kun 
otetaan uusia k i inteitä sähköasennuksia työmaakäyttöön . 
(2 p.)  (KTMp 5 1 71 3  §) 

- varmennustarkastuksel la vo i korvata käyttöönottotarkastuksen .  (2 p . )  
(KTMp 5 1 711 996 §:ät 3 ja 5) 

- joka isesta varmennustarkastuksesta on tehtävä i lmoitus Turva l l i suus- ja 
kem ikaa l iv i rasto l le .  (2 p.) (KTMp 5 1 7: 7 §, 8 §, 1 7  §). 

Vastaa seuraaviin väittämiin etusivun ohjeiden mukaisesti. 

- Työskentelysuoj a n  kosketussuojaamattomaan jännitteiseen la i ttei stoon 
saa la ittaa pa ika l leen tehtävään opastettu henki lö, jol la ei  ole sähkö
a lan  kou lutusta ja työkokemusta . (3 p . )  (SFS 6002/tau lukko Y2) 

+ Perustason jänn i tetöitä saa tiety i l l ä  ehdoi l la tehdä henk i lö yks i n k i n .  
( 3  p )  (SFS 6002/tau lukko Y3) 

+ Jänn itteisen joht imen i rrottam inen r iv i l i itt imestä on jännitetyötä . (3 p.) 
(S FS 6002/ta u l u kko Y3) 

, 
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5. Vastaa seuraaviin väitteisiin etusivun ohjeiden mukaisesti 

+ Sähköt yöturva II isuutta koskeva kou lutus on annettava myös sähköura
koits ij an  sähkötöiden työnjohtotehtävissä toimivi l le  henki löi l le. (2 p . )  
(sFs 6002/X3).  

+ sähkötyöturva l l isuuskoulutuksen s i sä l lössä pitää ottaa huomioon ne 
tehtävät, jo issa kou lutukseen osa l l istuvat henki löt toi mivat. (2 p.)  
(sFs 6002/l i ite X/X .3 )  

- Työna ika isen sähköturva l l isuuden va lvoja ks i  saa n i metä va in työmaan 
kärk imiehen. (2 p.)  (sFs 6002/l i i te X/X .4). 

6. Vastaa seuraaviin väittämiin etusivun ohjeiden mukaisesti. 

+ Va i n  sähköa lan ammatti henki lö saa va ihtaa kahvasu lakkeen pa ikassa, 
jossa varokkeen rakenne on sel la i nen, että su lake voi a iheuttaa o iko
su lun .  (3 p.) (sFs 6002/7 .4. 1 )  

- su lakkeen saa va i htaa tehtävään perehdytetty henk i lö, kun on kysees
sä kahvasulakkeen va i htaminen moottori lähdössä, joka on varustettu 
kontaktore in .  (3 p . )  sFs 6002/7.4 . 1 )  

+ sähköurakointi l i i kkeessä käyttöön otettavat jännitetyöohjeet p itää säh
kötö iden johtajan hyväksyä s i l lo ink in ,  kun käytetään yleisesti tunnettu
ja jänn i tetyöohjeita . (3 p.) (sFs 6002/l i i te Y/5). 

7. Työmaadoittamisen tarkoituksena on 

- testata suoja la itte iden toimintaa, kuten esimerkiksi selekti ivisyyttä . 
(2 p . )  

+ estää työ kohteen tu lem inen jänn itte iseksi es im. ri steävästä johdosta. 
(2 p . )  

+ ehkäistä i l mastol l i sen y l ijännitteen pääsy työkohteeseen.  
(2 p . )  (sFs 6002/6.2 .4 . 1 ) . 

8. Vastaa seuraaviin väitteisiin etusivun ohjeiden mukaisesti. 

- Jänn itetyöalueen u l korajan mitta on p ienjänn itela itteisto i l la  a ina 0,2 
m. (3 p.) (sFs 6002/tau lukko Y. 1 )  

+ Jänn itetyöa lueen u l korajan mitta on p ienjänn itei l majohdoi l la  0,5 m .  (3 
p . )  (s Fs 6002/tau lukko Y. l )  

+ AMKA-kaapel ia saa käsitel lä jänn itte isenä va in noudattaen erityis iä 
jänn i tetyömenete lmiä .  (3 p.)  (sFs 6002/Y 1 ) .  

OSA II:  Tehtävät 9-1 8 (maksimipistemäärä 61  pistettä, 
hyväksymisraja on 40 pistettä) 

9. TN-järjestelmä, jossa on koko järjestelmässä erilliset nolla(N)- ja suoja
(PE)-johtimet, on nimeltään 

+ TN-s-järjestelmä.  (2 p . )  
- TN-C-järjestelmä. (2 p .) 
- TN-C-s-järjeste lmä.  (2 p.)(sFs 6000/3 1 2 .2 . 1 ) . 

\ 
I 
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1 0. Erillisen suojajohtimen, joka ei ole kaapelivaipan sisällä tai äärijohtimen 
kanssa samassa asennusputkessa, on oltava poikkipinnaltaan vähintään 

+ 1 6  mm2 a l u m i inia, jos suojajohdin on mekaan isesti suoj attu. (2 p.)  
+ 1 6  mm2 a l u m i inia, jos ei ole mekaan i sta suojausta. (2 p . )  
- 2,5 m m2 kuparia, jos ei ole mekaanista suojausta. (2 p . )  

(SFS 6000/543 . 1 .3) .  

1 1 .  Vikavirtasuojakytkimen käyttövaatimukset ovat lisääntyneet. Enintään 
30 mA vikavirtasuojakytkin vaaditaan uusissa asuinrakennuksissa aina Ii
säsuojaksi, kun se syöttää 

- pistotu lpa l la  I i itettyä asunnon keittiön jääkaappi-pakastinta. (2 p.)  
+ lämminvesivaraajaa löylyhuoneen lauteiden a l la  (2 p . ) .  
+ va laistusta (230 V)  su ihkuhuoneessa . (2  p . )  

(SFS 6000/l i ite 41 X/s. 1 45 , 701 .401 . 4 1 5 . 1 , 703 .41 5) .  

1 2 .  Oppilaitosten sähköteknill iseen opetukseen käytetyissä laboratorioissa 

+ pitää jänn ite kyetä katka isemaan lukittava l la erotuskytkimel lä .  (2 p . )  
+ pitää hätäkytkentää varten o l la  kytkin,  joka on helposti l uokse päästä

vissä ja tunn istettavissa .  (2 p.)  
- ti lapä i s i i n  kytkentö ih in  saa käyttää palja ita naparuuvej a .  (2 p . )  

(SFS 6000/803 .46). 

1 3 . Ryhmän 1 ja 2 lääkintätiloissa 

+ IT, TN, ja TT-järjestelmissä suurin jatkuva kosketusjänn ite ei saa yl ittää 
25 V. (2 p .) 

+ vaaditaa n  varavala i stus .  (2 p.)  
- on syötönva ihtoautomati i ka n  toimintakoe tehtävä kahden vuoden vä

lein. (2 p . )  (S FS 6000/7 1 0.41 1 .3 .2, 7 1 0 . 5 5 6 . 7.5,  7 1 0 .62) .  

1 4. Sähköasennusten sijoitustila katsotaan kosteaksi tilaksi 

+ väestönsuojassa. (2 p. 
asu ink i inteistön u l lakkot i lassa.  (2 p.)  

- myymä läti lo issa. (2 p . )  (SFS 6000/804.5 1 2 . 1 . 1 ) . 

1 5 .  Vastaa seuraaviin väittämiin etusivun ohjeiden mukaisesti 

+ Suojajohti messa ei saa o l la kytkinla itetta . (2 p.) (SFS 6000/543 . 3 .3 )  
- Eri l l isen suojajohtimen, joka ei ole kaapel ivaipan sisä l lä ta i äärijoh

timen kanssa samassa asennusputkessa, on oltava poikk ip inna ltaan 
väh intään  4 mm2 , jos suojajohdin on mekaanisesti suojattu. (2 p . )  
(SFS6000/543 . 1 .3) 

+ Jos suojajohdin on yhteinen usealle virtapiir i l le, se on mitoitetlava suurim
man äärijohtimen poikkipinnan mukaan. (2 p.)  (SFS 6000/S43.1 .4). 

3 
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1 6. Täydennä puuttuvat kohdat 

Beton i lattiaan ta i vastaavaa n  materiaa l i i n  asennetun lämmitysyksikön ko
telointi luokka p itää o l la väh intään IPX7. (2 p . )  (SFS 6000. 75 3 .5 1 2 .2 .5)  

Maa- ja karj ata louden t i lo issa sähkölaitte iden kotelointi luokan on ol-
tava 1P44 , kun  n i i tä käytetään normaaleissa olosuhteissa . (2 p . )  (SFS 
6000.705 . 5 1 2 .2 )  

Kylpyhuoneiden a luee l la 1 on sähkölaitteiden kotelointi luokan oltava vä
h intään I PX4 . (2 p.) (SFS 6000. 701 .5 1 2 .2 ) .  

1 7. Sähköurakoitsija tekee uuden toimistorakennuksen sähköasennukset. Mitä 
tietoja urakoitsijan on ainakin merkittävä käyttöönottotarkastuksen mitta
uksista tarkastuspöytäkirjaan? (5 p.) 

Vastaus: 

Tarkastuspöytäk i rjaan tu lee merkitä mittauks ista a inakin seuraavat tiedot: 

- eristysresista nssimittauks ista kaikki m ittaustu lokset 
- s i lr,nukka inpedanss im ittauks ista ka i kk i  m ittaustu lokset, yleensä keskus-

alueitta i n  epäedul l i s immassa p isteessä 
- vikavirtasuoj ien mittaustu lokset 
- jatkuvuusmittauks ista vaatimusten toteutu minen keskusko hta isesti 
- kiertosuunta keskuskohta isesti .  (01 -2009/6 1 2 .9) .  

1 8 . MMJ 5x6 S asennetaan putkeen upotettuna lämpöeristettyyn seinään. Ym
päristön lämpötila on 35 °C. 

Määritä laskemal la  johdon kuormitettavuus.  

Mikä on y l i kuormitussuojaukseen käytetyn su lakkeen suur in sa l l i ttu n imel
l isvi rta, kun käytetään gG-su lakkeita? (8 p .) 

Vastaus: 

SFS 6000 
Tau lukko A .52- 1  asennustapa A2:  Kuormitettavuusarvo saadaan tau lukos
ta A.52-2 sarake 2 ja korjauskerroin ympär istön lämpöti lan m u kaan saa
daan tau lukosta A.52-1 4. 

A.52-2 => 3 1  A (3 p.)  
A.52-1 4 => 0,88 (2 p.) 

johdon kuormitettavuus Iz = 0, 88 x 31 A = 2 7, 2 8  A (1 p. ) .  

Y l i kuorm itussuojaksi voidaan va l i ta tau lukon B.52-1  mukaan 
2 0  A gG-su lake. (2  p.) .  

\ 
J 
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Nimi

Syntymäaika

Osoite

Allekirjoitus

TUTKINNON RAKENNE JA OHJEITA

Tutkinto on kaksiosainen. 
 
Tutkinnon läpäisy edellyttää molemmista osista erikseen noin 2/3 pistemäärää 
maksimipistemäärästä. 
  
Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemällä 
  
  +   oikeana pitämäsi väitteen kohdalle ja 
  
  -   vääränä pitämäsi väitteen kohdalle tai 
  
      jätä viiva tyhjäksi, ellet ole varma väitteen paikkansa 
 pitävyydestä. 
   
Vaihtoehtotehtävät ja täydennettävät tehtävät arvostellaan siten, että oikeasta 
vastauksesta saat 2 pistettä/väite . Vastatessasi väärin väitteeseen tai 
vaihtoehtotehtävään saat yhden virhepisteen. Tyhjästä viivasta saat 0 pistettä. 
  
Kirjallisista ja laskennallisista tehtävistä saat täysin oikeasta vastauksesta 
pistemäärän, joka on merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin. 
  
Kirjallisissa tehtävissä ei riitä pelkkä viittaus johonkin säädösten pykälään. 
  
Tutkintokysymykset on laadittu siitä lähtökohdasta, että niihin vastataan 
tutkintovaatimusjulkaisujen vaatimuksia noudattaen. On syytä kiinnittää huomiota 
sellaisiin sanoihin kuin aina ja vähintään, jotka saattavat muuttaa väitteen sisältöä.  
  
Kaikki muu materiaali saa olla esillä, paitsi julkaisuihin kuulumattomia laskennallisia 
esimerkkejä ja aikaisempien tutkintojen tehtäväsarjoja. 
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Osa I Maksimipistemäärä on 51 pistettä. Hyväksymisraja on 34 pistettä

 1. Vastaa seuraaviin väittämiin etusivun ohjeiden mukaisesti

Sähkötöiden johtajan on oltava sähköurakointitoimintaa harjoittavan 

palveluksessa.

 + STL 410/1996 § 9 V

Sähköurakoitsijan aliurakoitsijalla on oltava myös urakointioikeus.

 + STL 410/1996 § 8 V

 - KTMp 516/1996 § 28 V

2.

 + KTMp 516/1996 § 5 V

 + KTMp 516/1996 § 5 V

- STL muutos 1072 § 26 V

3. Jännitetöissä

sähkötöiden johtajan pitää hyväksyä käyttöön otettavat työohjeet 

silloinkin, kun käytetään yleisesti tunnettuja jännitetyöohjeita.

 + SFS 6002; liite Y/Y5 V

on ennen töiden aloittamista arvioitava ympäristön olosuhteet ja 

muut kuin sähköiset vaaratekijät.

 + SFS 6002; liite Y/Y5 V

  + SFS 6002; liite Y/Y5 V

tarvitaan aina työryhmä, jossa on vähintään kaksi henkilöä, kun kyseessä 

on  vaativa jännitetyö.

Sähköurakoitsijan on tehtävä Tukesille ilmoitus sähkötöiden johtajan 

eroamisesta viikon kuluessa erosta.

Sähköurakoitsijan sähkötöiden johtajan

on huolehdittava siitä, että sähkötöitä tekevät henkilöt ovat 

ammattitaitoisia ja riittävästi opastetut tehtäviinsä.

on huolehdittava siitä, että työnaikainen sähköturvallisuus toteutuu.

on suoritettava sähköturvallisuustutkinto aina uudelleen, jos 

sähköurakoitsijan toiminnassa havaitaan sähköturvallisuuden kannalta 

vakavia puutteita.
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4.

 + SFS 6002/5.2.1 V

 - SFS 6002/5.2.1 V

 + SFS 6002/5.2.1 V

5.

 + V

sähkölaitteistossa ei ole haltijan käytössä olevaa erotusmahdollisuutta.

 + STL 410/1996 § 30 ja Tukes-ohje S4-2011 kohta 9 ja 7 V

 - STL 410/1996 § 30 ja Tukes-ohje S4-2011 kohta 9 ja 7 V

6.

 - KTMp 517/1996 §§ 2 ja 7 V

 - KTMp 517/1996 §§ 2 ja 8 V

 + KTMp 517/1996 §2 ja Tukes-ohje S4-2011 kohta 2 V

7.

  - SFS 6002/3.3.3 V

 + SFS 6002/3.3.3 V

 - SFS 6002/3.3.3 V

sähkölaitteistolle ei ole tehty käyttöönottotarkastusta.

STL 410/1996 § 30 ja Tukes-ohje S4-2011 kohta 9 ja 7

ryhmäkeskuksen ryhmäjohtojen merkinnät ovat osittain puutteelliset.

sähkölaitteiston varmennustarkastuksen saa tehdä vain valtuutettu 

tarkastuslaitos.

sähkölaitteistoon kuuluvat sähkölaitteiston haltijan saman kiinteistön 

kaikki lääkintätilat, myös eri rakennuksissa olevat.

Sähkötyöturvallisuudessa lähialue tarkoittaa

tilaa sähköpääkeskuksen ovien sisäpuolella

Tarkastajan on määrättävä sähkölaitteistolle uusintatarkastus, jos hän toteaa 

varmennustarkastuksessa, että

Käyttötoimenpiteen saa suorittaa

maallikko, jos moottori käynnistetään kauko-ohjauksella.

maallikko, jos lämpörele viritetään keskuksessa, jossa on osittainen 

kosketussuojaus.

ammattihenkilö, jos käsittelykohteen läheisyydessä on 

kosketussuojaamattomia jännitteisiä osia.

Sähkölaitteistot on jaettu laajuutensa ja erityisominaisuuksiensa perusteella 

luokkiin, joiden perusteella määräytyy mm. varmennustarkastuksen suorittamisaika. 

Luokan 2 b 

sähkölaitteiston varmennustarkastus on tehtävä ennen sähkölaitteiston 

käyttöönottoa.

jännitetyöaluetta ympäröivää rajoitettua tilaa.

rajattua aluetta työmaan ympärillä.
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8.

V

Mistä asioista sähkötöiden johtajan on sähköturvallisuussäädösten nojalla 

varmistuttava ennen kuin asentajat voi lähettää tekemään itsenäisesti 

sähkötöitä? (5 p)

Mistä asioista on lisäksi varmistuttava ennen töiden aloittamista työmaalla? 

(2p)

KTMp 516/96 5§ kohta 3, 11 §)

- ammattitaito (koulutus ja työkokemus)   2 p.

- opastus tehtävään    1 p.

    

Sähkötyöturvallisuusstandardi 6002  (X.3, X.4)

- sähkötyöturvallisuuskoulutus  2 p.                                                                                                                                                                                                                                                                      

    

Ennen töiden aloittamista:

- nimettävä työnaikaisen sähköturvallisuuden valvoja 1p.

-sopivat työvälineet, työohjeet 1 p.

Leila Öhman p. 010 6052 592
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OSA II

9.

 + SFS 6000/413 V

 + SFS 6000/411.3.2 V

 + SFS6000/411.3.1.1 V

10.

V

11.

 - SFS 6000/422.3.3 V

 + SFS 6000/422.3.13 V

 + SFS 6000/422.3.7 V

kulkevat vain palovaarallisten tilojen läpi.

pitää lämmityslaitteet asentaa palamattomalle alustalle.

vaaditaan sähkölaitteilta ainakin IP X5 kotelointi.

saa käyttää PEN-johtimellista asennustapaa johtojärjestelmissä, jotka

Palovaarallisten tilojen uudisasennuksissa

 - rajoittaa vikatapauksissa esiintyviä kosketusjännitteitä ja askeljännitteitä

 - estää vaarallisten jännitteiden siirtymistä järjestelmästä toiseen

 - estää vaarallisten vuotovirtojen, kipinöiden ja valokaarien syntyminen

 - luoda toimintaedellytykset maasulku- ja vikasuojaukselle

D1-2009/54.1

Mikä on maadoitusten tarkoitus sähköturvallisuuden kannalta?

(8 pistettä)

Maksimipistemäärä 64 pistettä

Hyväksymisraja 42 pistettä.

suojamaadoittamalla.

Vaarallisen kosketusjännitteen syntyminen sähkölaitteessa estetään 

vikatapauksessa esimerkiksi

sähköisellä erotuksella.

syöttöjännitteen automaattisella poiskytkennällä.
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12.

 - SFS 6000/543.1.4 V

 + SFS 6000/543.1.3 V

 + SFS 6000/543.2.3 V

13.

v

Kotelointiluokka IP 20

- Suojaa ihmistä koskettamasta sormella vaarallisia osia.

- Suojaa koteloinnin sisällä olevaa laitetta halkaisijaltaan 12,5 mm tai

sitä suurempien vieraiden esineiden sisääntunkeutumiselta.

- Veden tunkeutumiselle ei ole asetettu vaatimuksia.

D1-2009/512

Mitä tarkoittaa sähkölaitteen kotelointiluokka IP 20?  (6 p)

Suojajohdin ei saa olla yhteinen useammalle kuin kahdelle vitapiirille.

Kuparisen suojajohtimen, joka ei ole äärijohtimen kanssa samassa 

asennusputkessa, on oltava vähintään 4 mm², jos se ei ole mekaanisesti 

suojattu.

Vastaa seuraaviin väitteisiin etusivun ohjeiden mukaisesti

Kaapelihyllyjä ei saa käyttää suojaavana potentiaalintasausjohtimena.

Leila Öhman p. 010 6052 592
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14.

 + SFS 6000/710.411.6 V

 - SFS 6000/710.411.4 V

 + SFS 6000/710.415.2 V

15.  

 - SFS 6000/813.3 V

 + SFS 6000/813.3 V

 - SFS 6000/813.3 V

16.  

 + SFS 6000/803.537 V

 + SFS 6000/803.537 V

 + SFS 6000/803.514 V

  

Sairaalan ryhmän 2 lääkintätilassa

tulee käyttää IT-järjestelmää piireissä, jotka syöttävät

kaikissa enintään 32 A ryhmäjohdoissa on käytettävä vv-suojaa.

lääkintälaitteita.

tai sen läheisyydessä tulee olla lisäpotentiaalintasauskisko, johon 

liitetään hoitoalueella olevat johtavat osat.

pitää käyttää aina ns. turvapistorasioita.

Uudistuotantoa olevien asuinhuoneistojen pistorasia-asennuksissa

pitää hätäkytkentää varten olla kytkin, joka on helposti luokse 

päästävissä ja tunnistettavissa. 

pitää työskentelypaikoilla olla kaavio työskentelypaikan sähkönsyötön 

järjestelyistä.

pitää syöttävässä ryhmäjohdossa aina olla sekä ylikuormitus- että 

oikosulkusuojaus.

ei koskaan voi käyttää ilman suojakosketinta olevaa pistorasiaa.

Oppilaitosten sähköteknilliseen opetukseen käytetyissä laboratorioissa

pitää jännite kyetä katkaisemaan lukittavalla erotuskytkimellä.

Leila Öhman p. 010 6052 592
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17.

 

V

Sähköurakoitsija tekee uuden toimistorakennuksen sähköasennukset. 

Mitä tietoja urakoitsijan on ainakin merkittävä käyttöönottotarkastuksen 

mittauksista tarkastuspöytäkirjaan? (5 pistettä)

Tarkastuspöytäkirjaan tulee merkitä mittauksista ainakin seuraavat tiedot:  - 

eristysresistanssimittauksista kaikki mittaustulokset (1 p) 

- silmukkainpedanssimittauksista kaikki mittaustulokset, yleensä 

keskusalueittain epäedullisimmassa pisteessä (1 p)

 - vikavirtasuojien mittaustulokset (1 p)

 - jatkuvuusmittauksista vaatimusten toteutuminen keskuskohtaisesti(1 p) - 

kiertosuunta keskuskohtaisesti (1 p). (D1-2009/612.9)
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18.

 

V

SFS 6000 sallii nousujohdolle 5 sekunnin poiskytkentäajan.

Laske monimittarikeskukseen (MMK) liitettävän nousujohdon suurin sallittu 

pituus poiskytkennän ehtojen mukaan, kun oikosulkuvirta pääkeskuksella on 

520 A. Pääkeskuksen ja MMK:n välinen kaapeli MCMK 4x35+16 on asennettu 

maahan ja osin umpipohjaiselle kaapelihyllylle ja sen pituus on 48 m. MMK:lta 

lähtevä nousujohdot ovat tyyppiä MMJ 5x10 S ja ne on suojattu 

ylikuormitukselta 35 A gG-tyypin sulakeella. 

(9 pistettä)

Pääkeskuksella PK

Ik = c x U / √3 x Zk   D1 kaava 4.6

Zk = c x U / √3 x Ik

ZkPK = 0,95 x 400 V / √3 x 520 A = 0,42 Ω    (2p)

Monimittarikeskusta (MMK) syöttävästä nousujohdosta tuleva impedanssi 

lisäys:

Zl = (0,657 + 1,418) Ω/km x 0,048 km = 0,1 Ω    (2p)

Impedanssi MMK:lla

ZkMMK = ZkPK + Zl = 0,42 Ω + 0,1 Ω = 0,52 Ω, joka on oikosulkuvirtana 421 A 

(1p)

Suurin johtopituus

35 A gG/ 5s => 165 A    taulukosta D1 41.8

l = ((c x U) / (√3 x Ik) – ZkMMK) / 2 x z D1 kaava 4.7

l = ((0,95 x 400 V / √3 x 165 A) – 0,52 Ω) / 2 x 2,246 Ω/km   (4p)

l = 0,180 km

Vastaus: 180 m

Leila Öhman p. 010 6052 592
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1 7.5 SÄHKÖTURVALLl5UUSTUTKINTO 3 
1 1/2009 1 9.1 1 .2009 

VASTAUSSARJA 

Tutkinto on kaks iosai nen. Tutkinnon läpäisy edel lyttää molemmista osista erik
seen noin 2/3 pistemäärää maks imipistemäärästä. 

OSA I 
Tehtävät 1-8 (maksimipistemäärä 52 pistettä, hyväksymisraja on 34 p.) 

1 .  Aloitat sähkölaitteiden korjaustoiminnan ja teet ilmoituksen toiminnan 
aloittamisesta Turvatekni ikan keskukselle. Mitä tietoja ja liitteitä tulee 
ilmoituksessa olla sähkötöiden johtajan osalta? (4 p) 

Vastaus 

- Sähkötöiden johtajan n imi  j a  henki lötunnus. 
- Sähkötöiden johtajan suostumus tehtävään. 
- Selvitys sähkötöiden johtajan palvelussuhteesta, jos sähkötöiden joh-

taja ei ole itse toiminnanharjoittaja. 
- Li i tteenä jä ljennös sähkötöiden johtaja n  pätevyystodistuksesta. 

, (TUKES-ohje S7) 

2. 5ähköurakoitsija, joka on urakointiryhmässä 53,on oikeutettu 

+ tekemään en intään 1 500 V tasajännitteiseen verkkoon l i itettäväksi tar
koitettujen sähkölaitteiden korjaustöitä. (2 p) 

+ asentamaan sähkölaitteeseen rinnastettavan sähkölaitteiston yksi ttäi:'  
sen syöttöjohdon ryhmäkeskukselta lähtien. (2 p) 

- tekemään ryhmäkeskuksen l aajennus- j a  muutostöitä. (2 p) (KTMp 
5 1 6/96, 1 4  §). 

3. Sähkötyöturvall isuusstandardissa SFS 6002 opastetulla henkilöllä voidaan 
tarkoittaa kahta erityyppistä henkilöä. Miten heidät on määritelty? (4 p) 

Vastaus 

a) Henkilö, joka on hankkimassa KTMp (51 6/1 996) 1 1  §:n mukaista sähkö
alan ammattihenki lön pätevyyttä ja jol l a  on sähköalan koulutusta ja! 
ta i työkokemusta, mutta joka ei kaiki lta osin täytä itsenäiseen työhön 
kykenevän a mmattihenki lön vaatimuks ia .  

b) Henki lö, jol I a  ei ole sähköalan koulutusta tai työkokemusta, mutta j o
ka on opastettu tekemään määrätty toi menpide, (esim. su lakkeen vai h
to tai laitevalm istukseen l i ittyvään testaukseen kuuluva mittaus). (SFS 
6002/X2). 

1 
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4. Euroopan talousalueella valmistetun ja markkinoille saatettavan sähkö
laitteen 

+ CE-merkintä saa olla sähkölaitteen takuutodistuksessa. (2 p) ( KTMp 
1 694/ 1 3a§) 

+ vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa tulee olla sähkölaitteen valmista
jan ta i Euroopan talousalueel la  toimivan edustajan n i m i  ja osoite. 
(2 p) (KTMp 1 694/1 4a ) 

+ valmistajan on laadittava säh kölaitteesta tekninen tiedosto. (2 p) (KT
Mp 1 694/1 4b). 

5 .  Sähköt yön saa tehdä jännitteisenä 

+ sähköalan ammatti henki lö  yksin, kun on kyseessä p istokantareleen 
vaihto, johon ei tarvita työkaluja (3 p) (sFs 6002/tau lukko Y.2) 

- sähköalan ammatti henki lö yksin, kun on kyseessä muutostyö koske
tussuojaamattomassa kojeistossa. (3 p) (SFS 6002/taulukko Y.3) 
sähköalan ammattihenki lö yksin aina, kun on kyseessä ohjauspi i rien 
muutostyö. (3 p) (SFS 6002/taulukko Y.3 ja Y9). 

6. Vastaa seuraaviin väitteisiin etusivun ohjeiden mukaisesti 

+ Sähkölaitekorjaamoon on sijoitettava sopivaan paikkaan taulu ensi
apuohjeista. (3 p) (SFS 6002/X3) 

+ Sähkötyöturval l i suutta koskeva koulutus on annettava myös sähköura
koitsijan sähkötöiden työnjohtotehtävissä toimivi l le henki lö i l le. (3 p) 
(SFS 6002/X3) 

+ Työnaikaista sähköturva l l isuutta valvovan henkilön on itse oltava työ
kohteessa. (3 p) (SFS 6002/x.4) . .  

7. Työ on tehtävä aina noudattaen jännitetyölle asetettuja vaatimuksia, kun 
on kyseessä 

- pienjännitteel lä tehtävä m ittaus. (3 p) (SFS 6002/Uite Y/taulukko Y.2) 
- työskentelysuojan asettaminen. (3 p) (SFS 6002/Uite Y/tau lukon Y.2) 
+ johtimien kytkentä rivi l i ittimeen jännitteisenä. (3 p) (SFS 6002/Uite Y/ 

taulukon Y.3 esimerkit). 

8. sähkötyöturvallisuusstandardi edellyttää, että töissä, jotka suoritetaan 
sähkölaitteistoissa tai niiden läheisyydessä, on erityisesti huolehdittava 
ensiapuvalmiudesta sähkön aiheuttamien tapaturmien varalta. Tämän takia 
kaikille sähkötöihin osallistuville sähköalan ammatti henkilöille työnjohdon 
ja käytönjohdon henkilöt mukaan luettuna sekä näissä töissä avustamaan 
opastetuille henkilöille on tarpeen antaa ensiapu koulutus. 

M itä tähän ensiapukoulukseen p itää sisäl lyttää? (3 p). 
Miten ensiapuvalmiuksia tulee pitää yllä? (2 p). 

Vastaus 

Ensiapukoulutuksen tulee käsittää ainakin palovammoih i n  sekä ruhje- ja 
v i i l tohaavoihin annettavan ensiavun sekä puhal lus- ja pai neluelvytyksen 

) 
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opettam isen ja ni itten käytännön harjoittelemisen . (3 p) 

Ensiapuvalmiuksia on tarpeen pitää y l lä jatkuvasti .  Tämän takia elvytystoi
menpiteitä on syytä harjoitella korkeintaan kol men vuoden välein.(2 p) (SFS 
6002/X.3)  

OSA I I  
Tehtävät 9-1 7 (maksimipistemäärä 58 pistettä, hyväksymisraja on 38 p.) 

9. Täydennä puuttuvat kohdat 

Si i rrettävän sähkölaitteen I i itäntäkaapel i n  johtimien poikkipinta on oltava väh in
tään 1,0 m m2, kun laitteen mitoitusvirta on 1 6  A ja kaapelin pituus on enintään 
2 metriä. (2 p) (Sähkölaitekorjaajan opas/7.6 taulukko 1 ) . 

Sähkölaitteen l i itäntäkaapel ina käytettävän kevyen öljyn kestävän kumikaapel in  
tyyppimerkintä on VSKN tai H05RN-F tai A05RN-F. (2 p) (01 -2009 taulukko 
52 1 .1 )  Vastaukseen riittää mikä tahansa vaihtoehdoista. 

Suojausluokan J laitteiden l i ittämiseen tarkoitetun yksiva iheisen i lman ylikuor
m itussuojaa olevan jatkojohdon poikkipinnan p itää ol la vähintään 1 ,5 mm1• 
(2 p) (SFS 6000/81 3.2.3). 

1 O. Vikasuojauksella tarkoitetaan 
, 

+ entisestä kielenkäytöstä tuttua kosketusjänni tesuojausta. (2 p) 
+ suojausta sähköisku lta yhden v ian olosuhteissa. (2 p) 
- suojausta suoralta koskettam i se l ta.  (2 p) (SFS 6000120. 1 ,  826-1 2-06). 

1 1 .  Sähkölaitekorjaamoissa 

- saa t i l apäiskytkentöjen syöttöön käytettävän v i rtapi irin erotus
kytkimen ti lal la käyttää 32 A m ito itusvirtaista p istokytkintä. (2 p) 
(SFS6000/803.5 3 7) 

+ on määrävälein tehtävä tarkastuksia ja testauksia, joiden avul la  var
mistetaan suojausten toimivuus. (2 p) (SFS 6000/803.6) 

+ työskentelypaikoi l la olevat p istorasiat merkittävä siten, et-
tä merkinnöistä selviää myös p istorasioiden suojaustapa. (2 p) (SFS 
6000/803 .51 4) . 

1 2. Sähkölaitekorjaamoissa ja sähkölaboratorioissa pitää olla hätäkytkentää 
varten laitteet, joilla nopeasti voidaan kytkeä pois jännitteet työskentely
alueelta. Hätäpysäytyslaitteen 

- on s ija i ttava aina päävirtapi i rissä. (2 p) 
- on o ltava aina l uki ttavissa. (2 p) 
+ on o l tava aina helposti tunnistettavissa. (2 p) 

(SFS 6000/537.4.2.2, 537.4.2 .6, 53 7.4.2.4 ja 803.537) 

3 
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1 3. SähkölaiUeen korjaustyössä 

+ korjattavaksi tuotuu n  lämpöti larajoittimella varustettuun l ä m mitti
meen ei saa asentaa a lkuperäi stä p ienempitehoisia lämpövastuksia. ( 
2 p) (Sähkölaitekorjaajan opas/7.3) 

- suojausluokan II eristeaineisen kotelon rikkoutuneen muovisen holkki
t i iv isteen ti lal le saa asentaa meta l l isen holkkiti ivisteen.(2 p) (Sähkölai
tekorjaajan opas/7.3) 

+ korjatun vedenpi tävän laitteen ( lP X7 tai IP  X8) eristysre�i stanssi on 
m itattava veteen upotettuna. (2 p) (Sähkölaitekorjaajan opas/8.S. 1 ). 

1 4. Täydennä puuttuvat kohdat 

Suojausluokan I ki inteän 6 kW sähköki u kaan vuotovi rta saa korjauksen jälkeen 
ol la  enintään 4.5 mA • (2 p) (Sähkölaitekorjaajan opas/8.5.2). 

S i i rrettävän suojausluokan I sähkölaitteen vuotovirta saa korjauksen jä lkeen olla 
enintään 0.75 mA . (2 p) (Sähkölaitekorjaajan opas/8.S.2). 

Suojausluokan I I  porakoneen vuotovirta saa korjauksen jälkeen ol l a  enintään 
0.25 mAo (2 p) (Sähkölaitekorjaajan opas/8.5.2). 

1 5. 

A) Mitä vaihtoehtoja on vikasuojauksen toteuttamiselle korjattaessa sähkölait
teita niiden käyttöpaikalla? (4 p) 

B) Mitä tällöin voidaan tehdä vikasuojauksen täydentämiseksi? (2 p) 

Vastaus 

A) Korjattaessa säh köla itteita ni iden käyttöpai ka l la voidaan v i kasuojauk
seen käyttää s i i rrettävää suojaerotusmuuntajaa  tai mitoitustoiminta
virral taan enintään  3 0  mA vikavi rtasuojaa. (4 p) 

B) Vikasuojauksen täydentämiseksi sähkölaitteiden korjaustöissä n i iden 
käyttöpaikal la voi käyttää ja suositel laan käytettäväksi eristävää alus
taa j a  t i lapäisiä suoj uksia. (2 p) (SFS 6000/803 .4 1 1 ). 

1 6. Yksilöi, mitä tarkastuksia ja mittauksia on tehtävä pistotulppaliitäntäiselle 
suojausluokan l astianpesukoneelle korjauksen yhteydessä. (1 0 p) 

Vastaus 

Silmämääräisesti on tarkistettava, ettei laitteen kotelo, kuori, vaippa eikä I i i
täntäkaapel i  ole vahingoittunut ni in, että jännitteiset osat ovat kosketeltavissa 
tai ettei n i iden eristys ole muuten heikentynyt. (1 p). 

Si lmämääräisesti on tarkistettava, että l i itäntäkaa pel issa ei ole s i lmin ha
vaittavia vaurioita ja että a ikaisemm i n  mahdol l isesti vaihdettu kaapel i on 
tyypi ltää n  ja poikkip inn altaan asianmukainen. (1 p). 

Si lmämääräisesti ja tarvittaessa käsin kokei lemalla on tarkistettava, että l i itäntä
kaapel in vedonpoistin ja mahdol l inen murtumissuoja ovat kunnossa. (1 p). 

) 
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On tarkistettava, että suojajohdin on oikein kytketty ja  l i itin on oike in  mer
kitty. On m yös tarkistettava, s i inä määr in kuin  se voidaan tehdä purkamatta 
la itetta l isää, että suojajohdi n  on kunnossa koko pituudeltaan. (1 p) 

Suojajohdinpi i ri n  jatkuvuus on m itattava. (2 p). 

Laitteen eristysresistanssi on m itattava. (2 p). 

Laitteelle on tehtävä vuotovirran m ittaus. (2 p) . 
(Sähkölaitekorjaajan opas /kohta 8). 

1 7. Mittaat korjauksen jälkeen kiinteästi verkkoon liitetyn (suojausluokka 1) 
l iitäntäkaapelin (pituus 1 ,5 m) suojajohtimen resistanssia ja sen liitosten 
ylimenoresistanssia käyttäen 1 0  A mittausvirtaa. 

a) Mistä kohteista suoritat mittauksen? (2 p) 

Vastaus 

Laitteen jänn itteelle altti iden metal l ios ien ja suojajohtimen verkonpuolei
sen pään väl i ltä. 

b) Kuinka suuri mitattu resistanssiarvo saa enintään olla? (2 p) 

Vastaus: 0,3 .  

c) Mitä on otettava huomioon mittauksen aikana? (2 p) 

Vastaus 

On huolehdittava s i itä, että m ittapään ja  metal l iosan väl i l lä ei ole huonoa 
kosketusta, joka pääsee vaikuttamaan m ittaustulokseen. 

Jos resistanssiarvo muuttuu kaapel ia I i i kuteltaessa, voidaan olettaa, että 
suojajohdin on vahingoittunut tai l i itokset ovat huonontuneet. Vika on heti 
korjattava. 

(Sähkölaitekorjaajan opas/8A). 
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1 7.6 SÄHKÖTURVALLlSUU5TUTKINTO 3 
1/201 0 22.4.201 0 

Tutkinto on kaksiosa inen. Tutkinnon läpäisy edel lyttää molemmista osista erik
seen noin 2/3 pistemäärää maksimipistemäärästä. 

OSA 1: Tehtävät 1-8 (maksimipistemäärä 57 p., hyväksymisraja on 38  p.) 

1 .  Mistä työturvallisuusasioista sähkötöiden johtajan on sähköturvallisuussää
dösten nojalla varmistuttava ennen kuin asentajat voi päästää korjaamaan 
ja huoltamaan sähkölaitteita? (9 p.) 

Vastaus: 

Sähkötöiden johtajan on varmistuttava, että 

- sähkölaitteiden korjaustöitä tekevät henkilöt ovat ammattitai toisia 
(koulutus ja/tai työkokemus, sähkötyöturval l isuuskoulutus) j a  r i i ttävästi 
opastettuja tehtävi insä, 

- jokaiseen työkohteeseen on nimettävä KTMp (51 6/1 996) 1 1  § :n mu
kainen henki lö valvomaan työaikaista sähköturval l isuutta, 

- asentaj i l la on käytettävissään työhön tarkoitetut turval l iset työväl ineet 
ja varusteet. ( KTMp 51 6/1 996 §§5, 29c, 2ge). 

2. Sähköurakoitsija, joka on urakointiryhmässä 53, on oikeutettu 

+ tekemään enintään 1 500 V tasajännitteiseen verkkoon l i itettäväksi tar
koitettujen sähkölaitteiden korjaustöitä. (2 p.) 

+ asentamaan sähkölaitteeseen rinnastettavan sähkölaitteiston yksittäi
sen syöttöjohdon ryhmäkeskukselta lähtien. (2 p.) 

- tekemään h issien korjaustöitä. (2 p.) (KTMp 5 1 6/96, 1 4  §). 

3. Työnaikaisen sähköturvaJlisuuden valvojaksi voidaan nimetä henkilö, 

- joka on sähköasentajien esim i es, mutta ei ole i tse sähköalan ammatti
henkilö. (2 p.) 

+ jolla on säädösten edel lyttämä kelpoisuus tehdä i tsenäisesti oman 
a lansa sähkötöitä. (2 p.) 

- joka on sähköalan opiskelija, eikä hänel lä ole vielä työkokemusta 
sähköalalta.  (2 p.) (SFS 6002/X.4). 

4. Opastetulla henkilöllä tarkoitetaan henkilöä, 

- joka on itsekseen perehtynyt sähkölaitteiden korjaustyöhön. (2 p.) 
+ jolla ei ole sähköalan koulutusta tai työkokemusta, mutta joka on 

opastettu tekemään määrätty toimenpide, esim.  sulakkeen vai hto. 
(2 p.) 

+ joka on hankkimassa työkokemusta, mutta joka ei kaiki lta osi n  täytä 
itsenäiseen työhön kykenevän ammattihenki lön vaatimuksia. (2 p.) 
(SFS 6002/X.2) .  
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5. Sähköt yön saa tehdä jännitteisenä 

+ sähköalan ammatti henkilö yksin, kun on kyseessä pistokantareleen 
vaihto, johon ei tarvita työkaluja (3 p.) (SFS 6002/taulukko Y.2) 

- sähköalan ammatti henkilö yksin, kun työkohteessa on pienjännite, 
jossa oikosulkuvirta on suuri . (3 p.) (SFS 6002/taulukko Y.3) 

- sähköalan ammatti henki lö yksin a ina, kun on kyseessä ohjauspi i rien 
muutostyö. (3 p.) (SFS 6002/taulukko Y.3 ja Y9). 

6. Vastaa seuraaviin väitteisiin etusivun ohjeiden mukaisesti. 

+ Sähkölaitekorjaamoon on sijoitettava sopivaan paikkaan taulu ensi
apuohjeista. (3 p.) (SFS 6002/X3) 

+ Vain sähköalan ammattihenkilö saa vaihtaa kahvasulakkeen paikassa, 
jossa varokkeen rakenne on sellainen, että sulake voi a iheuttaa oiko
sulun. (3 p.) (SFS 6002/7.4. 1 ) 

- Sulakkeen saa vai htaa tehtävään perehdytetty henki lö, kun on kysees
sä kahvasulakkeen vai htaminen moottori lähdössä, joka on varustettu 
kontaktorein. (3 p.) SFS 6002/7.4. 1 ). 

7. Miten johdonsuojakatkaisijan tahaton päällekytkentä pitää estää käytettä
essä johdonsuojakatkaisijaa työkohteena olevan ryhmäjohdon jännitteet
tömäksi erottamiseenl (6 p.) (SfS 6002/6.2.2). 

Vastaus: 

Johdonsuojakatkais ijan tahaton pääl lekytkentä pitää estää estämällä käyttö
vivun käyttö lukitsemal la  tai muulla luotettaval la tavalla tai lukitsemalla joh
donsuojakatkaisijan sijaintipaikka avaimella tai työkaluI la. Johdonsuojakat
kaisijan käyttövipu ei saa ol la avattavissa i lman avainta tai työkalua (4 p.). 

E rotuskohta on l isäksi varustettava tarkoituksenmukaisella kieltokilvellä, jos
sa kielletään kytkemästä jännitettä työskentelyn a ikana ja s i inä on oltava ki l
ven asettajan n imi  ja asettamispäivämäärä. (2 p.) (SFS 6002/6.2.2) .  

8. Minkä seuraavista käyttötoimenpiteistä maallikko saa tehdä, kun sähkölait
teisto on vähintään IPXXB-Iuokan mukaisesti suojattul 

+ Vikavirtasuojan testaus käyttäen testipa iniketta. (2 p.) 
- Suurjännitesulakkeen vaihto. (2 p.) 
- Yli 25 A sulakkeen vai htaminen moottori lähdössä, joka on varustettu 

kontaktorei l la .  (2 p.) (SFS 6002/5.2. 1 ,  7.4. 1 ). 

OSA II :  Tehtävät 9-1 7 (maksimi pistemäärä 46 p., hyväksymisraja on 30 p.) 

9. Täydennä puuttuvat kohdat 

Siirrettävän sähkölaitteen I i itäntäkaapel in johtimien poikkipinta on oltava 
vähintään 0,75 mm! , kun laitteen mitoitusvi rta on 1 0  A ja kaapel i n  pituus 
on enintään 2 metriä. (2 p.) (Sähkölaitekorjaajan opas/7.6 taulukko 1 ). 



) 
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Sähkölaitteen l iitäntäkaapelina käytettävän öljyn kestävän kumikaapelin  tyyp
pimerkintä on VSN tai H07RN-F. (2 p.). (01 -2009 tau lukko 521 . 1 ) Vasta
ukseen r i ittää toinen vaihtoehdoista. 

Suojausluokan 1 laitteiden l i ittämiseen tarkoitetun yksivaiheisen i lman y l i
kuormitussuojaa olevan jatkojohdon poikkipinnan p itää olla väh intään 
1,5 mm!. (2 p.) (SFS 6 000/8 1 3 .2.3). 

1 0. Lisäsuojauksella tarkoitetaan 

- kaksoiseristettyjen l uokan II laitteiden käyttöä. (2 p.)  
+ perussuojauksen j a  vikasuojauksen l i säksi käytettyä suojausmenetel

mää esimerkiksi 3 0  mA vikavirtasuojan käyttöä. (2 p.) 
- sähkölaitteen sijo i ttamista kosketusetäisyyden ulkopuolelle. (2 p.)  (SFS 

6000/20. 1 ,  826-1 2-07). 

1 1 .  Sähkölaitekorjaamoissa 

saa tilapäiskytkentöjen syöttöön käytettävän virtapi irin  erotuskyt
k imen tilalla käyttää 3 2  A mitoitusvirtaista pistokytkintä. (2 p.) 
(SFS6000/803.53 7) 

+ on vikasuojaukseen käytettävä suojaerotusmuuntaja varustettava 
oikosulkusuojauksella ja poiskytkevällä tai hä lyttäväl lä ylikuormitus
s uoj a uksella. (2 p . )  (SFS 6000/803.41 1 )  

+ työskentelypaiko i l la  olevat pistorasiat merkittävä s i ten, että merkin
nöistä selviää myös pistorasioiden jännite, teho ta i virta ja suojaus
tapa. (2 p.) (SFS 6 000/803.51 4). 

12. a) Piirrä suojausluokan II sähkö laitteen tunnus. (2 p.) 

Vastaus löytyy kohdasta SFS 6000/41 3 . 2 . 1 . 1 tai 01 -2009/taulukko 5 1 .7. 

b) Piirrä suojausluokan 1 1 1  tunnus. (2 p.) 

Vastaus löytyy kohdasta 01 -2009/taulukko 51 . 7  

c) Piirrä I P  34 kotelointiluokan kuvatunnus. (2 p.) 

Vastaus löytyy kohdasta D 1 -2009/tau lukko 51 .2. 

13. Jos sähkölaitteen korjaustyön yhteydessä toteat, ellei laitetta voi korjata 
standardien olennaisten turvallisuusvaatimusten mukaiseksi, miten sinun 
tulee menetellä? (4 p.) 

Vastaus: 

Asiakkaal le on selvästi (ja todistettavasti) i lmoitettava laitteen käyttämiseen 
l i ittyvistä vaaroista, e i kä laitetta saa ottaa käyttöön eikä l uovuttaa toi sel le. 
(Suositel laan, että la itetta ei luovuteta toi mintakuntoisena.) (Sähköla i te
korjaajan  opas/l.3). 

3 
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1 4. Mikä on VS8-tyyppisen kumikaapelin johtimen suurin sallittu käyttölämpö
tila ja saako kaapelia käyttää palovaarallisissa tiloissa? (4 p.) 

Vastaus: 

90 °C erityiskäytössä ja saa käyttää palovaaral l isissa tiloissa. (Käsikirja D1 -
2 009/taulukko 5 2 1 . 1 ). 

1 5. Sähkölaitteen 

- varaosina on a ina käytettävä samanlaista alkuperäistä varaosaa. (2 p.) 
+ varaosina voidaan käyttää valmistajan ohjeen m ukaisia vaihtoehtoisia 

varaosia. (2 p.)  
+ varaosat voi huoltoli ike val ita itse, jos se varmistaa että käytetyt vara

osat ovat standardien mukais ia  j a  ominaisuuksi ltaan vähintään yhtä 
hyviä kuin a lkuperäiset varaosat. (2 p.) (Sähkölaitekorjaajan opas/7.2) 

1 6. Olet korjannut asiakkaalle suojamaadoitetun sähkölaitteen (suojausluokan 
I laite). Suoritat korjauksen jälke�n eristysresistanssimittauksen. 

a) Mil lä jännitteellä mittaus tulee suorittaa? (2 p.) 
b) Kuinka suuri eristysresistanssiarvon tulee väh intään olla, jotta laite 

täyttäisi vaatimukset (2 p.). 

Vastaus: 

a) 500 V tasajännitteellä 
b) 0,5 M n (Säh kölaitekorjaajan opas/8.5. 1 )  

1 7. Olet asentanut ilmalämpöpumppua varten yhden pistorasian ja sille ryh
mäjohdon keskukselta. Ryhmäjohtoa suojaava sulake on 1 6  A gG. Käyt
töönottotarkastuksessa teet syötön automaattisen poiskytkennän toiminnan 
testauksen. Saat mittauksessa oikosulkuvirran arvoksi 140 A. 

Toteutuuko vikasuojaus vaaditul la  tavalla ja m ikä on pienin vaadittu 
mi tattu oikosulkuvirran arvo? (4 p . )  

Vastaus: 

Kyllä toteutuu j a  vaadittu mitattu arvo on 1 3 7,5  A 
(Käsikirja Dl -2009lTaulukko 4 1 .5). 

! I 
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17.5 SÄHKÖTURVALLISUUSTUTKINTO 3 
1 1/201 0 25.1 1 .2010 

OSA 1 :  Tehtävät 1 -8 (maksimipistemäärä 55 pistettä, hyväksymisraja on 36 
pistettä) 

1 .  Vastaa seuraaviin väittämiin etusivun ohjeiden mukaisesti. 

+ Sähköurakointitoimintaa harjoittavan on nimettävä sähkötöiden johta
ja ennen toiminnan aloittamista. (2 p.) (KTMp 51 6/1 996 7§) 

+ Toimintansa aloittavan sähköurakoitsijan sähkötöiden johtajan tulee 
olla toim innan harjoittaja tai täl laista toim intaa harjruuavan palveluk
sessa. (2 p.) (STL 4 1 0/1 996 9§) 

+ Uusi sähkötöiden johtaja on nimettävä kolmen kuukauden kuluessa 
si itä, kun sähkötöiden johtaja vaihtuu tai on estynyt hoitamasta tehtä
väänsä muuten kuin lyhytaikaisen poissaolon vuoksi. (2 p.) (KTMp 
5 1 6/1 996 7§). 

2. Työnaikaisen sähköturvallisuuden 

+ valvoja on nimettävä jokaiseen työkohteeseen, jossa on sähköiskun 
vaara. (2 p.) 
valvoja on nimettävä aina kirjall isesti jokaista työkohdetta varten. (2 p.) 

+ valvojana voi toimia vain  sähköalan ammattihenkilö, joka osa ll istuu 
työhön. (2 p.) (SFS 6002(1 i i te X4). 

3. AJoitat sähköurakoinnin urakointiryhmässä 53. Tällöin urakointiliikkeesi 
on oikeutettu 

+ tekemään enintään 1 500 V tasajännitteiseen verkkoon l i i tettäväksi tar
koitettujen sähkölaitteiden korjaustöitä. (3 p.) 

+ asentamaan sähkölaitteeseen rinnastettavan sähkölaitteiston yksittäi
sen syöttöjohdon ryhmäkeskukselta lähtien. (3 p.) 
tekemään ryhmä keskuksen laajennus- ja muutostöitä. (3 p.) 

+ tekemään öljylämmityslaitteistojen sähkötöitä. (3 pJ 
(KTMp 5 1 6/1 996 § 1 4). 

4. Kontaktorilla varustertussa moottoriJähdössä 35 A tuSppasuJakkeen saa 
vaihtaa 

opastettu henkilö. (2 p.) 
maal l i kko. (2 p.) 

+ sähköalan ammatti henki lö. (2 p.) (SFS 6002/7.4. 1 ) . 

5. Sähkötyöturvallisuusstandardissa JähialueeJla tarkoitetaan 

ti laa sähköpääkeskuksen edessä. (2 p.) 
+ jännitetyöaluetta ympäröivää rajoitettua tilaa. (2 p.) 
- jännitteisten osien ympärillä olevaa ti laa jonne u lot!l:lttaessa eristystaso 

sähköiskun välttämiseksi ei ole ri ittävä i lman suojalilStoimenpiteitä. 
(2 p.) (SFS 6002/3 .3 .3). 
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6. Käyttötoimenpiteen pienjännitelaitteistossa saa tehdä 

+ maal l ikko, kun moottori käynnistetään kauko-ohjauksel la. (2 p.)  
+ tehtävään opastettu henki lö, kun lämpörele viritetään keskuksessa, 

jossa on ositta inen kosketussuojaus. (2 p.) 
vai n  sähköalan ammattihenki lö, jos käsittelykohteen läheisyydessä ei 
ole kosketussuojaamattomia jännitteisiä osia. (2 p.) (SFS 6002/5 . 2 . 1 .). 

7. Jännitetyötä on 

tahaton jännitetyöalueelle joutum i nen ja/tai tahaton jännitteisten osi
en koskeminen. (3 p.) (SFS 6002/l i ite YIYS) 
jännitteettömyyden toteaminen rakenteesta, kun kotelointi luo kka on 
J PXXB. (3 p.) (SFS 6002ltaulukko Y.2) 

+ jännitteisen johtimen irrottaminen rivili ittimestä. (3 p.) (SFS 6 002/tau
lukko Y3). 

8. Erotettaessa virtapiiri työn ajaksi jännitteisestä syöttöjohdosta on sopivin 
toimenpitein varmistettava, etteivät laitteet tule tahattomasti jännitteisik
si. Mitä toimenpiteitä on tehtävä, kun työkohteen erottamiseen käytetään 
johdonsuojakatkaisijaa, eikä sen sijaintitilaa ole lukittu? (4 p.) 

Vastaus: 

Kytkin la itteen ohjausvipu pitää luk i ta siten, ettei s i tä voida avata i lman 
avai nta tai työkalua. (2 p.) 

Ohjausvipu on varustettava tarkoituksenmukaisel la  k ieltoki lvel lä, jossa kiel
letään kytkemästä jännitettä työskentelyn aikana. Ki lp i  on ki inn itettävä si
ten, että se pysyy pai kallaan työn a ikana, ja si inä on oltava ki lven asettajan 
n i m i  j a  asettamispäivämäärä. (2 p.) (SFS 6002/6.2 . 2) .  

OSA I I: Tehtävät 9-1 7 (maksimipistemäärä 49 pistettä, hyväksymisraja on 
32 pistettä) 

9. Mikä kotelointiluokka {IP) on kyseessä, kun sähkölaite on suojattu 2,5 mm 
tai sitä suurempien vieraiden esineiden sisään tunkeutumiselta? (2 p.) 

Vastaus: IP 3X (D1/51 2) 

1 0. Mitä ymmärretään kiinteällä laitteella? (2 p.) 

Vastaus: 

Laite, joka on k i inteästi asennettu tai laite, jossa ei ole kädensijaa ja joka 
on n i in  painava, ettei sitä ole helppo s i i rtää. Esim.  kotitalouskone y l i  1 8  kg 
(SFS 6000, 826-1 6-06) 

) 

) 
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1 1 .  Vaarallisen kosketusjännitteen syntyminen sähkölaitteessa estetään vika
tapauksessa esimerkiksi 

+ sähköisellä erotuksella. (3 p.) 
+ syöttöjännitteen automaattisella poiskytkennällä. (3 p.) 
+ suojamaadoittamalla. (3 p.) (SFS 6000/4 1 1 ,  41 3). 

1 2. Onko väite oikein vai väärinl 

+ PELV-järjestelmän pistotulpissa ja pistorasioissa voi olla suojakosketin. 
(2 p.) 
SELV-järjestelmän pistotulpissa ja pistorasioissa on suojakosketin. 
(2 p.) 

+ PEL V-järjestelmän pistotulpan on oltava rakenteeltaan sellainen, että 
se ei sovi FELV-järjestelmän pistorasiaan; (2 p.) (SFS 6000/41 4.4). 

1 3. Käyttökytkennässä (ohjaus) 

saa käyttää nimel l isvirraltaan enintään 1 0  A pistokytkintä. (2 p.) (SFS 
6000/53 7.5.1 .4) 
nol lajohtimeen saa asentaa yksinapaisen kytkimen. (2 p.) (SFS 
6000/53 7.5. 1 .2) 

+ on oltava jokaista erikseen ohjattavaa virtapiirin osaa varten käyttökyt
kin, jolla voidaan tehdä käyttökytkennät asennuksen muista osista ri ip
pumatta. (2 p.) (SFS 6000/53 7.5.1 . 1 ) . 

1 4. Olet korjannut asiakkaalle suojamaadoitetun sähkölaitteen (suojausluokka 
1). Suoritat korjauksen jälkeen eristysresistanssimittauksen. 

a) Mi l lä jännitteellä mittaus tulee suorittaa? (2 p.) 
b) Kuinka suuri eristysresistanssiarvon tulee vähi ntään olla, jotta laite 

täyttäisi vaatimukset (2 p.) 

Vastaus: 

a) 500 V tasajänn itteel lä 
b) 0,5 M n (Sähkölaitekorjaajan opas/8.5. 1 ). 

1 5. Sähkölaitekorjaamoissa 

+ on työskentelypaikkojen pistorasiat merkittävä n i in, että selviää l i itän
nän jännite, teho tai virta ja suojaustapa. (2 p.) (SFS 6000/803 .51 4) 

+ sähkölaitekorjaamoti loihin on näkyväl le  paikal le asetetta-
va sähkötapaturmien ensi avusta kertovat ensiapuohjeet. (2 p.) 
(SFS6000/803.5 1 4) 

+ Tilapäiskytkentöjen syöttöön käytettävässä virtapii rissä voidaan erotus
kytkimen ti lalla käyttää enintään 1 6  A mitoitusvirtaista pistokytkintä. 
(2 p.) (SFS 6000/803.53 7). 

3 
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1 6. Korjaat sähkölaiteUa asiakkaan luona. Mitä suojaus- ja varotoimenpitei
tä sinun on otettava huomioon, kun joudut tekemään mittauksia paljaissa 
jännitteisissä osissa? (8 p.) 

Vastaus: 

Suojalaitteena on käytettävä suojaerotusmuuntajaa tai vikavi rtasuojakytki n
tä. Mikäl i  täm ä  ei ole mahdoll ista, on toimenpiteet pyrittävä tekemään eris
tysaineisen l attian tai i rral l i sen eristysaineisen suojan pää l lä  n i in, ettei kos
ketusetäisyydel lä ole maahan johtavassa yhteydessä olevia osia. Laite tulee 
pyrkiä s i i rtämään paikkaan, jossa on riittävästi ti laa toimenpitei l ie. (6 p.) 

Erityisesti on huolehdittava si itä, että siv u l l i set henkilöt, lemmikkieläimet 
tms. eivät tul e  l i ian lähel l e  korjattavaa jännitteistä laitetta. (2 p.) (Sähkölaite
korjaajan opas/kohta 6). 

1 7. Vaihdat vanhan puolikiinteästi asennetun l ieden tilalle uuden lieden. Yksi
löi, mitä tarkastuksia ja mittauksia on tehtävä asennukselle. (6 p.) 

Vastaus: 

Aistinvarai nen tarkastus Suojajohtimen jatkuvuus. 
Toimintatesti (SFS 6000/61 ). 

) 



) 

1 7.6 SÄHKÖTURVAllISUUSTUTKINTO 3 
1/201 1 1 4.4.201 1 

Tutkinto on kaksiosainen. Tutkinnon läpäisy edel lyttää molemmista osista erik
seen noin 2/3 pistemäärää maksimipistemäärästä. . 

OSA 1: Tehtävät 1-8 (maksimipistemäärä 55 pistettä, hyväksymisraja on 36 
pistettä) 

1 .  Mistä työturvallisuusasioista sähkötöiden johtajan on sähköturvallisuussää
dösten nojalla varmistuUava ennen kuin asentajat voi päästää korjaamaan 
ja huoltamaan sähköJaitteital (9 p.) 

Vastaus: Sähkötöiden johtajan on varmistuttava, että 

sähkölaitteiden korjaustöitä tekevät henkilöt ovat ammattitaitoisia 
(koul utus ja/tai työkokemus, sähkötyöturval l isuuskoulutus) ja riittävästi 
opastettuja tehtävi insä, 

- jokaiseen työkohteeseen on nimettävä KTMp (51 6/1 996) 1 1  §:n m u
kainen henki lö valvomaan työaikaista sähköturval l isuutta, 

- asentaj i l la  on käytettävissään työhön tarkoitetut turva l l i set työväl ineet 
ja varusteet. (KTMp 5 1 6/1 996 §§5, 29c, 2ge). 

2. Sähköurakoitsija, joka on urakointiryhmässä S3, on oikeutettu 

+ tekemään enintään 1 500 V tasajännitteiseen verkkoon l i i tettäväksi tar
koitettujen sähkölaitteiden korjaustöitä. (2 p.) 

+ asentamaan sähkölaitteeseen rinnastettavan sähkölaitteiston yksittäi
sen syöttöjohdon ryhmäkeskukselta lähtien. (2 p.) 
tekemään hissien korjaustöitä. (2 p.) (KTMp 51 6/96, 1 4  §). 

3. Vastaa seuraaviin väittämiin etusivun ohjeiden mukaisesti. 

+ Sähköurakointitoimintaa harjoittavan on nimettävä sähkötöiden johta
ja ennen toiminnan aloittamista. (2 p.) (KTMp 5 1 6/1 996 7§) 

+ Toimintansa aloittavan sähköurakoitsijan sähkötöiden johtajan tulee 
ol l a  toiminnan harj oi ttaja tai täl laista toimintaa harjoittavan palveluk
sessa. (2 p.) (STL 4 1  0/1 996 9§) 

+ Uusi sähkötöiden johtaja on nimettävä kolmen kuukauden kuluessa 
si itä, kun sähkötöiden johtaja vaihtuu tai on estynyt hoitamasta teh
täväänsä muuten kuin lyhytaikaisen poissaolon vuoksi .  (2 p.) (KTMp 
5 1 6/1 996 7§). 

4. Sähkötyöturvallisuusstandardissa JähiaJueella tarkoitetaan 

ti laa sähköpääkeskuksen edessä. (2 p.) 
+ jännitetyöaluetta ympäröivää rajoitettua tilaa. (2 p.) 
- jännitetyöaluetta. (2 p.) (SFS 6002/3 .3 .3). 
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5. Sähköt yön saa tehdä jännitteisenä 

+ sähköalan ammattihenkilö yksin, kun on kyseessä pistokantareleen 
vaihto, johon ei tarvita työkal uj a  (3 p.) (SFS 6002/taulukko Y.2) 

+ sähköalan ammatti henkilö yksin, kun työkohteessa on pienoisj ä nnite. 
(3 p.)  (SFS 6002/taulukko Y.3) 
o pastettu henki lö yksin, kun on kyseessä pienjännitteinen ohjauspi iri
en m uutostyö. (3 p.) (SFS 6002/taulukot Y.2 ja Y.3) .  

6. Vastaa seuraaviin väitteisiin etusivun ohjeiden mukaisesti. 

+ Sähkölaitekorjaamoon on sijoitettava sopivaan paikkaan taulu ensi
apuohjeista. (3 p.)  (SFS 6002/X3 )  
Opastettu henki lö saa vaihtaa kahvasulakkeen pai kassa, jossa varok
keen rakenne on sel lainen, että sulake voi aiheuttaa oikosulun.  (3 p.) 
(SFS 6002/7.4. 1 )  

+ Sulakkeen saa vaihtaa sähköalan ammattihenki l ö, kun on kysees-
sä kahvasulakkeen vaihtaminen moottori lähdössä, joka on varustettu 
k ontaktorein. (3 p.)  SFS 6002/7.4 . 1  ). 

7. Minkä seuraavista käyttötoimenpiteistä maallikko saa tehdä, kun sähkö
laitteisto on vähintään IPXXB-Iuokan mukaisesti suojattu? 

+ V i kavirtasuojan testaus käyttäen testipainiketta. (2 p.) 
S uurjännitesulakkeen vaihto. (2 p.) 

+ Keskuksen erottaminen jännitteettömäksi pääkytkimel lä. (2 p.) (SFS 
6 002/5.2. 1 ,  7.4. 1 ). 

8. Erotettaessa virtapiiri työn ajaksi jännitteisestä syöttöjohdosta on sopivin 
toi menpitein varmistettava, etteivät laitteet tule tahattomasti jännitteisik
si. Mitä toimenpiteitä on tehtävä, kun työkohteen erottamiseen käytetään 
johdonsuojakatkaisijaa, eikä sen sijaintitilaa ole lukittu? (4 p.) 

Vastaus: 

Kytk i n laitteen ohjausvipu pitää l uk ita siten, ettei s itä voida avata i lman 
avainta tai työkalua. (2 p.) 

Ohjausvipu on varustettava tarkoituksenmukaisel la kieltoki lvel lä, j ossa kiel
letään kytkemästä jännitettä työskentelyn aikana. Ki lpi  on kiinnitettävä si
ten, että se pysyy paikal laan työn ai kana, ja siinä on oltava kilven asettajan 
n i m i  ja asettamispäivämäärä. (2 p.) (SFS 6002/6.2 .2)  

OSA I I: Tehtävät 9-1 7 (maksimipistemäärä 42 p., hyväksymisraja on 28 p.) 

9. Täydennä puuttuvat kohdat 

S i i r rettävän sähkölaitteen l i itäntäkaapelin johtimien  pOikkipinta o n  oltava 
väh i ntään 0.75 mml., kun laitteen mi toitusvi rta on 1 0  A ja kaapel i n  pituus 
on en intään 2 metriä. (2 p.) (Sähkölaitekorjaajan opas/7.6 taulukko 1 )  

\ 
) 
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Suojausluokan I laitteiden l i ittämiseen tarkoitetun yksivaiheisen i lman yl i
kuormitussuojaa olevan jatkojohdon poikkipinnan pitää olla väh intään 
1 .5 mm�. (2 p.) (SFS 6000/8 1 3 .2.3) 

1 0. Lisäsuojauksella tarkoitetaan 

kaksoiseristettyjen luokan II laitteiden käyttöä. (2 p.) 
+ perussuojauksen ja vikasuojauksen l i säksi käytettyä suojausmenetel

mää esimerkiksi 30 mA vikavirtasuojan käyttöä. (2 p.) 
sähkölaitteen sijoittamista kosketusetäisyyden ulkopuolelle. (2 p.) (SFS 
6000/20. 1 ,  826-1 2-07) 

1 1 .  Sähkölaitekorjaamoissa 

+ Saa ti lapäiskytkentöjen syöttöön käytettävän virtapi ir in erotus
kytkimen ti lalla käyttää 1 6  A mitoitusvi rtaista pistokytkintä. (2 p.) 
(SFS6000/803.53 7) 

+ on vikasuojaukseen käytettävä suojaerotusmuuntaja varustettava oiko
sulkusuojauksel la j a  poiskytkevällä tai hälyttävällä y l ikuormitussuoja
uksella. (2 p.) (SFS 6000/803.41 1 )  

+ työskentelypai koi l la  olevat pistorasiat merkittävä siten, että merkin
nöistä selviää myös pistorasioiden jännite, teho tai vi rta ja suojausta
pa. (2 p.) (SFS 6000/803.51 4). 

1 2. Mitä tarkoittaa sähkölaitteen kotelointiluokka IP 34? (4 p.) 

Vastaus: Sähkölaitteen koteloinnin s isäl lä oleva laite on suojattu 

2,5 mm tai sitä suurempien vieraiden esineiden sisään tunkeutumiselta. 
kaikista suunnista roiskuvalta vedeltä. (01/51 2). 

1 3. Vaarallisen kosketusjännitteen syntyminen sähkölaitteessa estetään vika
tapauksessa esimerkiksi 

+ sähköisellä erotuksel la. (3 p.) 
+ syöttöjännitteen automaattisel la poiskytkennällä. (3 p.) 
+ uojamaadoittamalla.  (3 pistettä) (SFS 6000/41 1 ,  4 1 3). 

1 4. Mikä on VSN-tyyppisen kumi kaapelin johtimen alin suositeltava käsittely
lämpötila ja saako kaapelia käyttää palovaarallisissa tiloissa? (4 p.) 

Vastaus: -25 ·C ja saa käyttää palovaara l l isissa tiloissa. (Käsikirja 01 -2009/ 
taulukko S21 . 1 )Tehtävä hylätään. 

15 .  Sähkölaitteen 

varaosina on aina käytettävä samanlaista alkuperäistä varaosaa. (2 p. )  
+ varaosina voidaan käyttää valmistajan ohjeen mukaisia vaihtoehtois ia 

varaosia. (2 p.) 
+ varaosat voi huoltol i ike val ita itse, jos se varmistaa että käytetyt vara

osat ovat standardien mukaisia ja ominaisuuksiltaan vähintään yhtä 
hyviä kuin alkuperäiset varaosat. (2 p.) (Sähkölaitekorjaajan opas/7.2). 

3 
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1 6. Täydennä puuttuvat kohdat 

Suojausluokan I ki inteän 7,5 kW sähköki ukaan vuotovirta saa korjauksen 
jälkeen o l la  enintään 5 mA . (2 p.) 

(Sähkölaitekorjaajan opas/8.5.2) Siirrettävän suojausluokan I sähkölaitteen 
vuotovirta saa korjauksen jä lkeen olla enintään 0.75 mA. (2 p.) (Sähkölai
tekorjaajan o pas/8.5.2) 

Suojausl uokan 1 1 1  sähkölaitteen vuotovirta saa korjauksen j ä l keen olla enin
tään 0,5 mA . (2 p.) (Sähkölaitekorjaajan opas/8.5.2). 

1 7. Olet asentanut ilmalämpöpumppua varten yhden pistorasian ja sille ryhmä
johdon keskukselta. Ryhmäjohtoa suojaava sulake on 1 6  A gG. Käyt-töön
ottotarkastuksessa teet syötön automaattisen poiskytkennän toi-minnan 
testauksen. Saat mittauksessa oikosulkuvirran arvoksi 1 40 A. 

Toteutuuko vikasuojaus vaaditulla tavalla ja mikä on pienin vaadittu mi
tattu oikosulkuvirran arvo? (4 p.) 

Vastaus: 

Kyllä toteutuu ja vaadittu mi tattu arvo on 1 3 7,5 A (Käsikirj a  D1 -2009ffau
lukko 4 1 .5).  

) 
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1 7.5 SÄHKÖTURVAllISUUSTUTKINTO 3 
1 1/201 1 1 7.1 1 .201 1  

Tutk into on kaksiosa i nen.  Tutkinnon läpä isy ede l lyttää molemmista osista erik
seen no in  2/3 pistemäärää maks im ip istemäärästä. 

OSA 1:  Tehtävät 1-8 (maksimipistemäärä 65 pistettä, hyväksymisraja on 43 
pistettä) 

1 .  Mistä työturvallisuusasioista sähkötöiden johtajan on sähköturval lisuus
säädösten nojalla varmistuttava ennen kuin asentajat voi päästää korjaa
maan ja huoltamaan sähkölaitteita? (9 p.) 

2. 

Vastaus: 

Sähkötöiden johtajan on varmistuttava, että 
- sähkölaitteiden korjaustöitä tekevät henkilöt ovat ammattita ito is ia  

(koulutus ja/ta i työkokemus, sähkötyöturva l l isuuskoulutus) ja  r i i ttävästi 
opastettuja tehtäv i insä, 

- joka iseen työ kohteeseen on n i mettävä KTMp (5 1 6/1 996) 1 1  § :n  mu
ka inen henki l ö  va lvomaan työna ikaista sähköturva l l isuutta, 

- asentaj i l la on käytettävissään työhön tarkoitetut turva l l iset työvä l ineet 
ja varusteet. ( KTMp 5 1 6/1 996 § :ät 5, 29c, 2 ge).  

Sähköurakoitsijalla oltava vähintään S3-urakointioikeudet, kun on kysees
sä 

+ sähköl ieden kytkentä. (2 p . )  
- p i stotu lppa l i i täntä isen kod i n koneen l i ittäm inen verkkoon . (2 p . )  
+ k i inteästi verkkoon l i itettävän työpisteva la i s imen va i hto. (2 p. )  

KTMp 5 1 6/96,  1 4  §) .  

3. Yksittäisen työkohteen työnaikaisen sähköturvallisuuden 

4. 

- valvonta vo idaan antaa va i n  asentaj ien suorana i se l le esi m iehel le.  
(3 p . )  

+ va lvonta voidaan antaa sähköt yön kokonaan yks i n  tekevä l le  itsenäi
seen työhön kykenevä I le  sähköa lan ammatt ihenki löl le. (3 p . )  

- va lvoja p itää a i na n imetä k i rja l l isest i .  (3 p.)  ( KTMp 5 1 6/1 996 § 2 9c, 
S F5 6002/l i ite X.4). 

Mitkä mittalaitteet S3-ryhmän urakoitsijalla täytyy vähintään olla käytet
tävissään sähköt yön turvallisuuden varmistamiseksi? (7 p.) 

Vastaus: 

Y le i sm ittari, eristysres istanss i n  m ittausla ite, p iht iampeerimittari, va i hejär
jestyksen i lmais in ,  suojajohd i n p i i r ien kunnon toteamiseen soveltuvat mit
ta la i tteet, oikos u l kuvirran määrittämiseen soveltuvat mitta la itteet (va i n  
ryh mäjohtoa lueen tö issä) ja jänn itteenkoetin . (  57-98, 5 L1 täyttöohje). 
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5. Työ on tehtävä aina noudattaen jännitetyölJe asetettuja vaatimuksia, kun 
on kyseessä 

- työskentelysuojan ta i ti lapäisen suojan la itta m inen paika l leen. 
(3 p.) 

+ työ akustossa, jossa on iso o i kosu lkuvirta. (3 p . )  
+ johtimien kytkentä rivi l i ittimeen jännitteisenä. ( 3  p . )  (SFS 6002/l i ite Y/ 

tau lukon Y.3 esi merkit). 

6. Vastaa seuraaviin väitteisiin etusivun ohjeiden mukaisesti. 

- Maa l l ikko saa va i htaa a ina 2 5  A tulppasul akkeen. (3 p.)  
- Opastettu henk i lö saa va ihtaa kahvasulakkeen pa ikassa, jossa varok-

keen rakenne on sel la inen, että su lake voi a iheuttaa oikosu l un .  (3 p.)  
+ Sulakkeen saa va i htaa va in  sähköalan ammattihenki lö, kun on kysees

sä kahvasulakkeen va ihtaminen moottori l ähdössä, joka on varustettu 
kontaktorein .  (3 p.)  (SFS 6002/7.4. 1 ) . 

7. Sähkötyöturvallisuussäädöksiä 

+ on noudatettava, kun sähköt yöstä voi a iheutua sähköiskun ta i va lokaa
ren vaara. (3 p . )  

+ sovelletaan ns .  maa l l i ko l le sa l l ittu ih in  töi h i n  va i n  soveltuvin  os in s iten, 
että voidaan r i i ttävästi varmistua sähkötyöturva l l isuudesta. (2 p . )  

+ sovelletaan myös s i ivoustyöhön ositta isel l a  verkkoa itauksel l a  suojattu
ja kojeistoja s isä l tävässä sähköti lassa. (3 p . )  (KTMp 1 1 94/1 999 2 9  a § 
ja SFS 6002 l i ite ZlZ.2 .3).  

8. Korjaat sähkölaitetta asiakkaan luona. Mitä suojaus- ja varotoimenpitei
tä sinun on otettava huomioon, kun joudut tekemään mittauksia paljaista 
jännitteisistä osista? (8 p.) 

Vastaus: 

Suoj a la itteena on käytettävä suojaerotusmuuntajaa ta i n imel l isto i m intavir
ra l taan enintään 3 0  mA vikavirtasuojakytkintä . M i kä l i  tämä ei o le  mahdol
l i sta, on toimenp i teet pyrittävä tekemään eristysa ine isen lattian ta i i rra l l i
sen eristysa ine isen suojan pää l l ä  n i in, ettei kosketusetä isyydel l ä  ole maa
han johtavassa yhteydessä olevia osia .  Laite tu lee pyrkiä s i i rtämään paik
kaan, jossa on r i i ttävästi t i laa toi menpite i l le .  (6 p . ) .  

Erityisesti on  huo lehd ittava s i i tä, että sivu l l iset henki löt, lemmi kkielä imet 
tms. eivät tu le l i ia n  lähel le korjattavaa jänn ittei stä la itetta. (2 p.) (Sähkölai
tekorjaajan opas/kohta 6) . 
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OSA II: Tehtävät 9-1 7 (maksimipistemäärä 52 pistettä, hyväksymisraja on 34 
pistettä) 

9. Laitteita, joiden ylijännitekestävyys vastaa ylijänniteluokkaa 1 11, ovat 

+ k i i nteän asennuksen kytkimet ja p istorasiat. (2 p . )  
- kotita louskojeet. (2 p.)  
+ j akokeskukset. (2 p .) (SFS 6000/443 .2 .2) .  

1 0. Vikasuojauksella tarkoitetaan 

+ entisestä k ielenkäytöstä tuttua kosketusjänn itesuojausta . (2 p . )  
+ suojausta sähköisku lta yhden v ian  olosuhteissa . (2 p . )  
+ suojausta epäsuora lta koskettam i se lta . (2 p.) (SFS 6000/2 0. 1 ,  

8 2 6-1 2 -06). 

1 1 .  Sähkölaitekorjaamoissa 

+ on korjauspa ikkojen työpöytien p intojen reunoineen oltava eristäviä .  
(2 p.)  

+ on korjauspaikkojen lattian oltava eristävä . (2 p. )  
- ei korjauspa ikkojen työpöytien rungot saa ol l a  meta l l ia .  (2 p . )  
+ on korjaamoon johtavassa ovessa oltava "Pääsy as iattomi lta k ie l letty" 

k i lp i .  (2 p.) (SFS 6000/803) .  

1 2. Piirrä 

a) va la is imen eri l l i sen l i itäntä la itteen tunnus. (2 p . )  (SFS 6000/5 5 9 . 7) 

b) o i kosu lun kestävän suojaerotusmuuntajan tun nus .  (2 p.)  
(SFS 6000/l i ite 55 9A) 

c) suojamaadoitus l i i ttimen tunnus.  (2 p.) (Dl/kuva 5 1 .6) .  
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1 3. Käyttökytkentään (ohjaus) 

saa käyttää n imel l isvirra ltaan enintään 32 A pistokytkintä . (2 p . )  
(SFS 6 000/537.5 . 1 .4) 

+ ei saa a sentaa yksinapa ista kytk intä no l lajohtimeen. (2 p . )  
(SFS 6000/53 7.5 . 1 .2)  

+ on oltava joka ista erikseen ohjattavaa v i rtapi i rin  osaa varten käyttökyt
kin,  j o l l a  vo idaan tehdä käyttökytkennät asennuksen mu ista osista r i ip
pumatta. (2 p.)  (SFS 6000/53 7 .5 . 1 . 1 ) . 

1 4. Mikä on VSN-tyyppisen kumikaapelin alin suositeltava käsittelylämpötila 
ja saako kaapelia käyttää palovaarallisissa tiloissa? (4 p.) 

Vastaus: 

-25 °e ja saa käyttää palovaara l l isissa ti lo issa. 
(Käsik i rja  D 1 .2009/ta u lukko 52 1 . 1 ,  sivut 1 84-1 85). 

Taulukko 1 7. 1 . 

Eristetty yksilankainen johdin 

f f r 11'11" W� 0)' 1!1 II! # U 

Tyyppi ML 4501750 V (H07V-lI) 
Käy1tö Kiinteään asennukseen asennusputkessa sekä sisäiseen 

johdotukseen laitteissa ja keskuksissa. joiden jännite on enintään 
1000 V (a.c.) tai 750 V (d.c.) maata vastaan. 

Ii--___ . __ .•.. _ .. �_. ___ ._ ..... "._� _ _+-K-ä-si-tt-e....:..'y Alin suositeltava käslttelylämpötlla: -25 ·C 

Lämmönkestävä muutamalankainen johdin Tyyppi 
Käyttö I@ .................. �M++�$��� 

M K  90 4501750 V (H07V2-R. H07V-R) 
Kiinteään asennukseen asennusputkessa sekä sisäiseen johdotuk
seen laitteissa Ja keskuksissa (esim. SFS-EN 60439-1 ,  kohta 7.5.5), 
Joiden jännite on enintään 1000 V (a.c.) tai 750 V (d.c.) maata vastaan. 

Kl.\sit1ely Alin suositeltava käslttelylllmpötila: -:15 ·C 

I Lammönkestävä hlenolankainen johdin Tyyppi 
Käyttö 

1!fI"'� 
MKEM 90 4501750 V (H07V:1·K. H07V-K) 

II Muovivaippainen asennusk<lapeli 
I 

i \{t�"\,�,, ::,,:',' '"!"�X." !:i';f,'�7,:,:·r:,'�.i?0'jf!��-�S!,��%-:i"";i" :�;�f.':� 

Kiinteään asennukseen asennuspulkessa sekä sisäiseen johdotuk
sean laitteissa ja keskuksIssa (eslm. SF8-EN 60439-1 ,  kohta 7.5.5), 
Joiden jännite on eninlllän 1000 V (a.c.) ta! 750 V (d.c.) maata vastaan. 

Kåslttely Alin suositeltava kaslttelylampötila: -25 ·C 
----------------� 

Tyyppi MMJ 3001500 V 
Käyttö Kiinteään plnta- Ja uppoasennukseen sekä sisällä että ulkona. Sopii 

asenneltavaksi kivirakenteiseen uraan, huomioi käsikirjan 01 (2002) 
kohta 522. 1 1 .  EI sovellu asenneuavaksl suoraan betonivaluun Ilman 
suojaputkea eikä suoraan maahan. 

Käsittely Alin suositeltava käsittelylllmpötlla: -15 'C 
-----------------� ._-� .. 

: Muovivaippainen asennuskaapeli Tyyppi MMJ 4501750 V 

i " 1 "  , ; 9 1 / ' .,;,,.;;, ,,'; " ,/1, ' """ ', "" '""{" ,:,�,,,� . 
Käyttö �������:!���. kl�ir�e:��:�:k��a':1,����:�äl�;��a�

k
�

a
(2�;

i 

: Halogeenilon asennuskaapeli 

kohta 522. 1 1 .  EI sovellu asennettavaksi suoraan betonivaluun ilman 
suojaputkea eikä suoraan maahan. 

Kiislttely Alin suositeltava käsluelylllmpötlla: -15 ·C 

Tyyppi MMJ-LSZH 3001500 V 
Käyltö Kiinteään plnta- ja uppoasannukseen sekä sisällä että ulkona. Sopii 

asennettavaksi kivirakenteiseen uraan, huomioi käsiki�an Dl (2002) 
kohta 522.1 1 .  Ei sovellu asonnetts'Iaksi suoraan betonivaluun ilman 
suojaputkea eikä suoraan maahan. 

Käsiltely Alin suosHeltava kåsit1elylllmpötila: -15 'C 
,----------_._---_ .. _----- ------,------- ------------_. __ ._-_._-------._.-

: Muovivaippainen asennuskaapeli 
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Tyyppi MKMJ 450050 V 
Käyttö Kiinteään pinla- ja uppoasennukseen sekä sisällä että ulkona, 

erityisesti sellaisiin kohteisiin. joissa kaapeli on alttiina tärinälle. 
KiisiHely Alin suositeltava käslltelylåmpöllla: -15 "c 
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Palon kestävä asennuskaapell, WARMN" 

Pinta-asennuskaapeli, NOTKA'� 

Metallivaippalnen kaapeli, MJAMTM 

Muovivaippalnen ohjauskaapeli 

Kosketussuojattu ohjauskaapeli 

EMC-häiriö' ja kosketussuojattu 
ohjauskaapelI 

Palonkestävä ohjauskaapeli 

Halogeenilon kumikaapeli, TARMO«' 

g"$ii$g.�$; 

Tyyppi 
Käyttö 

Käsittely 

FRHF-MMJWARMAfM 300/500 V 
Hälytys-, ohjaus-, merklnanto- ja energlansyöttökaapeUna 
asennuksissa, lolssa Ihmisten Ja laitteiden turvallisuus edellyttää 
kaapelin toimivuutta tietyn ajan tulipalon aikana. 
Alin suoskeHava käslhelylämpätila: -15 ·C 

Tyyppi MPLM 3001500 V 
Käyttö Kiinteään pinta-asennukseen sisätiloissa, myös yksityis- ja 

vapaa-ajan asuntojen suihku- ja pesutiloissa. 
Käsiliely Alin suositenava käsittelylämpäma: -5 ·C 

Tyyppi 
Käyt1ö 

Käslltely 

Tyyppi 
Käyttö 

Käsillaly 

Tyyppi 
Käyttö 

MJAM'" 4501750 V 
Sähkölailteiden ohjaus-, mittaus- ja merkinantopilrien sekä 
elektronisten laitteiden syötlöverkkojen kaapellna klinleään pinta- ja 
uppoasennukseen, jossa vaaditaan parempaa sähköistä suojaa (eslm. 
EMC) sisällä ja ulkona. 
Alin suosHeltava MsiUelylämpötila: -15 'C 

MMO 4501750 V 
Sähkölaitteiden ohjaus-, mittaus- ja merkinantopiirien kaapelina 
plnta- ja uppoasennukseen sisällä Ja ulkona. 
Alin suosHeIlava käsiltelylämpäUla: -15 ·C 

MCMO 45OOSO V 
Sähkölailteidan ohjaus-, miHaus- ja merkinantopiirien kaapelina 
kiinleään pinta- ja uppoasennukseen sisallä ja ulkona sekä maahan 
asennetluna. 

Käsittely Alin suositeltava käslltelylämpöllla: -15 ·C 
Tyyppi 
Käyltö 

Käsittely 

Tyyppi 
Käyttö 

Käsillcly 

MCCMO'" 450(750 V 
Sähkölaitteiden ohjaus-, mltlaus- ja merkinantopiirien kaapelina 
kiinteään pinta- ja uppoasennukseen, jossa vaaditaan EMC-suojatlua 
kaapelia sisällä ja ulkona sekä maahan asennettuna. 
Alin suositeltava käslttelylämpötlla: -15 ·C 
FRHF·XCCMOWARMA'" 300/500 V 
Hälytys-, ohjaus-, merkinanto- ja energiansyötlökaapelina 
asennuksissa, joissa Ihmisten ja lallleiden turvallisuus edellyttää 
kaapelien toimivuutta tietyn ajan tulipalon aikana. Myös sellaisten 
laitteiden kaapeloinnlssa, joiden tolmintahäiriölsUi aiheutuva 
käyttOkeskeytys aiheuttaa suuria kustannuksia. 
Alin suositeltava käslttely!ämpätlla: -15 "C 

Tyyppi VSB TARMO· 450050 V 
Käyt1ö Öljynkestävä, Hsestään sammuva liitänläkaapeli kuivissa, kosteissa, 

mMssä tai palovaamilisissa sisä- ja ulkotiloissa sekä 
räjähdysvaarailisissa tiloissa keski raskaisiin mekaanisiin rasiluksiin. 
Erilylskäylössä johtimen makslmik!iyttölämpötila +90 ·C. 

Käsittely Alin suositeltava käslttelylömpötlla: -50 ·C 

Kevyt, halogeenlton kumikaapelI. TARMO" Tyyppi V$KBTARMO" 300/500 V 
Öljynkestävä, ilsestå!\n sammuva liiläntäkaapeli kuivissa, kosteissa, 
mårlssä tai palovaarallisissa slsä- ja ulkotilöissa kavyisiin 
käytlöotosuhleisiin tarkoitetuissa kevyissä siirretlävissä laitteissa. 

Öljynkestävä kumikaapeli 

Käyttö 
';r;" f(Ql!.�  

Käsiuely 

Tyyppi 
Käyttö 

Käsittely 

Ei räjähdysvaarallisiin tiloihin, 
Alin suositeltava käslttelylampötlla: -50 'C 

VSN (H07RN.F) 4501150 V 
Llitäntäkaapeli kuivissa, kosleissa. märissä tai palovaarellisissa 
slsä- ja ulkotiloIssa sekä räjähdysvaarallIsissa tiloissa keskiraskaisiin 
mekaanisiin msituksiin. 
Alin suositeltava käsittelylämpötila: -25 ·C 

Kevyt, öljynkeslävä kumikaapeli Tyyppi VSKN (H05RN-F) 3001500 V 
Käyttö Liiläntäkaapelina kuivissa, kosteissa, märissä tai palovaarallisissa 

!!!!i!!!!!i!!!I!!!!!I!!!!!!I!!!!!!!!i!!!I!!!!!!!!!!!!!I!!!!!!!!!!!!!I!!!!!!!"�JE!!!!.!!!!I1��. ,,,,'x sisä- ja ulkotiloissa kevyisiin käytlöolosuhteisiin tarkoitetuissa 
kevyissä siirrettävlssä laitteissa. EI rlljähdysvaarallisiin tiloihin. 

Käsiltely Alin suositeltava käsiltelylämpötlla: -25 "C 
-----------_· __ ·_------ 1 

Kevyt, öljynkeslävä kumikaapeli 

._-----+ 
Koskelussuojattu 1 kV voima kaapeli 

Tyyppi 
Käyitö 

Käsittely 

VSKN (A05RN-F) 300/500 V 
Liitänläkaapelina kuivissa, kosteissa, märissä tai palovaarollisisss 
sisä- ja ulkotiloissa kevyisiin käyt1öolosuhteisiin larkoijetuissa 
kevyissä siirrettävissä lait1elssa. Ei räjähdysvaarallisiin tiloihin. 
Alin suositeltava käsillelylämpötila: -25 "C 

Tyyppi MCMK 0,6(1 kV 
Kåyllö Kiinteään asennukseen sisälle, ulkona ja maahan, 

L'::::::::::::::::::::::::::: =:.:_::l!:��;1'�:'.=!S:::" :::'.:.l'I.:.P,.:.', __ LK."'.äS�illeIY Alin suositeltava käsittetytämpötila: -15 ·C 
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Kosketussuojattu 1 kV voimakaapeli 

1 kV voimakaapeli ohjausjohtimilla 

Tyyppi MCMK 0.611 kV (sektorIJohllmfset) 
Käyttö Kiinteään asennukseen sisälle. ulkona ja maahan. 
Käsittely Alin suositenava käslHelylämpätila: -15 'C 

---1---------------·------·------1 
Tyyppi MCMK-O 0,6/1 kV 
Käyllö Kiinteään asennuksoon sisälle, ulkona ja maahan. Samassa 

kaapetlssa sähkölaflterden ohjaus-. millaus· ja merklnanlopilrien 
ohjau.�johllmet. 

Käsillely Alin suositeltava käslltelylämpötila: -15 ·C 

I HalOgeenlt���V saneerauskaapeli Tyyppi KOISTtNEN-HF 0,6/1 kV (XCMK-HF) 
Käyttö SaneerauskohteIssa nousukaapelina, jolla täytetään SFS 6000 kohdan 

482.4 uloskäylävlä koskevai vaatimukset ilman että kaapeleita 
la.vitsee erikseen suojata EI 30 mukaisella rakenleelfa. 

1_;s!$:;ua;J&:�'�'W�j 
Käsittely Alin suositeltava käslttelyIAmpöti!a: -15 'C 

Halogaeniton 1 kV voimakaapeli 
''''''"",=�''''-"''''�- """' ..... "'''',"' '"' <"�'�-;" 

� Dr.1ka 

Tyyppi MCMK-LSZH 0.6/1 kV (sektorljohtimfset) 
Käyttö Kiinteään asennukseen sisälle, ulkona ja maahan. 
Käsittely Alin suositeltava käslttelylämpöma: -15 'C 

EMC-häirlösuojattu 1 kV voima kaapeli, 
, MCCMK'M 

Tyyppi MCCMK'" 0,6/1 kV 
Käyttö Kilnleään asennukseen sisälle. ulkona ja maahan. jossa vaaditaan 

EMC-suojatlua kaapelia. 
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Käsillely Alin suositeltava käsltlelylämpöHla: -15 ·C 

Tau l u kon kuvat Draka N K  Cables. 

1 5 .  Sähkölaitteen 

varaos ina on a i na käytettävä samanlaista a l kuperä istä varaosaa .  (2 p . )  
+ varaos ina voidaan käyttää va lmistajan ohjeen mukais ia  va i htoehtoisia 

varaos ia .  (2 p . )  
+ varaosat voi h uolto l i i ke va l ita itse, jos se varm istaa että käytetyt vara

osat oat standardien mukais ia  ja omina i su u ks i ltaan väh intään yhtä hy
viä ku i n  a lkuperäiset varaosat. (2 p.) (Säh kö la itekorjaajan opas/7.2) .  

1 6. Mittaat korjauksen jälkeen pistotulppaliitäntäisen suojausluokan I sähkö
laitteen liitäntäkaapelin (pituus 1 ,5 m) suojajohtimen resistanssia ja sen 
liitosten ylimenoresistanssia käyttäen 1 0  A mittausvirtaa. 

a) Mistä kohteista suoritat m ittauksen? (2p . )  
b )  Kuinka suuri mi tattu resistanssiarvo saa  eni ntään ol la?  (2  p . )  
c )  Mitä on otettava huomioon mittauksen a ikana?  (2  p.) . 

Vastaus: 

a) Laitteen jänn itteel le a ltti iden meta l l ios ien j a  p istotu lpan suojakosketti
mien vä l i ltä. 

b) 0,3 .0. 
c) On huolehd ittava si itä, että m ittapään j a  m eta l l iosan vä l i l l ä  ei ole huo

noa kosketusta, joka pääsee va ikuttamaan m ittaustu lokseen . 

Jos resistanssiarvo muuttuu l i i kuteltaessa, vo idaan olettaa, että suojajohdin 
on vahingoittunut tai l i i tokset ovat huonontu neet. Vika on heti korjattava . 
(Sähköla itekorjaajan opas/8 . 4) 
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1 7. Olet asentanut ilmalämpöpumppua varten yhden pistorasian ja sille ryh
mäjohdon keskukselta. Ryhmäjohtoa suojaava sulake on 1 6  A gG. Käyt
töönottotarkastuksessa teet syötön automaattisen poiskytkennän toimin
nan testauksen. Saat mittauksessa oikosulkuimpedanssin arvoksi 1 ,58 n. 

Toteutuuko vikasuojaus vaaditulla tavalla ja mikä on pienin vaadittu mi
tattu oikosulkuvirran arvo? (4 p.) 

Vastaus: 

Kyl l ä  toteutuu ja vaad ittu m i tattu a rvo on 1 3 7,5 A ( Käs ik irja Dl -2 009/Tau
lukko 4 1 .5 sivu l la  9 1 ) . 

Taulukko 7 7.2. gG-sulakkeiden edellyttämät pienimmät oikosulkuvirrat 

2 1 6  20 9 1 1 ,3 
4 32 40 1 8  22,5 
6 46,5 58,2 28 35 
1 0  82 1 02,5 46,5 58,2 
1 6  1 1 0  1 37,5 65 8 1 ,3 
20 1 45 1 8 1 ,3 85 1 06,3 
25 1 80 225 1 1 0  1 37,5 
32 270 337,5 1 50 1 87,5 
35 1 65 206,3 
40 3 1 5  393,8 1 90 237,5 
50 470 587,5 250 3 1 2,5 
63 550 687,5 320 400 
80 840 1 050 425 53 1 ,3 
1 00 1 000 1 250 580 725 
1 25 1 450 1 8 1 2,5 7 1 5  893,8 
1 60 1 600 2000 950 1 1 87,5 
200 2 1 00 2625 1 250 1 5 62,5 
250 2800 3500 1 650 2062,5 
3 1 5  3700 4625 2200 2750 
400 4800 6000 2840 3550 
500 6400 8000 3800 4750 
630 8500 1 0 625 5 1 00 6375 
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Nimi

Syntymäaika

Osoite

Allekirjoitus

TUTKINNON RAKENNE JA OHJEITA

Tutkinto on kaksiosainen. 
 
Tutkinnon läpäisy edellyttää molemmista osista erikseen noin 2/3 pistemäärää 
maksimipistemäärästä. 
  
Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemällä 
  
  +   oikeana pitämäsi väitteen kohdalle ja 
  
  -   vääränä pitämäsi väitteen kohdalle tai 
  
      jätä viiva tyhjäksi, ellet ole varma väitteen paikkansa 
 pitävyydestä. 
   
Vaihtoehtotehtävät ja täydennettävät tehtävät arvostellaan siten, että oikeasta 
vastauksesta saat 2 pistettä/väite . Vastatessasi väärin väitteeseen tai 
vaihtoehtotehtävään saat yhden virhepisteen. Tyhjästä viivasta saat 0 pistettä. 
  
Kirjallisista ja laskennallisista tehtävistä saat täysin oikeasta vastauksesta 
pistemäärän, joka on merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin. 
  
Kirjallisissa tehtävissä ei riitä pelkkä viittaus johonkin säädösten pykälään. 
  
Tutkintokysymykset on laadittu siitä lähtökohdasta, että niihin vastataan 
tutkintovaatimusjulkaisujen vaatimuksia noudattaen. On syytä kiinnittää huomiota 
sellaisiin sanoihin kuin aina ja vähintään, jotka saattavat muuttaa väitteen sisältöä.  
  
Kaikki muu materiaali saa olla esillä, paitsi julkaisuihin kuulumattomia laskennallisia 
esimerkkejä ja aikaisempien tutkintojen tehtäväsarjoja. 
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Osa I Maksimipistemäärä on 43 pistettä. Hyväksymisraja on 28 pistettä

1.

 + KTMp 516/1996 § 28 V

 + STL 410/1996 § 9 V

 + KTMp 516/1996 § 14 V

 2. Sähköurakoitsijan sähkötöiden johtajan

on huolehdittava siitä, että sähkötöitä tekevät henkilöt ovat ammatti-

taitoisia ja riittävästi opastetut tehtäviinsä.

 + KTMp 516/1996 § 5 V

 + KTMp 516/1996 § 5 V

on suoritettava sahköturvallisuustutkinto aina uudelleen, jos

sähköurakoitsijan toiminnassa havaitaan sähköturvallisuuden kannalta 

vakavia puutteita.

 - STL muutos 1072 § 26 V

3. Maallikolle sallittuja käyttötoimenpiteitä ovat

vikavirtasuojakytkimen palauttaminen toimintakuntoon asunnon

ryhmäkeskuksessa.

 + SFS 6002/5.2.1 V

releen palauttaminen toimintakuntoon osittain kosketussuojatuissa

rakenteissa, joissa lähellä olevien jännitteisten osien tahaton 

koskettaminen on estetty.

 - SFS 6002/5.2.1 V

sytyttimen vaihto keittiön loisteputkivalaisimeen.

 + SFS 6002/7.4.2 V

Toimintansa aloittavan sähköurakoitsijan sähkötöiden johtajan tulee olla 

toiminnan harjoittaja tai tällaista toimintaa harjoittavan palveluksessa. 

Sähkölaitteen korjaustyöhön kuuluu myös sähkölaitteen  yksittäisen 

syöttöjohdon asentaminen keskukselta lähtien. 

        on huolehdittava siitä, että työnaikainen sähköturvallisuus toteutuu.

Vastaa seuraaviin väittämiin etusivun ohjeiden mukaisesti

Sähkölaitteiden korjaustoimintaa harjoittavan on ilmoitettava  Tukesille 

sähkötöiden johtajan vaihtumisesta kuukauden kuluessa muutoksesta.  
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4.

 + KTMp 516/96, 14 § V

 + KTMp 516/96, 14 § V

 - KTMp 516/96, 14 §  V

5.

 + SFS 6002/X3 V

 + SFS 6002/7.4.1 V

 + SFS 6002/7.4.1 V

Sähkölaitekorjaamoon on sijoitettava sopivaan paikkaan taulu 

ensiapuohjeista. 

Opastettu henkilö saa vaihtaa kahvasulakkeen paikassa, jossa varokkeen 

rakenne on sellainen, että sulake ei voi aiheuttaa oikosulkua. 

Sulakkeen saa vaihtaa vain sähköalan ammattihenkilö, kun on kyseessä 

on kahvasulakkeen vaihtaminen moottorilähdössä, joka on varustettu  

kontaktorein.  

Sähköurakoitsija, joka on urakointiryhmässä S3,  on oikeutettu 

tekemään enintään pienjännitteiseen verkkoon liitettäväksi 

tarkoitettujen sähkölaitteiden korjaustöitä. 

asentamaan sähkölaitteen yksittäisen syöttöjohdon ryhmäkeskukselta 

lähtien. 

tekemään hissien korjaustöitä. 

Vastaa seuraaviin väitteisiin etusivun ohjeiden mukaisesti.
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6.

V

7.

V

Mistä asioista sähkötöiden johtajan on sähköturvallisuussäädösten nojalla 

varmistuttava ennen kuin asentajat voi lähettää tekemään itsenäisesti 

sähkötöitä? (5 p)

KTMp 516/96 5§ kohta 3, 11 §)

- ammattitaito (koulutus ja työkokemus)     2 p.

- opastus tehtävään      1 p.

    

Sähkötyöturvallisuusstandardi 6002  (X.3, X.4)

- sähkötyöturvallisuuskoulutus  2 p.

                                                                                                                                                                                                                                                                                   

    

Kahden asentajan työryhmän tehtävänä on vaihtaa  ohjauskeskukseen 

rikkoontuneen kontaktorin tilalle uusi. Mitkä sähkötyöturvallisuuteen liittyvät 

toimenpiteet on tehtävä ennen työhön ryhtymistä?  Kirjoita toimenpiteet 

oikeassa järjestyksessä. (8 p)

1. Työkohde on erotettava joka suunnalta 

käyttöjännitteestä   2 p.

2. Jännitteen kytkeminen kohteeseen työnaikana on 

estettävä luotettavasti 2 p  

3. Työkohteen jännitteettömyys on todettava luotettavasti  

2 p.

4 Ennen työn aloittamista on henkilön, jolle kuuluu 

työnaikaisen sähköturvallisuuden valvonta,  

varmistauduttava siitä, että edellä mainitut toimenpiteet 

on suoritettu ja että työn voi muutenkin vaaratta  

suorittaa.     2 p.

 (KTMp 1194/1999 29f§ ja SFS 6002/6.2)
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OSA II

8.

 - Sähkölaitekorjaajan opas/8.3 V

 - Sähkölaitekorjaajan opas/7.6 V

 + Sähkölaitekorjaajan opas/7.6 V

9.

 - Sähkölaitekorjaajan opas/6 V

 + V

 + Sähkölaitekorjaajan opas/4 V

10.

 + SFS 6000/413 V

 + SFS 6000/411.3.2 V

 + SFS6000/411.3.1.1 V

on liitäntäkohdassa oltava siten asennettu, että vetorasitus kohdistuu 

viimeksi nollajohtimeen.

tavallisen (suojausluokan 0) pistotulpan saa korvata 

suojakosketinpistotulpalla.

Sähkölaitekorjaajan opas/6

tekee asiakkaan luona mittauksia paljaista jännitteisistä osista, on 

suojalaitteena käytettävä aina suojaerotusmuuntajaa.

vaihtaa asiakkaalle vanhan puolikiinteästi asennetun lieden tilalle uuden 

lieden, on lieden johtoa suojaava johdonsuojakatkaisija lukittava työn 

ajaksi.

suojausluokan II pistotulpan saa korvata suojakosketinpistotulpalla, 

jolloin pistotulpassa oleva suojamadoitusliitin jätetään kytkemättä.

Sähkölaitteen liitäntäjohdon

ei voi ottaa korjattavaksi sähkölaitetta, koska asiakas ei suostu 

välttämättömiin laitteen turvallisuuteen liittyviin korjauksiin, on 

asiakkalle selvitettävä viallisen laitteen käytöstä aiheutuvat vaarat. 

Kun sähkölaitekorjaaja

Maksimipistemäärä 59 pistettä

Hyväksymisraja 39 pistettä.

Vaarallisen kosketusjännitteen syntyminen sähkölaitteessa estetään 

vikatapauksessa esimerkiksi

sähköisellä erotuksella.

syöttöjännitteen automaattisella poiskytkennällä.

suojamaadoittamalla.
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V

11.

V

12.

 - SFS 6000/804.512.1.2 V

 + SFS 6000/804.512.1.1 V

 + SFS 6000/804.512.1.1 V

13.

5 mA V

V

V

(Sähkölaitekorjaajan opas/8.5.2)

Siirrettävän suojausluokan I sähkölaitteen vuotovirta saa korjauksen 

jälkeen olla enintään _____________ . 

0,75 mA  (Sähkölaitekorjaajan opas/8.5.2)

Suojausluokan II sähkölaitteen vuotovirta saa korjauksen jälkeen olla 

enintään _______________ .  

0,25 mA (Sähkölaitekorjaajan opas/8.5.2)

Täydennä puuttuvat kohdat

 Suojausluokan I kiinteän 8 kW sähkökiukaan vuotovirta saa korjauksen 

jälkeen olla enintään _________ . 

Kotelointiluokka IP 20

- Suojaa ihmistä koskettamasta sormella vaarallisia osia.

- Suojaa koteloinnin sisällä olevaa laitetta halkaisijaltaan 12,5 mm tai sitä 

suurempien vieraiden esineiden sisääntunkeutumiselta.

- Veden tunkeutumiselle ei ole asetettu vaatimusta.

(D1-2009/512)

ulkotilaan, jos pistorasia on suojattu sateelta?

asuinkiinteistön kuivaan kellaritilaan?

asunnon keittiöön?

Saako pistorasian, jonka kotelointiluokka on IP20, asentaa

Mitä tarkoittaa sähkölaitteen kotelointiluokka IP 20?  (6 p)
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14.

V

V

V

 

15.
 

V

D1-2009/Taulukko 41.11

Vaihdat vanhan puolikiinteästi asennetun lieden tilalle uuden lieden. Yksilöi, 

mitä tarkastuksia ja mittauksia on tehtävä asennukselle. (6 pistettä)

suojaerotusmuuntajan tunnus.

D1-2009/Taulukko 41.11

suojajännitemuuntajan tunnus.

D1-2009/Taulukko 41.11

oikosulunkestävän muuntajan tunnus.

Piirrä

Aistinvarainen tarkastus

Suojajohtimen jatkuvuus.

Toimintatesti

(SFS 6000/61)
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16.

V

  

Olet korjannut asiakkaalle suojamaadoitetun sähkölaitteen  (suojausluokka I). 

Suoritat korjauksen jälkeen  eristysresistanssimittauksen. 

Millä jännitteellä mittaus tulee suorittaa?  (2 pistettä)

Kuinka suuri eristysresistanssiarvon tulee vähintään olla, jotta laite  täyttäisi 

vaatimukset (2 pistettä)

 -  500 V tasajännitteellä

 -  0,5 M Ω

 ((( (   Sähkölaitekorjaajan opas/8.5.1 ))
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17.

 

V

Toimitat asiakkaalle pistotulppaliitäntäisen viilennyslaitteen (U= 230 V,

P= 3600 W). Mitoita laitteen pistorasialle menevä kaapeli (MMJ) ja sitä 

ylikuormitukselta suojaava kotitalouskäyttöön tarkoitettu 

johdonsuojakatkaisija, kun kaapeli kulkee pinnalle asennetussa putkessa. 

Vieressä ei ole muita virtapiirejä ja ilman lämpötila on + 35 ̊ C. (5p)

Laskut on esitettävä. 

Kuinka paljon mitattua oikosulkuvirtaa vaaditaan asennetusta pistorasiasta, 

kun ryhmäjohto on 20 m pitkä (2p)?

P= U x I => I= P/U

I= 3600 VA / 230 V

I = 15,7 A => Valitaan seuraava suurempi eli 16 A johdonsuojakatkaisija. (1p)

Asennustapa on B/B2 ja kuormitettavuus löytyy taulukosta A. 52.2, 

sarake 5

Lämpötilakorjauskerroin A52.14,  + 35 ̊ C => 0,88    (1p)

Kun suojaukseen käytetään kotitalouskäyttöön tarkoitettua B-, C- tai D-

tyypin johdonsuojakatkaisijaa, voidaan suojalaite valita suoraan johdon 

kuormitettavuuden mukaan (liite 52 B).

Vaadittu kuormitettavuus tässä tapauksessa:

16 A / 0,88 = 18,2 A   (1p)

Kaapelin poikkipinta taulukosta A.52.2-2, sarake 5 antaa poikkipinnan

2,5 mm².

Vastaus. Johdonsuojakatkaisija B 16 tai C 16 (jompikumpi riittää), 

MMJ 3x2,5 S (2p)

Jos valinta on B-tyyppi vaaditaan mitattua oikosulkuvirtaa 100 A

(taulukko D1 41. 4) (2p) 

Jos valinta on C-tyyppi vaaditaan mitattua oikosulkuvirtaa 200 A 

(taulukko D1 41. 4) (2p)

Pisteet tulee vain valitusta vaihtoehdosta.
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