Sahkoturvallisuustutkinto 1, 2 ja 3

KysymyKset ja vastaukset, syksy 2013

Tiedoston rakenne
ensin siind on kysymyssarjat jarjestyksessa 1,2 ja 3, ja sitten vastaussarjat.
Tekijdnoikeudellinen huomautus
Sahkoturvallisuustutkintojen kysymys- ja vastaussarjat
- eivat ylita teoskynnystd, joten tekijanoikeuslainsaadanto ei esta niiden levittamista

o katso esimerkiksi Tekijanoikeusneuvoston lausunto TN 2012:1:
http://www.minedu.fi/OPM/Tekijaenoikeus/tekijaenoikeusneuvosto/tekijaenoikeusneuvoston lausunnot/2012.html

- ovat viranomaisen asiakirjoja, jotka ovat kokeen jarjestamiseen asti salaisia (Laki
viranomaisten toiminnan julkisuudesta, 24 § kohta 22), mutta sen jalkeen julkisia.

Eli tata tiedostoa voi levittaa ja hyddyntaa vapaasti.
Lisdd tutkintokysymyksid
Vanhoja tutkintokysymyksia 1dytyy lisaa osoitteesta:

http://linja-aho.blogspot.fi/2012/05/sahkoturvallisuustutkinto-kysymykset.htmi

Nauttikaa!
Helsingissa 15.4.2014

Vesa Linja-aho
lehtori



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.2 21.11.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Nimi

Syntymaaika

Osoite

Postitoimipaikka

Allekirjoitus

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1, kysymyssarja
TUTKINNON RAKENNE JA OHJEITA

Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon l3dpaisy edellyttid molemmista osista erikseen noin 2/3 pistemaarai
maksimipistemaarasta.

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalla
+ oikeana pitamasi vaitteen kohdalle ja

- vaarana pitamasi vaitteen kohdalle tai

jata viiva tyhjaksi, ellet ole varma véitteen paikkansa
pitdvyydesta.

Vaihtoehtotehtavat ja tdydennettavat tehtdvat arvostellaan siten, ettd oikeasta
vastauksesta saat 2 pistettd/vaite . Vastatessasi vaarin viitteeseen tai
vaihtoehtotehtdvaan saat yhden virhepisteen. Tyhjasta viivasta saat 0 pistetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtavista saat tdysin oikeasta vastauksesta pistemaaran,
joka on merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtavissa ei riita pelkka viittaus johonkin sdadosten pykalaan.
Tutkintokysymykset on laadittu siita [ahtokohdasta, etta niihin vastataan
tutkintovaatimusjulkaisujen vaatimuksia noudattaen. On syyta kiinnittdaa huomiota

sellaisiin sanoihin kuin aina ja vahintaan, jotka saattavat muuttaa vaitteen sisaltoa.

Kaikki muu materiaali saa olla esilla, paitsi julkaisuihin kuulumattomia laskennallisia
esimerkkeja ja aikaisempien tutkintojen tehtdvasarjoja.



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.2

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Osal Maksimipistemaira on 56 pistetti. Hyviksymisraja on 37 pistetti

1. Vastaa seuraaviin vadittamiin etusivun ohjeiden mukaisesti

|:| Sahkolaitteiston kaytonjohtajan vaihtumisesta on ilmoitettava Tukesille
kuukauden kuluessa vaihtumisesta.

|:| Tukesille tehtavassa ilmoituksessa sahkodurakoitsijan sahkotodiden johtajasta
on oltava aina my0ds sahkotoiden johtajan suostumus.

|:| Toimintansa aloittavan sahkourakoitsijan sahkotoiden johtajan tulee olla
toiminnan harjoittaja tai tallaista toimintaa harjoittavan palveluksessa.

2.  Sahkolaitteiston kdyton johtajan

|:| on huolehdittava siita, ettd kayttotoita tekevat henkil6t ovat ammattitaitoisia
ja riittavasti opastetut tehtaviinsa.

|:| on huolehdittava siitd, etta sahkolaitteistolle tehddan sdadosten edellyttama
maardaikaistarkastus ajallaan.

|:| on huolehdittava siitd, etta sahkolaitteiston kayttotoita tekeville henkildille
on annettu sdhkotyoturvallisuuskoulutus.
3. Jannitteisissa laitteistoissa

|:| eristimien puhdistamiseen on oltava erityiset tyoohjeet.

|:| suurjannitelaitteistoissa tydskenneltdessa on oltava aina tyéryhma, jossa on
vahintaan kaksi jannitetyokoulutuksen saanutta henkil6a.

|:| tyoskenneltdessa on kyseessa vaativa jannitetyo, jos laitteisto on
suurjannitteinen.

21.11.2013



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.2 21.11.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

4. Tarkastaja toteaa varmennustarkastuksessa, etta rdjahdysvaarallisessa tilassa, jossa
sdilytetdan palavia nesteitd, on kdytéssa sahkdasennus, joka aiheuttaa valitonta
rajahdysvaaraa. Miten tarkastajan tulee toimia? (4 p)

5. Luokan 2 C

|:| sahkolaitteistoon katsotaan kuuluvan kaikki samaan kiinteisté6n kuuluvat
saman haltijan laitteistot.

|:| sahkolaitteiston kdyténjohtajana voi toimia henkild, jolla on rajoitettu S1
patevyys, jos sdahkolaitteiston nimellisjannite on enintdaan 20 kV.

|:| sahkolaitteistolle on tehtdava maaraaikaistarkastus viiden vuoden valein.

sahkolaitteiston maaraaikaistarkastuksen saa tehda vain valtuutettu laitos.

6. Jannitetyon tekeminen edellyttas, etta tyontekijoilla on jannitetyokoulutus. Miten
tyonantajan on huolehdittava siitd, ettd koulutus pysyy ajan tasalla? (6p)



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.2 21.11.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Kun ty6kohde erotetaan kayttéjannitteestd tyon ajaksi, on tyékohteen
jannitteettémyys aina todettava. Suurjannitelaitteistoissa ja erdissa
pienjannitelaitteistoissa kaikki osat, joissa tyéskennellaan, pitdda myos
tyomaadoittaa.

A) Missa jarjestyksessa tydmaadoituslaitteen johtimet pitaa kytkea? (4 p)

B) Mika on tyémaadoituksen tarkoitus? (4 p)

Mita vaatimuksia on otettava huomioon, jos virrankestavyyden takia kaksi
siirrettdavaa tyomaadoitusvalinettad joudutaan kytkemaan rinnan? (6 pistettd)

Suurjannitteisten laitteistojen jannitetdissa
|:| jannitetydalueen ulkorajan mitta on 20 kV laitteistoissa on 0,4 m.

|:| jannitetyodalueen ulkorajan mitta on 20 kV ilmajohdoilla aina
vahintaan 1,5 m.

|:| jannitetyoalueen ulkorajan mitta on 400 kV ilmajohdoilla aina
vahintaan 3,5 m.



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.2 21.11.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

OSA Il Maksimipistemaara 58 pistetta
Hyvaksymisraja 38 pistetta.

10. Palovaarallisten tilojen uudisasennuksissa

saa kayttaa PEN-johtimellista asennustapaa johtojarjestelmissa, jotka
kulkevat vain palovaarallisten tilojen lapi.

pitda lammityslaitteet asentaa palamattomalle alustalle.

on moottorit, joita ohjataan kauko-ohjauksella, suojattava ylilampenemiselta
moottorisuojakytkimilld, jotka saavat olla automaattisesti palautuvia.

11. Jos suojajohdin on yhteinen usealle virtapiirille, se voidaan mitoittaa

adrijohtimien keskiarvon poikkipinnan mukaan.

pienimman ddrijohtimen poikkipinnan mukaan.

suurimman aarijohtimen poikkipinnan mukaan.

12. Sairaalan ladkintatilan/-tilassa

|:| IT-jarjestelman muuntajan syottopiirissa ennen ja jalkeen muuntajan ei saa
olla ylikuormitussuojaa.

|:| palavien kaasujen syttymisen ehkdisemiseksi sdhkolaitteet (esim. pistorasiat
ja kytkimet) on asennettava vahintaan 0,5 m etdisyydelle lddkintdkaasujen
liitantapisteista.

|:| on valaisimet ryhman 1 ja 2 tiloissa syotettava vahintaan kahdesta erillisesta
syOtosta, joista toinen on liitettava turvasyottojarjestelmaan.



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.2 21.11.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

13. Sahkdatiloille on voimassa:
|:| Sahkotilat on merkittava selkedsti ja nakyvasti tarpeellisilla kilvilla.
|:| Sahkétiloihin saavat pddsta vain sdhkéalan ammattihenkilét

|:| Sahkotilojen ovista pitda olla mahdollista poistua ulkopuolelle avaamalla ne
ilman avainta, tyokalua tai muuta laitetta, joka ei ole osa avausmekanismia.

14. YIi 1000 V laitteistoissa

|:| Kaytettdessa maadoituselektrodina pystyyn asennettuja sauvaelektrodeja,
vierekkaisten sauvojen vili ei saa olla pienempi kuin sauvan pituus.

|:| Maadoitusjohtimia ei saa upottaa betoniin.

|:| Maadoituserottimien koskettimienasento on voitava tarkistaa joko suoraan
nakyvan erotusvalin tai mekaanisen asennonosoituksen avulla.

15. llmajohdoilla

|:| ei johdon pylvaalla saa koskaan olla alle 2 m korkeudella maasta askelmia tai
vastaavia ulkonemia.

|:| on harukset merkittava aina keltamustilla harusmerkeilla.

|:| on vahintdan 110 kV johdon kaikki pylvdat varustettava sahkon
vaarallisuudesta varoittavilla varoituskilvilla.

16. Yli 1000 V laitteistoilla

on nestejadhdytteiset muuntajat varustettava ulkoasennuksissa aina
Oljykuopalla.

Maanpinnan ylapuolella olevissa SF6-asennuksia sisdltavissa tiloissa
luonnollinen lapituuletus on riittava.

Sahkotilojen sisddnkayntiovien pitdad avautua aina ulospain.




SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.2 21.11.2013

tukes

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

17. limajohdoilla

IlImajohdon johdin ei saa olla lammitettdvan rakennuksen minkaan osan

ylapuolella.

Vaakasuoran etdisyyden 20 kV ilmajohdosta avovarastoon, jossa sdilytetdan
pitkiad ja helposti siirrettavia tavaroita, taytyy olla vahintdan 5,22 m.

Vaakasuoran etaisyyden 20 kV ilmajohdosta lammitetyn rakennuksen
ikkunoihin ja parvekkeisiin taytyy olla vdahintdan 5 m.




SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.2 21.11.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

18. Liittyman oikosulkuvirta on 250 A. Kuinka kaukana ryhmakeskukselta voi
oikosulkuvirran riittadvyyden kannalta laskennallisesti sijaita pistorasia, kun sen
johdotus on 2,5 mm? Cu ja ylivirtasuojana on 16 A C-tyypin johdonsuojakatkaisija?
P&aa- ja ryhmakeskuksen vidlinen kaapeli on tyypiltadn MCMK 4x10+10 ja sen pituus
on 15 metria. Kaapelin upotussyvyys on 0,7 m ja se on suojattu kevytsuoja C:lla.
(10 pistettd)



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2 21.11.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Nimi

Syntymaaika

Osoite

Postitoimipaikka

Allekirjoitus

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2, kysymyssarja
TUTKINNON RAKENNE JA OHJEITA

Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon ldpéisy edellyttdd molemmista osista erikseen noin 2/3 pistemairai
maksimipistemaadrasta.

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalla
+ oikeana pitamasi vaitteen kohdalle ja

- vadrana pitamasi vaitteen kohdalle tai

jata viiva tyhjaksi, ellet ole varma vaitteen paikkansa
pitavyydesta.

Vaihtoehtotehtavat ja tdydennettavat tehtdvat arvostellaan siten, etta oikeasta
vastauksesta saat 2 pistettd/vdite . Vastatessasi vadrin vditteeseen tai
vaihtoehtotehtdvaan saat yhden virhepisteen. Tyhjasta viivasta saat 0 pistetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtavista saat tdysin oikeasta vastauksesta
pistemadran, joka on merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtavissa ei riita pelkka viittaus johonkin séaddsten pykalaan.
Tutkintokysymykset on laadittu siitad [ahtokohdasta, etta niihin vastataan
tutkintovaatimusjulkaisujen vaatimuksia noudattaen. On syyta kiinnittdad huomiota

sellaisiin sanoihin kuin aina ja vdahintdan, jotka saattavat muuttaa vaitteen sisaltoa.

Kaikki muu materiaali saa olla esilla, paitsi julkaisuihin kuulumattomia laskennallisia
esimerkkeja ja aikaisempien tutkintojen tehtavasarjoja.



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2 21.11.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Osal Maksimipistemaara on 53 pistetta. Hyvaksymisraja on 35 pistetta

1. Vastaa seuraaviin vaittamiin etusivun ohjeiden mukaisesti

|:| Sahkoéurakoitsijan on tehtava Tukesille ilmoitus sahkotdiden johtajan
eroamisesta viikon kuluessa erosta.

|:| Sahkourakoitsijan on tehtava valvontaa varten ilmoitus Tukesille
kuukauden kuluessa sahkourakointitoiminnan aloittamista.

|:| Tukesille tehtavassa ilmoituksessa sahkourakoitsijan sahkotdiden
johtajasta on oltava aina my0os sahkotoiden johtajan suostumus.

2. Sdhkourakoitsijan sahkoétéiden johtajan

|:| on huolehdittava siita, ettd sahkotoita tekevat henkilot ovat ammatti-
taitoisia ja riittavasti opastetut tehtaviinsa.

|:| on huolehdittava siitd, ettd tydnaikainen sahkoturvallisuus toteutuu.

|:| on suoritettava sahkoturvallisuustutkinto aina uudelleen, jos
sdahkourakoitsijan toiminnassa havaitaan sahkoturvallisuuden kannalta
vakavia puutteita.

3. Tarkastaja toteaa varmennustarkastuksessa, etta rdajahdysvaarallisessa tilassa,
jossa sailytetdan palavia nesteitd, on kaytéssa sahkdasennus, joka aiheuttaa
valitonta rajahdysvaaraa. Miten tarkastajan tulee toimia? (4 p)



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2 21.11.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Sdhkolaitteistot on jaettu laajuutensa ja erityisominaisuuksiensa perusteella
luokkiin, joiden perusteella maardaytyy mm. varmennustarkastuksen
suorittamisaika. Mihin luokkaan sadhkolaitteisto kuuluu, kun kyseessa on

asuinkerrostalo, jonka sdahkélaitteistoa suojaavan ylivirtasuojan
nimellisvirta on yli 35 A?

sahkolaitteisto rajahdysvaarallisessa tilassa, jossa vaarallisen
kemikaalin valmistus, kasittely ja varastointi vatii ilmoitusta?

sahkolaitteisto, joka on liittymisteholtaan yli 1600 kVA?

Jannitetyota on

|:| riviliittimen jalkikiristys, jos liittimien kosketussuojaus vastaa luokkaa
IPXXB.

|:| jannitteisen johtimen irrottaminen riviliittimesta.

|:| jonovarokekytkimen lisdys silloin, kun se on suunniteltu tehtavaksi

jannitteisena.

Jannitetyon tekeminen edellyttas, etta tyontekijoilld on jannitetydkoulutus.
Miten tyonantajan on huolehdittava siitd, ettd koulutus pysyy ajan tasalla?
(6p)



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Sdhkotoiden johtajan tehtdvana on huolehtia siitd, ettd sahkotoita tekevat
henkil6t ovat riittavan ammattitaitoisia ja riittavasti opastettuja tehtaviinsa.
Riittavan ammattitaitoiseksi suorittamaan itsenaisesti sihkotoita ja valvomaan
niitd katsotaan henkild, joka on kyseisiin téihin opastettu ja

joka on suorittanut soveltuvan ammattitutkinnon ja hankkinut kuuden
kuukauden tyokokemuksen sahkolaitteiden korjaustoista.

jolla on yhden vuoden tyokokemus kyseisista toista.

joka on suorittanut soveltuvan ammatillisen perustutkinnon, mutta sen
jalkeen ei ole tyokokemusta sdhkoalalta.

Kun tyokohde erotetaan kayttéjannitteesta tyon ajaksi, on tyékohteen
jannitteettomyys aina todettava. Erdissa pienjannitelaitteistoissa kaikki osat,
joissa tyoskennelldan, pitda myoés tyémaadoittaa.

A) Missa jarjestyksessa tydmaadoituslaitteen johtimet pitaa kytkea? (4 p)

B) Mika on tyémaadoituksen tarkoitus? (4 p)

Missa jarjestyksessa alla olevat tyot on tehtava, kun tyokohde tehdaan
jannitteettémaksi ennen sahkotyon aloittamista? Merkitse numeroin yhdesta
viiteen. 5 p (Huom! Jarjestys on oltava oikein.

Vadrdsta jarjestyksesta saa 0 pistettd.)

---- varmistetaan tyokohteen jannitteettomyys

---- erotetaan ty6kohde jannitteettomaksi

---- lukitaan jannitteen kytkemisen estamiseksi

---- tydmaadoitetaan tarvittaessa

---- tehdaan suojaus lahella olevilta jannitteisilta osilta.

21.11.2013



[II;‘M] [!:8 @5 SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2 21.11.2013
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
OSAIl Maksimipistemaara 51 pistetta

Hyvaksymisraja 34 pistetta.

HUOM! Tehtivé 10 hyldtdan, koska standardista SFS 6000/2012 ei loydy vastausta.
10. Palovaarallisten tilojen uudisasennuksissa

saa kayttaa PEN-johtimellista asennustapaa johtojarjestelmissa, jotka

kulkevat vain palovaarallisten tilojen lapi.

pitda lammityslaitteet asentaa palamattomalle alustalle.

on moottorit, joita ohjataan kauko-ohjauksella, suojattava
ylilampenemiseltd moottorisuojakytkimilla, jotka eivat saa olla
automaattisesti palautuvia.

11. Jos suojajohdin on yhteinen usealle virtapiirille, se voidaan mitoittaa

darijohtimien keskiarvon poikkipinnan mukaan.

pienimman aarijohtimen poikkipinnan mukaan.

suurimman aarijohtimen poikkipinnan mukaan.

12. Sahkotiloille on voimassa:
|:| Sahkotilat on merkittava selkedsti ja nakyvasti tarpeellisilla kilvilla.
|:| Sahkotiloihin saavat paasta vain sdhkoalan ammattihenkilot
|:| Sahkotilojen ovista pitda olla mahdollista poistua ulkopuolelle

avaamalla ne ilman avainta, tyokalua tai muuta laitetta, joka ei ole osa
avausmekanismia.



tulses

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

13. Ladkintatiloissa

[]
]

[]

on ryhman 1 tilassa sallittu kosketusjannitteen arvo enintdan 35 V.

on ryhman 1 tilassa 25 A ryhmajohto suojattava enintddan 30 mA
vikavirtasuoijalla.

voi suojauksen ryhmassa 2 toteuttaa PELV-jarjestelmalla. Jonka
nimellisjannite on enintdan 60 V sykkeetdnta tasajannitetta.

14. Enintdan 1000 V uudisasennuksissa

[]

Yksi suojalaite voi suojata useita rinnankytkettyja johtimia oikosululta,
jos kyseinen suojalaite varmistaa suojauksen toimimisen silloinkin, kun
vika sattuu yhden rinnankytketyn johtimen hankalimmassa kohdassa .

Johdon oikosulkusuoja on sijoitettava aina sellaiseen kohtaan,
jossajohtimen poikkipinta pienenee tai ominaisuudet muuten
muuttuvat.

Ylikuormitusuojalaite voi toimia tietyilld ehdoilla myos
oikosulkusuojalaitteena.

15. Uudistuotantoa olevien asuinhuoneistojen pistorasia-asennuksissa

[]
[]

pitda kayttaa aina ns. turvapistorasioita.

pitda syottavassa ryhmajohdossa aina olla seka ylikuormitus- etta
oikosulkusuojaus.

ei koskaan voi kayttaa ilman suojakosketinta olevaa pistorasiaa.

21.11.2013



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2 21.11.2013

tukes

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

16. Mita eri suojausmenetelmia voidaan sahkolaitekorjaamoissa kayttaa
(6 pistettd)

17. Kuinka menettelet nolla- ja PE-johtimien kanssa sahkéasennuksen
muutostydssa, kun vanhaan nelikiskoiseen jakokeskuksen sy6ttoon
asennetaan uusi MMJ 5x6 S nousujohto? (6 pistetta)



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2 21.11.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

18. SFS 6000 sallii nousujohdolle 5 sekunnin poiskytkentaajan.
Laske monimittarikeskukseen (MMK) liitettdvan nousujohdon suurin sallittu
pituus poiskytkenndn ehtojen mukaan, kun oikosulkuvirta paakeskuksella on
520 A. Padkeskuksen ja MMK:n valinen kaapeli MCMK 4x35+16 on asennettu
maahan ja osin umpipohjaiselle kaapelihyllylle ja sen pituus on 48 m. MMK:lta
Iahteva nousujohdot ovat tyyppia MMJ 5x10 S ja ne on suojattu
ylikuormitukselta 35 A gG-tyypin sulakeella.
(9 pistettd)



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.2 21.11.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Nimi

Syntymaaika

Osoite

Postitoimipaikka

Allekirjoitus

KYSYMYSSARJA
TUTKINNON RAKENNE JA OHJEITA

Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon ldpéisy edellyttdd molemmista osista erikseen noin 2/3 pistemairaa
maksimipistemaadrasta.

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalla
+ oikeana pitamasi vaitteen kohdalle ja

- vadrana pitamasi vaitteen kohdalle tai

jata viiva tyhjaksi, ellet ole varma vaitteen paikkansa
pitavyydesta.

Vaihtoehtotehtadvat ja tdydennettavat tehtdvat arvostellaan siten, etta oikeasta
vastauksesta saat 2 pistettd/vdite . Vastatessasi vadrin vditteeseen tai

vaihtoehtotehtdvaan saat yhden virhepisteen. Tyhjasta viivasta saat 0 pistetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtavista saat tdysin oikeasta vastauksesta
pistemadran, joka on merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtavissa ei riita pelkka viittaus johonkin séaddsten pykalaan.
Tutkintokysymykset on laadittu siitad [ahtokohdasta, etta niihin vastataan
tutkintovaatimusjulkaisujen vaatimuksia noudattaen. On syyta kiinnittad huomiota

sellaisiin sanoihin kuin aina ja vdhintdan, jotka saattavat muuttaa vaitteen sisaltoa.

Kaikki muu materiaali saa olla esilla, paitsi julkaisuihin kuulumattomia laskennallisia
esimerkkeja ja aikaisempien tutkintojen tehtavasarjoja.

Sivu 1 (9)



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.2

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Osal Maksimipistemaara on 42 pistetta. Hyvaksymisraja on 28 pistetta

1. Sahkolaitteiden korjaustoimintaa harjoittavan yrityksen
|:| on tehtdva ilmoitus Tukesille ennen korjaustoiminnan aloittamista.
|:| on ilmoitettava Tukesille séhkotoiden johtajan vaihtumisesta kolmen

kuukauden kuluessa muutoksesta.

|:| sahkotoiden johtajan tulee olla toiminnan harjoittaja tai tallaista
toimintaa harjoittavan palveluksessa.

2. Vastaa seuraaviin vaitteisiin etusivun ohjeiden mukaisesti.
|:| Sulakkeen saa vaihtaa vain sdhkdalan ammattihenkild, kun on kyseessa
kahvasulakkeen vaihtaminen moottorilahddssa, joka on varustettu
kontaktorein.
|:| Opastettu henkilo saa vaihtaa kahvasulakkeen paikassa, jossa varokkeen

rakenne on sellainen, etta sulake ei voi aiheuttaa oikosulkua.

|:| Opastettu henkilo saa vaihtaa 63 A tulppasulakkeen virrallisena.

3. Kayttotoimenpiteen saa suorittaa
|:| maallikko, jos moottori kdynnistetdan kauko-ohjauksella.
|:| maallikko, jos lamporele viritetdan keskuksessa, jossa on osittainen
kosketussuojaus.

|:| ammattihenkild, jos kasittelykohteen Iaheisyydessa on
kosketussuojaamattomia jannitteisia osia.

Sivu 2 (9)
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[ll;‘ M 5 SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.2 21.11.2013

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Sahkourakoitsija, joka on urakointiryhmassa S3, on oikeutettu

|:| tekemaan enintdan pienjannitteiseen verkkoon liitettavaksi
tarkoitettujen sahkélaitteiden korjaustoita.

|:| asentamaan sahkolaitteeseen rinnastettavan sahkolaitteiston
vksittaisen syottéjohdon ryhmakeskukselta lahtien ja lisdamaan
keskukselle uuden sulakeldahdon, jos keskuksella ei ole vapaita 1aht6ja.

|:| tekemaan hissien korjaustoita.

Asentajan tehtdvana on yksin vaihtaa ryhmakeskukseen rikkoontuneen
johdonsuojakatkaisijan tilalle uusi johdonsuojakatkaisija. Mitka
sahkotyoturvallisuuteen liittyvat toimenpiteet on tehtdva ennen tyéhon
ryhtymista? Kirjoita toimenpiteet oikeassa jarjestyksessa. (6 p)

Sivu 3 (9)



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.2 21.11.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Sahkotoiden johtajan tehtdvana on huolehtia siitd, etta sahkolaitteiden korjaustoita
tekevat henkilot ovat riittavan ammattitaitoisia ja riittavasti opastettuja
tehtdviinsa. Riittavan ammattitaitoiseksi suorittamaan itsenaisesti sihkolaitteiden
korjaustéita ja valvomaan niita katsotaan henkild, joka on kyseisiin tdihin opastettu
ja

joka on suorittanut soveltuvan ammattitutkinnon ja hankkinut kuuden
kuukauden tyékokemuksen sahkolaitteiden korjaustoista.

jolla on yhden vuoden tyokokemus kyseisista toista.

joka on suorittanut soveltuvan ammatillisen perustutkinnon, mutta sen
jalkeen ei ole tyokokemusta sdhkdalalta.

Vastaa seuraaviin vaitteisiin etusivun ohjeiden mukaisesti

Sahkolaitekorjaamoon on sijoitettava sopivaan paikkaan taulu
ensiapuohjeista.

Jannitteisten johtimien irrottaminen riviliittimesta on jannitetyota.

Ty6 on tehtdva aina jannitetyona, kun on kyseessa pistokantareleen vaihto,
johon ei tarvita tyokaluja.

Sivu 4 (9)



tulses

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.2

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

OSA ll Maksimipistemaara 58 pistetta
Hyvaksymisraja 38 pistetta.

8. Sdhkolaitteen

L]

[]
[]

liitdntdjohdon suojausluokan Il pisotulpan saa korvata
suojakosketinpistotulpalla, jos pistotulpassa oleva suojamadoitusliitin
jatetaan kytkematta.

liitdntdajohdon on liitdntakohdassa oltava siten asennettu, etta
mahdollinen vetorasitus kohdistuu viimeksi suojajohtimeen.

liitdntdjohdon kytkenndssa on noudatettava sdahkolaitteen mukana
olevaa kytkentdohjetta.

9. Kun sahkolaitekorjaaja

[]
L]

tekee asiakkaan luona mittauksia paljaista jannitteisista osista, on
suojalaitteena kaytettava aina suojaerotusmuuntajaa.

vaihtaa asiakkaalle vanhan puolikiintedsti asennetun
[dmminvesivaraajan tilalle uuden varaajan, on jannitteen kytkeminen
tyokohteeseen estettava lukitsemalla erotuslaite tai sen sijaintitila.

ei voi ottaa korjattavaksi sdhkolaitetta, jos asiakas ei suostu
valttamattomiin laitteen turvallisuuteen liittyviin korjauksiin, on
asiakkalle selvitettava viallisen laitteen kaytosta aiheutuvat vaarat.

Sivu 5 (9)
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.2 21.11.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

10. Taydenna puuttuvat kohdat

Suojausluokan | kiintedan 10, 5 kW sahkokiukaan vuotovirta saa
korjauksen jalkeen olla enintaan

Siirrettavan suojausluokan | séhkélaitteen vuotovirta saa korjauksen
jalkeen olla enintdan

Kiintedsti asennetun suojausluokan | moottorikayttoisen laitteen
vuotovirta saa korjauksen jalkeen olla enintaan

11. Piirra
Luokan Il sdhkolaitteen kuvatunnus. (2 p)
oikosulunkestdvan muuntajan tunnus. (2 pistettd)
oikosulunkestdvan suojajannitemuuntajan tunnus. (2 p)

12, Mika kotelointiluokka (IP) on kyseessa, kun sahkdlaite on suojattu

2,5 mm tai sitd suurempien vieraiden esineiden sisdan paasylta ja
roiskuvan veden sisddnpaasyn haitallisilta vaikutuksilta? (2 p)

Sivu 6 (9)



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.2 21.11.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

13. Kayttoonottotarkastusmittauksia, jotka tehdaan jannitteettomassa
asennuksessa, ovat

suojajohtimen jatkuvuuden mittaaminen.

eristysresistanssin mittaaminen.

silmukkaimpedanssin mittaaminen.

14. Sahkolaitteen korjaustyodssa

korjattavaksi tuotuun lampétilarajoittimella varustettuun lammittimeen
ei saa asentaa alkuperaista pienempitehoisia lampo6vastuksia.

suojausluokan Il séhkélaitteen liitdntdjohdon suojamaadoituspiirin
jatkuvuus on mitattava korjauksen jalkeen.

korjatun vedenpitavan laitteen (IP X7 tai IP X8) eristysresistanssi on
mitattava veteen upotettuna.

15. Sahkolaitekorjaamoissa

|:| pitda olla hatakytkentaa varten kytkinlaite, jolla nopeasti voidaan kytkea
pois jannitteet tyoskentelyalueelta.

|:| tilapaiskytkentojen syottoon kdytettdvassa virtapiirissa voidaan
erotuskytkimen tilalla kdyttaa enintdan 16 A mitoitusvirtaista

pistokytkinta.

|:| suojaerotus on ensisijainen korjattavana olevan, puutteellisesti
kosketussuojatun laitteen sydttamiseen kaytettava menetelma.

Sivu 7 (9)



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.2 21.11.2013

tukes

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

16. Ryhmakeskukseen liitetadn MMJ 3 x 2,5 johdolla uusi pistorasia
astianpesukonetta varten. Oikosulkuvirta ryhmakeskuksessa on 146 A. Kuinka
pitka saa ryhmajohto kosketusjannitesuojauksen kannalta olla, jos
ylivirtasuojana kaytetadn 16 A gG sulaketta? (4 pistettd)

Sivu 8 (9)



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.2 21.11.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

17. Toimitat asiakkaalle pistotulppaliitantdisen viilennyslaitteen (U =230V,
P = 2,5 kW). Mitoita laitteen pistorasialle meneva kaapeli (MM)) ja sita
ylikuormitukselta suojaava kotitalouskayttoon tarkoitettu
johdonsuojakatkaisija, kun kaapeli kulkee pinnalle asennetussa putkessa.
Vieressa ei ole muita virtapiireja ja ilman lampatila on + 35 C. (8p) Laskut on
esitettava. Kuinka paljon mitattua oikosulkuvirtaa vaaditaan asennetusta
pistorasiasta, kun ryhmajohto on 20 m pitka (2p)?

Sivu 9 (9)



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.2 21.11.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Nimi

Syntymaaika

Osoite

Postitoimipaikka

Allekirjoitus

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1, vastaussarja
TUTKINNON RAKENNE JA OHJEITA

Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon l3dpaisy edellyttid molemmista osista erikseen noin 2/3 pistemaarai
maksimipistemaarasta.

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalla
+ oikeana pitamasi vaitteen kohdalle ja

- vaarana pitamasi vaitteen kohdalle tai

jata viiva tyhjaksi, ellet ole varma véitteen paikkansa
pitdvyydesta.

Vaihtoehtotehtavat ja tdydennettavat tehtdvat arvostellaan siten, ettd oikeasta
vastauksesta saat 2 pistettd/vaite . Vastatessasi vaarin viitteeseen tai
vaihtoehtotehtdvaan saat yhden virhepisteen. Tyhjasta viivasta saat 0 pistetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtavista saat tdysin oikeasta vastauksesta pistemaaran,
joka on merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtavissa ei riita pelkka viittaus johonkin sdadosten pykalaan.
Tutkintokysymykset on laadittu siita [ahtokohdasta, etta niihin vastataan
tutkintovaatimusjulkaisujen vaatimuksia noudattaen. On syyta kiinnittdaa huomiota

sellaisiin sanoihin kuin aina ja vahintaan, jotka saattavat muuttaa vaitteen sisaltoa.

Kaikki muu materiaali saa olla esilla, paitsi julkaisuihin kuulumattomia laskennallisia
esimerkkeja ja aikaisempien tutkintojen tehtdvasarjoja.



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.2

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Osal Maksimipistemaira on 56 pistetti. Hyviksymisraja on 37 pistetti

1. Vastaa seuraaviin vadittamiin etusivun ohjeiden mukaisesti

|:| Sahkolaitteiston kaytonjohtajan vaihtumisesta on ilmoitettava Tukesille
kuukauden kuluessa vaihtumisesta.
+ KTMp516/1996 § 28

|:| Tukesille tehtavassa ilmoituksessa sahkodurakoitsijan sahkotodiden johtajasta
on oltava aina my0ds sahkotoiden johtajan suostumus.
+ KTMp 516/1996 § 26

|:| Toimintansa aloittavan sahkourakoitsijan sahkotoiden johtajan tulee olla
toiminnan harjoittaja tai tallaista toimintaa harjoittavan palveluksessa.

+ STL410/1996 § 9
2.  Sahkolaitteiston kdyton johtajan

|:| on huolehdittava siita, ettd kayttotoita tekevat henkil6t ovat ammattitaitoisia
ja riittavasti opastetut tehtaviinsa.
+ KTMp 516/1996 § 5

|:| on huolehdittava siitd, etta sahkolaitteistolle tehddan sdadosten edellyttama
maardaikaistarkastus ajallaan.
+ KTMp 516/1996 § 5

|:| on huolehdittava siitd, etta sahkolaitteiston kayttotoita tekeville henkildille
on annettu sdhkotyoturvallisuuskoulutus.
+  KTMp 516/1996 § 5,SFS 6002/liite X,X3

3. Jannitteisissa laitteistoissa

|:| eristimien puhdistamiseen on oltava erityiset tyoohjeet.
+ SFS6002/6.3.12
|:| suurjannitelaitteistoissa tydskenneltdessa on oltava aina tyéryhma, jossa on

vahintaan kaksi jannitetyokoulutuksen saanutta henkil6a.

+  SFS 6002/liiteY.Y9
|:| tyoskenneltdessa on kyseessa vaativa jannitetyo, jos laitteisto on
suurjannitteinen.

+  SFS 6002/liiteY.Y3

21.11.2013



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.2 21.11.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Tarkastaja toteaa varmennustarkastuksessa, ettd rajahdysvaarallisessa tilassa, jossa

sdilytetdan palavia nesteitd, on kdytéssa sahkdasennus, joka aiheuttaa valitonta

rajahdysvaaraa. Miten tarkastajan tulee toimia? (4 p)

Tarkastajan on

- ilmoitettava tasta kirjallisesti laitteiston haltijalle seka

- kehotettava lopettamaan laitteiston kaytto ja

- erottamaan se sahkoverkosta \Y
- lahetettava ilmoituksesta viipymatta jaljennos Tukesille. (4 p)

(STL410/1996 § 30 ja Tukes-ohje S4-2011 kohta 9)

Luokan2 C
|:| sahkolaitteistoon katsotaan kuuluvan kaikki samaan kiinteisté6n kuuluvat
saman haltijan laitteistot.
+  KTKp 517/1996 §2 ja Tukes-ohje S4-2011 kohta 2 \Y

|:| sahkolaitteiston kdytonjohtajana voi toimia henkild, jolla on rajoitettu S1
patevyys, jos sdhkodlaitteiston nimellisjannite on enintdan 20 kV.

+ KTMp 516/1996 § 12 \Y]
|:| sahkolaitteistolle on tehtdava maaraaikaistarkastus viiden vuoden valein.
- KTMp 517/1996 § 12 v

sahkolaitteiston maaraaikaistarkastuksen saa tehda vain valtuutettu laitos.

- KTMp 517/1996 § 14 \

Jannitetyon tekeminen edellyttad, ettd tyontekijoilla on jannitetyokoulutus. Miten
tyonantajan on huolehdittava siitd, ettd koulutus pysyy ajan tasalla? (6p)

1. Henkildstdn koulutuksen ajan tasalla oleminen ja soveltuvuus nykyisiin tyotehtaviin
suositellaan tarkistettavaksi vuosittain. 2p

2. Jannitetyokoulutus pitaa kerrata siten, ettd kertauskoulutusten vali on enintaan viisi

vuotta. Kertauksessa voidaan ottaa huomioon henkiliden kokemus jannitetdista. 2p

3. Jos henkild ei ole tehnyt jannitetdita kolmen vuoden aikana, jannitetydkoulutus \
pitaa kerrata ennen kuin jannitediden tekeminen aloitetaan 2p

SFS 6002; liite Y/Y.3



tulses

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.2

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Kun tyokohde erotetaan kayttéjannitteesta tyon ajaksi, on tyékohteen
jannitteettomyys aina todettava. Suurjannitelaitteistoissa ja eraissa
pienjannitelaitteistoissa kaikki osat, joissa tyoskennelldan, pitda myoés
tyomaadoittaa.

A) Missa jarjestyksessa tydmaadoituslaitteen johtimet pitaa kytkea? (4 p)

B) Mikd on tyémaadoituksen tarkoitus? (4 p)

A) Tyomaadoituslaitteet pitda kytkea ensin maadoituspisteeseen ja sen jalkeen
maadoitettaviin osiin. (4 p)

B) Tyomaadoituksella estetdan tyokohteen tuleminen vaarallisesti jannitteiseksi
erottamiseen kaytetyn kytkinlaitteen virheellisen kdyton tai virhetoiminnan takia
tai muista syista laitteistoon tulleen jannitteen takia. (4 p) (SFS 6002/6.2.4)

Mita vaatimuksia on otettava huomioon, jos virrankestavyyden takia kaksi
siirrettdvada tyomaadoitusvalinettad joudutaan kytkemaan rinnan? (6 pistettd)

- Johtimien poikkipinnan, pituuden ja liitdntdosien on oltava samanlaisia
molemmissa valineissa.

- Samaan johtimeen tulevat maadoituskiinnikkeet tai kiinnityskohdat saavat olla
enintdan 100 mm etaisyydella toisistaan.

- Sallittu virta on enintdan 1,6 kertaa yhden valineen kestavyys

SFS 6002/6.2.4.1

Suurjannitteisten laitteistojen jannitetdissa

[]
[]

[]

jannitetydalueen ulkorajan mitta on 20 kV laitteistoissa on 0,4 m.

+  SFS 6002/Liite Y.1
jannitetydalueen ulkorajan mitta on 20 kV ilmajohdoilla aina
vahintaan 1,5 m.

- SFS 6002/Liite Y.1
jannitetyoalueen ulkorajan mitta on 400 kV ilmajohdoilla aina
vahintaan 3,5 m.

+  SFS 6002/Liite Y.1

21.11.2013



tulses

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.2

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

OSA Il Maksimipistemaara 52 pistetta
Hyvaksymisraja 34 pistetta.

HUOM! Tehtéva 10 hylataan, koska standardista SFS 6000/2012 ei I6ydy tahan vastausta.
10. Palovaarallisten tilojen uudisasennuksissa

saa kayttaa PEN-johtimellista asennustapaa johtojarjestelmissa, jotka
kulkevat vain palovaarallisten tilojen lapi.

+  SFS6000/422.3.13
pitda lammityslaitteet asentaa palamattomalle alustalle.
+  SFS 6000/422.3.7

on moottorit, joita ohjataan kauko-ohjauksella, suojattava ylilampenemiselta
moottorisuojakytkimilld, jotka saavat olla automaattisesti palautuvia.

- SFS 6000/422.3.8

11. Jos suojajohdin on yhteinen usealle virtapiirille, se voidaan mitoittaa

adrijohtimien keskiarvon poikkipinnan mukaan.
- SFS6000/543.1.4
pienimman ddrijohtimen poikkipinnan mukaan.
- SFS6000/543.1.4
suurimman aarijohtimen poikkipinnan mukaan.

+ SFS6000/543.1.4

12. Sairaalan ladkintatilan/-tilassa

L]
L]

IT-jarjestelman muuntajan syottopiirissa ennen ja jalkeen muuntajan ei saa
olla ylikuormitussuojaa.

+ SFS6000/710.53.1

palavien kaasujen syttymisen ehkdisemiseksi sdhkolaitteet (esim. pistorasiat
ja kytkimet) on asennettava vahintaan 0,5 m etdisyydelle lddkintdkaasujen
liitantapisteista.

- SFS 6000/710.512.2.2

on valaisimet ryhman 1 ja 2 tiloissa syotettava vahintaan kahdesta erillisesta
syOtosta, joista toinen on liitettava turvasyottojarjestelmaan.

+  SFS6000/710.559.1

21.11.2013



tulses

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.2

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

13. Sahkotiloille on voimassa:

L]
L]
L]

Sahkotilat on merkittava selkedsti ja nakyvasti tarpeellisilla kilvilla.

+  SFS6000-7-729.30

Sahkatiloihin saavat paasta vain sahkdalan ammattihenkilot

- SFS6000-7-729.30

Sahkotilojen ovista pitda olla mahdollista poistua ulkopuolelle avaamalla ne
ilman avainta, tyokalua tai muuta laitetta, joka ei ole osa avausmekanismia.

+  SF56000-7-729.30

14. YIi 1000 V laitteistoissa

[]

[]
[]

Kaytettdessa maadoituselektrodina pystyyn asennettuja sauvaelektrodeja,
vierekkaisten sauvojen vali ei saa olla pienempi kuin sauvan pituus.

+  SFS 6001/liite L/L.1.2
Maadoitusjohtimia ei saa upottaa betoniin.

- SFS 6001/liite L/L.2.1
Maadoituserottimien koskettimienasento on voitava tarkistaa joko suoraan
nakyvan erotusvalin tai mekaanisen asennonosoituksen avulla.

+ SFS6001/5.2.1.1

15. limajohdoilla

[]

[]
[]

16.

ei johdon pylvaalla saa koskaan olla alle 2 m korkeudella maasta askelmia tai
vastaavia ulkonemia.

- SFS-kasikirja/11.15.F1.1

on harukset merkittdva aina keltamustilla harusmerkeilla.

- SFS-késikirja/11.15.F1.2

on vahintdan 110 kV johdon kaikki pylvdat varustettava sahkén
vaarallisuudesta varoittavilla varoituskilvilla.

+ SFS-kasikirja/11.15.F1.1

Yli 1000 V laitteistoilla

on nestejadhdytteiset muuntajat varustettava ulkoasennuksissa aina
Oljykuopalla.
- SFS6001/7.7.1.1
Maanpinnan ylapuolella olevissa SF6-asennuksia sisdltavissa tiloissa
luonnollinen lapituuletus on riittava.
+ SFS6001/7.7.2
Sahkotilojen sisddnkayntiovien pitdd avautua aina ulospain.
+ SFS6001/6.5.5

21.11.2013



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.2

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

17. limajohdoilla

IlImajohdon johdin ei saa olla lammitettdavan rakennuksen minkaan osan
ylapuolella.

+  SFS-kasikirja 601/5.4.5.2/F1.1

Vaakasuoran etdisyyden 20 kV ilmajohdosta avovarastoon, jossa sadilytetdan
pitkia ja helposti siirrettdvia tavaroita, taytyy olla vahintdan 5,22 m.

- oikea vastaus on 3,22 m, SFS-késikirja 601/5.4.5.2/F1.1

Vaakasuoran etdisyyden 20 kV ilmajohdosta lammitetyn rakennuksen
ikkunoihin ja parvekkeisiin taytyy olla vdahintdaan 5 m.

- oikea vastaus on 5,22 m, SFS-kisikirja 601/5.4.5.2/F1.1

21.11.2013



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 1.2 21.11.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

18. Liittyman oikosulkuvirta on 250 A. Kuinka kaukana ryhmakeskukselta voi
oikosulkuvirran riittadvyyden kannalta laskennallisesti sijaita pistorasia, kun sen
johdotus on 2,5 mm? Cu ja ylivirtasuojana on 16 A C-tyypin johdonsuojakatkaisija?
P&aa- ja ryhmakeskuksen vidlinen kaapeli on tyypiltadn MCMK 4x10+10 ja sen pituus
on 15 metria. Kaapelin upotussyvyys on 0,7 m ja se on suojattu kevytsuoja C:lla. (10
pistettdi)

lk=cXU/V3xZzk (D1/4.6) (2 p)

Zk=cxU/Vv3xlk

Impedanssi liittyman luona ZkPK = 0,95 x 400 V /v3 x 250 A=0,878 Q (1 p)

Lisays nousujohdosta 2 x 2,246 Q/km x 0,015 km = 0,067 Q (taulukko D1/ 41.6) (2
p)

ZkPK = 0,878 Q + 0,067 Q=0,945Q (1 p)

Imax = ((c x U) / V3 x Ik) — ZkPK) /2 x z (kaava D1/ 4.7) (2 p)
((0,95x400V)/Vv3x160A)-0,945Q /2 x 8,770 Q/km (taulukot D1/ 41.6, 41.7)
=1,3710Q-0,945Q /2 x 8,770 Q/km = 0,024 km (2 p)

Vastaus: n. 24 metria



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2 21.11.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Nimi

Syntymaaika

Osoite

Postitoimipaikka

Allekirjoitus

SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2, vastaussarja

TUTKINNON RAKENNE JA OHJEITA

Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon ldpéisy edellyttdd molemmista osista erikseen noin 2/3 pistemairai
maksimipistemaadrasta.

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalla
+ oikeana pitamasi vaitteen kohdalle ja

- vadrana pitamasi vaitteen kohdalle tai

jata viiva tyhjaksi, ellet ole varma vaitteen paikkansa
pitavyydesta.

Vaihtoehtotehtavat ja tdydennettavat tehtdvat arvostellaan siten, etta oikeasta
vastauksesta saat 2 pistettd/vdite . Vastatessasi vadrin vditteeseen tai
vaihtoehtotehtdvaan saat yhden virhepisteen. Tyhjasta viivasta saat 0 pistetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtavista saat tdysin oikeasta vastauksesta
pistemadran, joka on merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtavissa ei riita pelkka viittaus johonkin séaddsten pykalaan.
Tutkintokysymykset on laadittu siitad [ahtokohdasta, etta niihin vastataan
tutkintovaatimusjulkaisujen vaatimuksia noudattaen. On syyta kiinnittdad huomiota

sellaisiin sanoihin kuin aina ja vdahintdan, jotka saattavat muuttaa vaitteen sisaltoa.

Kaikki muu materiaali saa olla esilla, paitsi julkaisuihin kuulumattomia laskennallisia
esimerkkeja ja aikaisempien tutkintojen tehtavasarjoja.



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Osal Maksimipistemaara on 53 pistetta. Hyvaksymisraja on 35 pistetta

1. Vastaa seuraaviin vaittamiin etusivun ohjeiden mukaisesti

|:| Sahkoéurakoitsijan on tehtava Tukesille ilmoitus sahkotdiden johtajan
eroamisesta viikon kuluessa erosta.
- KTMp 516/1996 § 28

|:| Sahkourakoitsijan on tehtava valvontaa varten ilmoitus Tukesille
kuukauden kuluessa sahkourakointitoiminnan aloittamista.
- STL410/1996 §12

|:| Tukesille tehtavassa ilmoituksessa sahkourakoitsijan sahkotdiden
johtajasta on oltava aina my0os sahkotoiden johtajan suostumus.
+ KTMp 516/1996 § 26

2. Sahkourakoitsijan sahkétéiden johtajan

|:| on huolehdittava siita, ettd sahkotoita tekevat henkilot ovat ammatti-
taitoisia ja riittavasti opastetut tehtaviinsa.
+ KTMp 516/1996 § 5

I:l on huolehdittava siitd, etta tyonaikainen sahkoturvallisuus toteutuu.
+ KTMp 516/1996 § 5, 29c§
I:l on suoritettava sahkoturvallisuustutkinto aina uudelleen, jos

sahkourakoitsijan toiminnassa havaitaan sahkoturvallisuuden kannalta
vakavia puutteita.
- STL muutos 1072 § 26

3. Tarkastaja toteaa varmennustarkastuksessa, etta rdajahdysvaarallisessa tilassa,
jossa sailytetdan palavia nesteitd, on kaytéssa sahkdasennus, joka aiheuttaa
valitonta rajahdysvaaraa. Miten tarkastajan tulee toimia? (4 p)

Tarkastajan on

- ilmoitettava tasta kirjallisesti laitteiston haltijalle seka

- kehotettava lopettamaan laitteiston kaytto ja

- erottamaan se sdahkoverkosta

- lahetettava ilmoituksesta viipymatta jaljennos Tukesille. (4 p)
(STL410/1996 § 30 ja Tukes-ohje S4-2011 kohta 9)

21.11.2013



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Sdhkolaitteistot on jaettu laajuutensa ja erityisominaisuuksiensa perusteella
luokkiin, joiden perusteella maardaytyy mm. varmennustarkastuksen
suorittamisaika. Mihin luokkaan sadhkolaitteisto kuuluu, kun kyseessa on

asuinkerrostalo, jonka sdahkélaitteistoa suojaavan ylivirtasuojan
nimellisvirta on yli 35 A?
la KTMp 517/1996 §2

sahkolaitteisto rajahdysvaarallisessa tilassa, jossa vaarallisen
kemikaalin valmistus, kasittely ja varastointi vatii ilmoitusta?
1dKTMp 517/1996 §2

sahkolaitteisto, joka on liittymisteholtaan yli 1600 kVA?
2d KTMp 517/1996 §2
Jannitetyota on

|:| riviliittimen jalkikiristys, jos liittimien kosketussuojaus vastaa luokkaa
IPXXB.
- SFS 6002/liite Y/taulukko Y2

|:| jannitteisen johtimen irrottaminen riviliittimesta.
+ SFS 6002/liite Y/Y3

|:| jonovarokekytkimen lisdys silloin, kun se on suunniteltu tehtavaksi

jannitteisena.
+ SFS 6002/liite Y/Y9

Jannitetyon tekeminen edellyttad, ettd tyontekijoilld on jannitetyokoulutus.
Miten tyonantajan on huolehdittava siit3, etta koulutus pysyy ajan tasalla?
(6p)

1. Henkildstdn koulutuksen ajan tasalla oleminen ja soveltuvuus nykyisiin
tyotehtaviin suositellaan tarkistettavaksi vuosittain. 2p

2. Jannitetyokoulutus pitaa kerrata siten, etta kertauskoulutusten vali on
enintaan viisi vuotta. Kertauksessa voidaan ottaa huomioon henkiléiden
kokemus jannitetoista. 2p

3. Jos henkild ei ole tehnyt jannitetditd kolmen vuoden aikana,
jannitetyokoulutus pitda kerrata ennen kuin jannitediden tekeminen aloitetaan
2p

SFS 6002; liite Y/Y.3

21.11.2013



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Sdhkotoiden johtajan tehtdvana on huolehtia siitd, ettd sahkotoita tekevat
henkil6t ovat riittavan ammattitaitoisia ja riittavasti opastettuja tehtaviinsa.
Riittavan ammattitaitoiseksi suorittamaan itsenaisesti sihkotoita ja valvomaan
niitd katsotaan henkild, joka on kyseisiin téihin opastettu ja

joka on suorittanut soveltuvan ammattitutkinnon ja hankkinut kuuden
kuukauden tyokokemuksen sahkolaitteiden korjaustoista.

+ KTMp 516/1996 § 11
jolla on yhden vuoden tyokokemus kyseisista toista.
- KTMp 516/1996 § 11

joka on suorittanut soveltuvan ammatillisen perustutkinnon, mutta sen
jalkeen ei ole tyokokemusta sdhkoalalta.

- KTMp 516/1996 § 11

Kun tyokohde erotetaan kayttéjannitteesta tyon ajaksi, on tyékohteen
jannitteettomyys aina todettava. Erdissa pienjannitelaitteistoissa kaikki osat,
joissa tyoskennelldan, pitda myoés tyémaadoittaa.

A) Missa jarjestyksessa tydmaadoituslaitteen johtimet pitaa kytkea? (4 p)

B) Mika on tyémaadoituksen tarkoitus? (4 p)

A) Tyomaadoituslaitteet pitaa kytkea ensin maadoituspisteeseen ja sen
jalkeen maadoitettaviin osiin. (4 p)

B) Tydmaadoituksella estetdan tyokohteen tuleminen vaarallisesti
jannitteiseksi erottamiseen kaytetyn kytkinlaitteen virheellisen kdyton tai
virhetoiminnan takia tai muista syista laitteistoon tulleen jannitteen takia.
(4 p) (SFS 6002/6.2.4)

Missa jarjestyksessa alla olevat tyot on tehtava, kun tyokohde tehdaan
jannitteettémaksi ennen sahkotyon aloittamista? Merkitse numeroin yhdesta
viiteen. 5 p (Huom! Jarjestys on oltava oikein. Vaarasta jarjestyksestad saa

0 pistetta.)

---- varmistetaan tyokohteen jannitteettomyys

---- erotetaan ty6kohde jannitteettomaksi

---- lukitaan jannitteen kytkemisen estamiseksi

---- tydmaadoitetaan tarvittaessa

---- tehdaan suojaus lahella olevilta jannitteisilta osilta.

Oikea tyojarjestyson: 2,3,1,4, 5 (5 p) (SFS 6002/6.2)

21.11.2013



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

OSAIl Maksimipistemaara 51 pistetta
Hyvaksymisraja 34 pistetta.

HUOM! Tehtdva 10 hylataan, koska standardista SFS 60002012 ei |6ydy vastausta.
10. Palovaarallisten tilojen uudisasennuksissa

saa kayttaa PEN-johtimellista asennustapaa johtojarjestelmissa, jotka

kulkevat vain palovaarallisten tilojen lapi.

+ SFS 6000/422.3.13

pitda lammityslaitteet asentaa palamattomalle alustalle.
+ SFS 6000/422.3.7

on moottorit, joita ohjataan kauko-ohjauksella, suojattava
ylilampenemiseltd moottorisuojakytkimilla, jotka eivat saa olla
automaattisesti palautuvia.

+ SFS6000/422.3.8

11. Jos suojajohdin on yhteinen usealle virtapiirille, se voidaan mitoittaa

aarijohtimien keskiarvon poikkipinnan mukaan.
- SFS6000/543.1.4
pienimman darijohtimen poikkipinnan mukaan.
- SFS6000/543.1.4
suurimman adrijohtimen poikkipinnan mukaan.

+ SFS6000/543.1.4

12. Sahkotiloille on voimassa:

|:| Sahkotilat on merkittava selkedsti ja nakyvasti tarpeellisilla kilvilla.
+ SFS 6000-7-729.30

|:| Sahkétiloihin saavat pddsta vain sdhkéalan ammattihenkilét
- SFS 6000-7-729.30

|:| Sahkotilojen ovista pitda olla mahdollista poistua ulkopuolelle
avaamalla ne ilman avainta, tydkalua tai muuta laitetta, joka ei ole osa

avausmekanismia.
+ SFS 6000-7-729.30

21.11.2013
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Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
13. Ladkintatiloissa
|:| on ryhman 1 tilassa sallittu kosketusjdnnitteen arvo enintddn 35 V.
- SFS6000/710.411.3.2.5 \%

|:| on ryhman 1 tilassa 25 A ryhmajohto suojattava enintaan 30 mA
vikavirtasuojalla.

+ SFS6000/710.411.4 Vv
|:| voi suojauksen ryhmassa 2 toteuttaa PELV-jarjestelmalla. Jonka

nimellisjannite on enintddn 60 V sykkeetdnta tasajannitetta.

+ SFS6000/710.410.414 \%

14. Enintdan 1000 V uudisasennuksissa

Yksi suojalaite voi suojata useita rinnankytkettyja johtimia oikosululta,
jos kyseinen suojalaite varmistaa suojauksen toimimisen silloinkin, kun
vika sattuu yhden rinnankytketyn johtimen hankalimmassa kohdassa .

+ SFS6000/434.4 \%
Johdon oikosulkusuoja on sijoitettava aina sellaiseen kohtaan,

jossajohtimen poikkipinta pienenee tai ominaisuudet muuten

muuttuvat.

- SFS 6000/434.2 \'%

|:| Ylikuormitusuojalaite voi toimia tietyilla ehdoilla myos
oikosulkusuojalaitteena.

+ SFS 6000/435.1 \

15. Uudistuotantoa olevien asuinhuoneistojen pistorasia-asennuksissa

|:| pitda kdyttaa aina ns. turvapistorasioita.

- SFS6000/813.3 \
I:l pitda syottavassa ryhmajohdossa aina olla seka ylikuormitus- etta

oikosulkusuojaus.

+ SFS6000/813.3 \
|:| ei koskaan voi kayttda ilman suojakosketinta olevaa pistorasiaa.

- SFS6000/813.3 Vv



[ll;‘ M 5 SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2 21.11.2013

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

16. Mita eri suojausmenetelmia voidaan sahkolaitekorjaamoissa kayttaa
(6 pistettd)

- pienoisjannitettd SELV tai PELV (2 p)
- suojaerotusta (2 p)

<

- syoton automaattista poiskytkentaa kayttaen lisasuojauksena

mitoitustoimintavirraltaan enintdan 30 mA vikavirtasuojaa (2 p) \
SFS 6000/803.411

17. Kuinka menettelet nolla- ja PE-johtimien kanssa sahkéasennuksen
muutostydssa, kun vanhaan nelikiskoiseen jakokeskuksen sy6ttoon
asennetaan uusi MMJ 5x6 S nousujohto? (6 pistettd)

- Nolla- ja PE-johtimet kytketdan rinnan PEN-johtimeksi. 2 p

- Johtimet merkitdan kytkentapisteiden lahella siten, ettd seka nolla- etta PE-
johdin varustetaan lisdimerkinnalld "PEN". Merkinta voi olla kummallekin
johtimelle yhteinen. 2 p

- Merkinta PEN-johtimeksi on tehtdva johdon molemmissa paissa. 2 p
SFS 6000/802, 514.3 ja 543.4



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 2.2

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

18. SFS 6000 sallii nousujohdolle 5 sekunnin poiskytkentaajan.
Laske monimittarikeskukseen (MMK) liitettdvan nousujohdon suurin sallittu
pituus poiskytkenndn ehtojen mukaan, kun oikosulkuvirta paakeskuksella on
520 A. Padkeskuksen ja MMK:n valinen kaapeli MCMK 4x35+16 on asennettu
maahan ja osin umpipohjaiselle kaapelihyllylle ja sen pituus on 48 m. MMK:lta
Iahteva nousujohdot ovat tyyppia MMJ 5x10 S ja ne on suojattu
ylikuormitukselta 35 A gG-tyypin sulakeella.
(9 pistettd)

Paakeskuksella PK

lk=cxU/V3xZk D1kaava4.6

Zk=cxU/V3xlk

ZkPK=0,95x400V /Vv3x520A=0,42Q (2p)

Monimittarikeskusta (MMK) sy6ttavastd nousujohdosta tuleva impedanssi
lisdys:

Zl=(0,652 +1,415) Q/km x 0,048 km =0,1Q (2p)

Impedanssi MMK:lla

ZkMMK = ZkPK +Z1=0,42 Q + 0,1 Q = 0,52 Q, joka on oikosulkuvirtana 421
A (1p)

Suurin johtopituus

35AgG/5s=>165A taulukosta D141.8

I=((cxU)/ (V3 xIk)—ZkMMK) / 2 x z D1 kaava 4.7

| =((0,95x 400 V / V3 x 165 A) — 0,52 Q) / 2 x 2,244 Q/km (4p)

I=0,180 km

Vastaus: 180 m

21.11.2013



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.2 21.11.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Nimi

Syntymaaika

Osoite

Postitoimipaikka

Allekirjoitus

VASTAUSSARJA
TUTKINNON RAKENNE JA OHJEITA

Tutkinto on kaksiosainen.

Tutkinnon ldpéisy edellyttdd molemmista osista erikseen noin 2/3 pistemairaa
maksimipistemaadrasta.

Vastaa vaihtoehtokysymyksiin merkitsemalla
+ oikeana pitamasi vaitteen kohdalle ja

- vadrana pitamasi vaitteen kohdalle tai

jata viiva tyhjaksi, ellet ole varma vaitteen paikkansa
pitavyydesta.

Vaihtoehtotehtadvat ja tdydennettavat tehtdvat arvostellaan siten, etta oikeasta
vastauksesta saat 2 pistettd/vdite . Vastatessasi vadrin vditteeseen tai

vaihtoehtotehtdvaan saat yhden virhepisteen. Tyhjasta viivasta saat 0 pistetta.

Kirjallisista ja laskennallisista tehtavista saat tdysin oikeasta vastauksesta
pistemadran, joka on merkitty kysymyksen kohdalle sulkuihin.

Kirjallisissa tehtavissa ei riita pelkka viittaus johonkin séaddsten pykalaan.
Tutkintokysymykset on laadittu siitad [ahtokohdasta, etta niihin vastataan
tutkintovaatimusjulkaisujen vaatimuksia noudattaen. On syyta kiinnittad huomiota

sellaisiin sanoihin kuin aina ja vdhintdan, jotka saattavat muuttaa vaitteen sisaltoa.

Kaikki muu materiaali saa olla esilla, paitsi julkaisuihin kuulumattomia laskennallisia
esimerkkeja ja aikaisempien tutkintojen tehtavasarjoja.

Sivu 1 (9)



[II;‘ ‘ ! SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.2 21.11.2013
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
Osal Maksimipistemaara on 42 pistetta. Hyvaksymisraja on 28 pistetta
1. Sahkolaitteiden korjaustoimintaa harjoittavan yrityksen
|:| on tehtdva ilmoitus Tukesille ennen korjaustoiminnan aloittamista.
+ KTMp 516/1996 § 7 \Y
|:| on ilmoitettava Tukesille séhkotoiden johtajan vaihtumisesta kolmen
kuukauden kuluessa muutoksesta.
- KTMp 516/1996 § 28 \Y
|:| sahkotoiden johtajan tulee olla toiminnan harjoittaja tai tallaista
toimintaa harjoittavan palveluksessa.
+ STL410/1996 § 9 \Y
2. Vastaa seuraaviin vditteisiin etusivun ohjeiden mukaisesti.

Sulakkeen saa vaihtaa vain sdhkdalan ammattihenkild, kun on kyseessa

kahvasulakkeen vaihtaminen moottorilahddssa, joka on varustettu

kontaktorein.

+ SFS 6002/7.4.1 \Y
|:| Opastettu henkilo saa vaihtaa kahvasulakkeen paikassa, jossa varokkeen

rakenne on sellainen, etta sulake ei voi aiheuttaa oikosulkua.

+ SFS 6002/7.4.1 \
|:| Opastettu henkilo saa vaihtaa 63 A tulppasulakkeen virrallisena.
- SFS 6002/7.4.1 \%

3. Kayttétoimenpiteen saa suorittaa

|:| maallikko, jos moottori kdynnistetdaan kauko-ohjauksella.

+ SFS 6002/5.2.1 \%
|:| maallikko, jos lamporele viritetdan keskuksessa, jossa on osittainen

kosketussuojaus.

- SFS 6002/5.2.1 \
|:| ammattihenkild, jos kasittelykohteen laheisyydessa on

kosketussuojaamattomia jannitteisia osia.

+ SFS 6002/5.2.1 Vv

Sivu 2 (9)



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.2 21.11.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Sahkourakoitsija, joka on urakointiryhmassa S3, on oikeutettu

|:| tekemaan enintdan pienjannitteiseen verkkoon liitettavaksi

tarkoitettujen sahkélaitteiden korjaustoita.

+ KTMp 516/96, 14 § \
|:| asentamaan sahkolaitteeseen rinnastettavan sahkolaitteiston

vksittaisen syottéjohdon ryhmakeskukselta lahtien ja lisdamaan
keskukselle uuden sulakeldahdon, jos keskuksella ei ole vapaita 1aht6ja.

- KTMp 516/96, 14 § v
|:| tekemaan hissien korjaustoita.
- KTMp 516/96, 14 § v

Asentajan tehtdvana on yksin vaihtaa ryhmakeskukseen rikkoontuneen
johdonsuojakatkaisijan tilalle uusi johdonsuojakatkaisija. Mitka
sdahkotyoturvallisuuteen liittyvat toimenpiteet on tehtdva ennen ty6hon
ryhtymista? Kirjoita toimenpiteet oikeassa jarjestyksessa. (6 p)

1. Tyokohde on erotettava kayttojannitteesta 2 p.
2. Jannitteen kytkeminen kohteeseen tydnaikana on
estettdva luotettavasti 2 p

3. Tyokohteen jannitteettomyys on todettava
luotettavasti 2 p.

(KTMp 1194/1999 29f§ ja SFS 6002/6.2)

Sivu 3 (9)
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.2

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Sahkotoiden johtajan tehtdvana on huolehtia siitd, etta sahkolaitteiden korjaustoita

tekevat henkilot ovat riittavan ammattitaitoisia ja riittavasti opastettuja
tehtdviinsa. Riittavdn ammattitaitoiseksi suorittamaan itsenadisesti sahkolaitteiden

korjaustéita ja valvomaan niita katsotaan henkild, joka on kyseisiin tdihin opastettu

ja

joka on suorittanut soveltuvan ammattitutkinnon ja hankkinut kuuden
kuukauden tyokokemuksen sahkolaitteiden korjaustoista.

+ KTMp 516/1996 § 11
jolla on yhden vuoden tyokokemus kyseisista toista.
- KTMp 516/1996 § 11

joka on suorittanut soveltuvan ammatillisen perustutkinnon, mutta sen
jalkeen ei ole tyokokemusta sdahkdalalta.

- KTMp 516/1996 § 11

Vastaa seuraaviin vaitteisiin etusivun ohjeiden mukaisesti

Sahkolaitekorjaamoon on sijoitettava sopivaan paikkaan taulu
ensiapuohjeista.

+ SFS 6002/X3

Jannitteisten johtimien irrottaminen riviliittimesta on jannitetyota.

+ SFS 6002/liite Y/Y3

Ty6 on tehtdva aina jannitetyona, kun on kyseessa pistokantareleen vaihto,

johon ei tarvita tyokaluja.

- SFS 6002/liite Y/Y2

Sivu 4 (9)
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Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
OSA ll Maksimipistemaara 58 pistetta

Hyvaksymisraja 38 pistetta.
8. Sadhkolaitteen

|:| liitdntdjohdon suojausluokan Il pisotulpan saa korvata
suojakosketinpistotulpalla, jos pistotulpassa oleva suojamadoitusliitin
jatetaan kytkematta.

+ Sahkolaitekorjaajan opas/7.6 Vv
|:| liitdntdajohdon on liitdntakohdassa oltava siten asennettu, etta

mahdollinen vetorasitus kohdistuu viimeksi suojajohtimeen.

+ Sahkolaitekorjaajan opas/8.3 Vi
I:l liitdntdjohdon kytkenndssa on noudatettava sdahkdlaitteen mukana

olevaa kytkentaohjetta.

+ SFS 6000/134.1.1 \Y

9. Kun sdhkélaitekorjaaja

|:| tekee asiakkaan luona mittauksia paljaista jannitteisista osista, on

suojalaitteena kaytettava aina suojaerotusmuuntajaa.

- Sdhkolaitekorjaajan opas/6 \%
|:| vaihtaa asiakkaalle vanhan puolikiintedsti asennetun

lamminvesivaraajan tilalle uuden varaajan, on jannitteen kytkeminen
tyokohteeseen estettava lukitsemalla erotuslaite tai sen sijaintitila.

+ Sahkolaitekorjaajan opas/6 Vv

|:| ei voi ottaa korjattavaksi sahkolaitetta, jos asiakas ei suostu
valttamattomiin laitteen turvallisuuteen liittyviin korjauksiin, on
asiakkalle selvitettava viallisen laitteen kaytosta aiheutuvat vaarat.

+ Sdhkolaitekorjaajan opas/4 \%

Sivu 5 (9)
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SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.2

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

10. Taydenna puuttuvat kohdat

11. Piirra

12,

Suojausluokan | kiintedn 10, 5 kW sahkokiukaan vuotovirta saa
korjauksen jalkeen olla enintaan

5 mA (Sahkolaitekorjaajan opas/8.5.2)

Siirrettavan suojausluokan | sahkoélaitteen vuotovirta saa korjauksen

jalkeen olla enintdan

0,75 mA (Sdhkolaitekorjaajan opas/8.5.2)

Kiintedsti asennetun suojausluokan | moottorikayttoisen laitteen
vuotovirta saa korjauksen jalkeen olla enintdan

3,5 mA (Séhkolaitekorjaajan opas/8.5.2)

Luokan Il sdhkolaitteen kuvatunnus. (2 p)

D1-2012/Taulukko 51.7

oikosulunkestdavan muuntajan tunnus. (2 pistettd)
D1-2012/Taulukko 41.11

oikosulunkestavan suojajannitemuuntajan tunnus. (2 p)
D1-2012/kuva 41.28

Mika kotelointiluokka (IP) on kyseessa, kun sdhkoélaite on suojattu

2,5 mm tai sitd suurempien vieraiden esineiden sisaan paasylta ja
roiskuvan veden sisddnpaasyn haitallisilta vaikutuksilta? (2 p)

IP 34 (D1/taulukko 51.1)
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13. Kayttoonottotarkastusmittauksia, jotka tehdaan jannitteettomassa
asennuksessa, ovat

suojajohtimen jatkuvuuden mittaaminen.

+ D1/61 Y,
eristysresistanssin mittaaminen.

+ D1/61 v
silmukkaimpedanssin mittaaminen.

- D1/61 v

14. Sahkolaitteen korjaustyodssa

korjattavaksi tuotuun lampétilarajoittimella varustettuun lammittimeen
ei saa asentaa alkuperaista pienempitehoisia lampo6vastuksia.

+ (Sahkolaitekorjaajanopas/7.3) Vi

suojausluokan Il séhkélaitteen liitdntdjohdon suojamaadoituspiirin
jatkuvuus on mitattava korjauksen jalkeen.

- (Séhkolaitekorjaajanopas/8.4) \Y

korjatun vedenpitavan laitteen (IP X7 tai IP X8) eristysresistanssi on
mitattava veteen upotettuna.

+ (Sahkolaitekorjaajanopas/8.5.1)

15. Sahkolaitekorjaamoissa

|:| pitda olla hatakytkentaa varten kytkinlaite, jolla nopeasti voidaan kytkea

pois jannitteet tyoskentelyalueelta.

+ SFS 6000/803.537 Vv
|:| tilapaiskytkentojen syottoon kdytettdvassa virtapiirissa voidaan

erotuskytkimen tilalla kdyttaa enintdan 16 A mitoitusvirtaista

pistokytkinta.

+ SFS 6000/803.537 \Y
|:| suojaerotus on ensisijainen korjattavana olevan, puutteellisesti

kosketussuojatun laitteen sydttamiseen kaytettava menetelma.

+ SFS 6000/803.411 \
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16. Ryhmakeskukseen liitetadn MMJ 3 x 2,5 johdolla uusi pistorasia
astianpesukonetta varten. Oikosulkuvirta ryhmakeskuksessa on 146 A. Kuinka
pitka saa ryhmajohto kosketusjannitesuojauksen kannalta olla, jos
ylivirtasuojana kaytetadn 16 A gG sulaketta? (4 pistettd)

Vastaus:28 m (D1/taulukko 41.7) \Yj

Sivu 8 (9)



SAHKOTURVALLISUUSTUTKINTO 3.2 21.11.2013

tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

17. Toimitat asiakkaalle pistotulppaliitantdisen viilennyslaitteen (U =230V,
P = 2,5 kW). Mitoita laitteen pistorasialle meneva kaapeli (MM)) ja sita
ylikuormitukselta suojaava kotitalouskayttoon tarkoitettu
johdonsuojakatkaisija, kun kaapeli kulkee pinnalle asennetussa putkessa.
Vieressa ei ole muita virtapiireja ja ilman lampatila on + 35 C. (8p) Laskut on
esitettava. Kuinka paljon mitattua oikosulkuvirtaa vaaditaan asennetusta
pistorasiasta, kun ryhmajohto on 20 m pitka (2p)?

P=Ux1=>1=P/U=>1=2500 VA / 230V =10,7 A => Valitaan seuraava
suurempi eli 16 A johdonsuojakatkaisija. (2p)
Asennustapa on B/B2 ja kuormitettavuus loytyy taulukosta B. 52.2,sarake 5.
Lampotilakorjauskerroin B52.14, + 35 C=>0,88 (1p)
Kun suojaukseen kdytetdaan kotitalouskayttoon tarkoitettua B-, C- tai D-
tyypin johdonsuojakatkaisijaa, voidaan suojalaite valita suoraan johdon
kuormitettavuuden mukaan (liite 52 B). Vaadittu kuormitettavuus tassa
tapauksessa: 16 A/ 0,88 = 18,2 A (1p)
Kaapelin poikkipinta taulukosta B.52.2, sarake 5 antaa poikkipinnan
2,5 mmZ.
Vastaus: Johdonsuojakatkaisija B 16 tai C 16 (jompikumpi riittda), MMJ
3x2,5S (4p)
Jos valinta on B-tyyppi vaaditaan mitattua oikosulkuvirtaa 100

A(taulukko D1 41. 4) (2p)

Jos valinta on C-tyyppi vaaditaan mitattua oikosulkuvirtaa
200 A (taulukko D1 41. 4) (2p)

Pisteet tulee vain valitusta vaihtoehdosta.
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