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Predmluva.

Pfedkladaje Eukleidovy Zaklady Fidil jsem se vydanim Heiber-
govym, jezto se zdd nejlepSim a také neptistupnéj$im. Kde novovéké
nazvoslovi geometrické véc oznaluje jinym vyrazem, neZ shleddvame
u Eukleida, tam uzil jsem z pravidla rovnéz nazvu nyni obvyklého;
jen misty podrzel jsem vyraz EukleidGv, na pf. »pfimka« misto
»UseCka«, rozdéliti »pomérem krajnim a stfednime« a j., nebo sam
jsem utvofil slovo nové, na pf. soudélnik (gnémon); zvlasté v kn. X.
o piimkach nezmérnych dovolil jsem si uziti vyraziiv nové utvofenych.
Volil-li jsem pokaZzdé slovo vhodné, o tom rozhodnouti zlstavuji sho-
vivavému Ctenafi. '

Kde jsem co pozménil v textu neb obrazcich, poznamenano pod
Carou; tam jsem pfidal i nékteré vysvétlivky. Dle potieby uvadim
v zavorkach také misto, kde véta, jiZ pravé k d@kazu jest uZito, byla
odavodnéna. Vibec snazil jsem se, aby byl preklad aspofi tak srozu-
mitelny, jakym se jevi original.

Korrekturu mél jsem na starosti jen j4; co mi prese vSecku be-
dlivost proklouzlo chybného, na konci opraveno zvlast. Malad nedopa-
tteni raliz si laskavy Ctenaf opraviti sam.

Slavné »Jednoté Ceskych mathematikl«, kterd nemalym nakladem
umoznila vydani tohoto ptekladu, jakoZ i slovutnému panu vladnimu
radovi Dru Josefu Bernhardovi, fediteli c¢. k. eského gymnasia na
Kral. Vinohradech, za vseliké ochotné pfispéni, zvlasté pokud se tyka
obrazcl, vzdavam srdelné diky.

Na Kral. Vinohradech v tnoru 1905.

antz's“ek' Servit.




O Eukleidovi a jeho spisech.

Eukleides, slavny mathematik Fecky (rozdilny od Eukleida,
filosofa megarského), Zil kolem r. 300. pi. Kr., tedy asi 100 let po
Platonovi, za vliady egyptského Ptolemaia I. a jesté pfed ni. O jeho
zivoté malo je znamo; nevi se, ani kdy ani kde se narodil, ani kdy
zemfel. Pravdé podobno, Ze vzdélani své ve védé mathematické do-
vr$il v Athenach. Pozdéji vyucoval v Alexandrii, kdez zalozil Skolu.
Od té doby védéni mathematické se ponendhlu soustfedilo v tomto
mésté, takze mnozi, mimo jiné pry téz Archimedes, podnikali tam stu-
dijni cesty.

Spisy jeho véisinou se tykaly geometrie, nékteré fysiky neb
astronomie a jeden hudby.

Dila zachovana: Z akl=dy (Zroyele, Elementa); Dané
prvky (Aedopéva, Data — 95 vét o prvcich, jimiz ureny prvky jiné);
Ukazy (Pavépeva - podatky astronomie, valné poruseno); Nauka
o svétle ('Ornuxd, asi 60 poucek — valné poruseno nebo dle nynéj-
Siho stavu védy nesprdvno); O hudebnich intervallich (Kata-
topd) xavéveg). Uryvkovité mimo to zachovany spisy: O déleni
utvarl (Iepl Stupéoewy — 36 vét objevenych u spisovateliv arabskych)
a Porismata*) o III. kn. (ze spisi, jez napsal vykladatel Eukleidiv
Pappos kol. r. 300. po Kr.). Dila ztracena: Mista na ploSe (Témot mpig
gmopaveie, o I kn); O kuZeloseCkach (Kwwixd, o IV. kn.); Klamné
zavéry (Wevldpar).

Nejdllezitéjsi ze spisv Eukleidovych jsou Zaklady, t. j. po-

catky geometrie, o XIII. knihach; ve vydanich byvéa i kn. XIV. a XV,

.. ona vSak jest praci Hypsikleovou (asi 120 let po Eukl), tato pochazi
od neznamého, snad az ze 6. stol. po Kr. Cast dila toho vénovana
/ovéem téz arithmetice, bylo v3ak toho tfeba k dlikazlim geometrickym
/) a tyto poulky se dokazuji rovnéZz na zakladé geometrickém. V dile
‘ / tom uZil bez pochybnosti také praci pfedchlidclv a vrstevnikd svych,

!

*) Porisma tuto jest Gkol, jimZ se Zadd, by se na zdkladech danych vyhledala
J veli¢ina urditych vlastnosti (Heiberg: Literargeschichtl. Studien ii. Euklid, str. 56. nn.).
J V zdkladech porisma znadi poudku, jeZ z dikazu poulky jiné vysvitd jasné sama sebou
(disledek), kdezto 1émma (AMfjppa, vytéZek) jest veta z dukazu poulky jiné, abych tak

Fekl, vytézena, ovsem jeSté nedukdzand nebo nevysvétlena.




jez dle potieby opravil, doplnil a soustavné sporadal. Methodu do té
doby uzndvanou a pfijatou zachoval dasledné.

Znamost a slava dila toho se rozs$itfila rychle, takZe prace od-
boru toho dosavadni upadly témér v zapomenuti. Néstupcim jeho,
kdyz se ho kde dokladali, na misté vyslovného jmenovani staclilo
pouze pfipomenouti, Ze to neb ono pravi spisovatel Zakladfi (ototyeiw-
The). Pilné se dilem tim zaméstndvali mathematikové byzantijsti; z Ri-
manilv o Eukleidovi nejprve se zmifiuje Cicero (de orat. Il 132.);
s dilem jeho v8ak seznamili se Rimané jen ponenahlu a Citali je v pa-
vodnim jazyce. Teprve Boéthius koncem 5. stol. po Kr. jal se je prekla-
dati na jazyk latinsky. Pozdéji zvl. Arabové horlivé se jim zabyvali.
Ve stiedovéku studium mathematické vGbec ochablo, a tak i dilo
Eukleidovo teprve po r. 1500 opét hojnéji vydavano a vysvétlovano,
a dosud se niz8i geometrie zaklada na jeho Zakladech. V nékterych
zemich (na pf. v Anglii) pry se jich je$t€ neddvno uzivalo za ucebnici.

Z rukopis(, jichZ je fada, nejlep$i jest codex Vaticanus ¢&. 190.
z 10. stol.

Prvni vydani{ Zakladd tiskem pofidil Grynaeus (v Basileji 1533);
z pozdéjSich nejlepsi E. F. Augustovo (v Berliné 1826 nn.); ze sou-
bornych uvésti slusi F. Peyrardovo (Oeuvres d’ Euclide, fec., lat. a
franc. — v PatiZi 1814) a vydani Heibergovo i Mengeovo (Euclidis
opera omnia — u Teubnera ve sbirce Bibl. script. Graec. et Rom.,
v Lipsku 1883 nn., fec. a lat).

Obsah Zakladu.

Kn. I. O primkach, trojuhelnicich, rovnobéZnicich a vzajemnosti
jejich.

II. O déleni piimek a jeho dlsledcich.

IIl. O kruhu a jeho viastnostech. 3

IV. O kruhu ve spojeni s jinymi utvary (vpisovani, opisovani). -

V. O umérnosti veli¢in na zakladé piimek.b%
V1. Upottebeni Umérnosti veli¢in v geometrii.
VII.—1X. O &islech prostych a mocninach na zdkladé primek.
X. O souméfitelnosti a nescumeéfitelnosti a na zakladé toho o ve-
licindch geometrickych zmérnych (rationalnich) a nezmérnych (irratio-
nalnich).
XI. Zakladni véty o protinani a styku rovin.
XIL Utvary prostorové (jehlan, hranol, kuzel, vélec, koule).
XIII. O péti pravidelnych (Platonskych) télesich.
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18.

Eukleidovy Zaklady.

\ Kniha pryni.

Yyméry.

. Bod jest, co neméa dilu.

. Céra pak délka bez Sitky.

. Hranicemi &ary jsou body.

. Pfim4 jest Cara (pfimka), kterd svymi body tdhne se rovné.

. Plocha jest, co jen délku a $ifku maA.

. Hranicemi plochy jsou &ary.

. Rovinnd jest plocha (rovina), ktera pfimkami na ni jsoucimi pro-

stird se rovné.

. Rovinny pak dhel je vzdjemny sklon dvou &ar, v roving se

stykajicich a neleZicich k sobé v piimce.

. Kdy% pak Cary thel svirajici jsou pifmky, dhel zove se pfimkovym.
. KdyZ se postavi pfimka na piimku tak, Ze sousedni uhly &ini

navzajem stejnymi, jeden i druhy z téch stejnych Ghld jest
pravy, a primka postavend zove se kolmici té, na ni% jest po-
stavena.

. Tupy jest Ghel pravého vatsi.

. Ostry pak pravého mensi.

. Meze jest, co jest n&leho hranici.

. Utvar jest, co né&jaka nebo né&jaké meze objimaji.

. Kruh jest Gtvar rovinny, objimany jednou &arou (jez se nazyva

obvodem), k niZ od jednoho bodu vnitf Gtvaru vedené p¥mky
vsecky sobé rovny jsou.

. Stf;edem pak kruhu zove se ten bod.
. Prumérem kruhu jest pfimka n&kterd vedena stredem a kon&ici

se na obou stranach obvodem kruhu, jeZ také rozdéluje kruh
na polovice.

folokru? pak jest utvar omezeny primérem a &4asti obvodu
jim useCeného. Stfed polokruhu je tyZz jako kruhu.

Frant. Servit, Eukleidovy Zaklady. i
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Utvary primkové jsou, které jsou pfimkami omezovany, tristranné
tfemi, Ctyfstranné Ctyfmi, mnohostranné vice nez &tyfmi prim-
kami omezené.

. Z tistrannych dtvart jest trojuhelnik stejnostranny, ktery ma

tii strany stejné, rovnoramenny pak, ktery ma jen dvé strany
stejné, a rlznostranny, ktery ma t¥i strany nejstejné.

Mimo to z dtvarl tfistrannych jest trojuhelnik pravouhly, ktery
ma pravy uhel, tupouhly pak, ktery ma uhel tupy, a ostrouhly,
majici tii Ghly ostré.

Ze &tyfstrannych utvard je C&tverec, ktery jest stejnostranny
a pravouhly; obdélnik, pravouhly sice, vSak nestejnostranny;
kosocltverec, stejnostranny, ne vSak pravouhly; kosodélnik, jenZ
ma protéj${ strany i Uhly navzajem stejné, jenz neni ani stejno-
stranny ani stejnodhly; mimo to pak Ctyfstranné Utvary nazyvany
budte lichobézniky.*)

Rovnobézky jsou primky, které jsouce v téze roviné a prodlou-
zeny jsouce na obé strany do nekoneCna nikde se nesbihaji.

Ukoly pryvotné.

. Budiz dkolem od kteréhokoli bodu ke kterémukoli bodu vésti

primku.

. A pfimku omezenou nepretrzité rovné prodlouZiti.

. A z jakéhokoli stfedu a jakymkoli polomérem narysovati kruh.
. A Ze vsecky pravé uhly sobé rovny jsou.

. A kdyZ pY¥imka protinajic dvé primky tvofi na téZe strané vnitini

(ptilehlé) ahly men$i dvou pravych, ty dvé piimky prodlouZeny
jsouce do nekoneCna Ze se sbihahaji na té strané, kde jsou thly
mensi dvou pravych.

Zasady.

. Velidiny témuz rovné i navzajem rovny jsou.
. Kdyz se prtidaji velic¢iny rovné k rovnym, i celky jsou rovny.

odejmou-li se od rovnych rovné, zbyvajici éasti rovny jsou.
kdyZ se pridaji k nerovnym rovné, celky jsou nerovny.
dvojnasobky téhoz vespolek rovny jsou.

polovicky téhoz vespolek rovny jsou.)

co se navzajem kryje, navzajem rovno jest.

celek vétsi nez dil.

dvé pfimky mista neomezuji.)

o s e
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*) Snad mini riznobéZniky; a& v kn. I. 35. jsou to lichobézniky.

L.

Na danépfimceomezené postavtrojuhelnikrovno-
stranny.

Danou pfimkou omezenou bud AB. Ma se tedy na primce AB
postaviti trojuhelnik rovnostranny.

Ze sttedu A polomérem AB bud narysovan kruh BCD, a opét ze
stfedu B polomérem BA bud narysovan kruh ACE, a od bodu C,
v némZ kruhy se protinaji, k bodim
A, B budte vedeny spojnice AC, CB.
A jezto bod A je sttedem krnhu CDB,

AC je stejné s AB; jezto dale bod B
je stfedem kruhu CAE, jest BC stejné Y
s BA. Bylo pak dokdzano, Ze i CAje {p E;
stejné s AB; tedy jednaidruhdaz C4, % L
CB je stejnd s AB. Veliiny vSak té- % / /

muz rovné i navzdjem rovny jsou; NS
tedy téZ CA jest rovna CB; ty tfi tedy, S Ry g
CA, AB, BC jsou sirovny.

Je tedy troluhelmk ABC rovnostranny a postaven jest na dané
ptimce omezené AB; coZ pravé bylo vykonati.t)

IL

Z daného bodu zfid pfimku revnou pfimce dané.

Danym bodem bud 4, danou pr]mkou BC; ma se tedy z bodu
A zfiditi ptimka dané p¥imce BC rovna.

NuZe vedme z bodu 4 do bodu B spojnici AB a sestavme na
ni trojdhelnik rovnostranny DAB (I. 1) a prodlu¥me rovné piimky
DA, DB v ptimky AE, BF a ze stfedu B
polomérem BC narysujme kruh CGH a
téZ ze sttedu D polomérem DG nary-
sujme kruh GKL.

Jezto tedy bod B je stiedem kruhu
CGH, BC= BG. Jezto dile bod D je
sttedem kruhu GKL, DL = DG, z &ehoz
DA = DB. Zbytek tedy AL = BG. Bylo
pak dokazano, Ze té% BC = BG. Veli-
¢iny vSak témuz rovné inavzijem rovny
jsou; tedy AL = BC.

Tedy z daného bodu A vedena Jest
piimka AL rovnd dané ptimce BC, coz
bylo vykonati.

') Eukl. neuZiva znamének, jako jsou: == s oo <5 A, AB? a pod., tak ne-
stalo se ani v prekladé tohoto tkolu; dale jich uz1vano bude.

1*



11I.
Dany-1i dvé pfimky nestejné, odejmi od vétsi pfimku
rovnou pfimce mensi.

Budtez dvéma danymi pfimkami ne-
stejnymi AB, C, z nichZz vétsi bud AB,;
ma se tedy od vétdi AB odniti pfimka
rovna primce mensi C.

Pti bodé A leziz AD stejnd s ptimkou
C; ze stiedu A polomérem AD narysujme
kruh DEF. A jezto bod A je stredem
kruhu DEF, A4E = AD. Tedy kazda
z primek AE a C rovna se AD, a tak
i AE = C.

Ze dvou tedy danych piimek ne-
stejnych AB a C jest od vétdi odiata
AE, rovna ptimce mensi C; coz pravé bylo vykonaii.

P

V.

Kdyz maji dva trojuhelniky dvé strany (stiidavé)
s dvéma stranami stejné a uhly stejnymi stranami sevfené
maji stejné, budou i zakladnu zakladnd miti rovnou a troj-
thelnik s trojihelnikem bude stejny i ostatni Ghly s ostat-
nimi Ghly, proti nimz lezi stejné strany, (stfidavé) budou
stejné.

Budte dva trojuhelniky ABC, DEF majici dvé strany 4B, AC se
dvéma stranami DE, DF jednotlivé stejné, a to AB s DE, AC pak
s DF a 3 BAC s YL EDF stejny; pravim, zZe 1 zakladna BC rovna se
zakladné EF, i trojuhelnik ABC s trojuhelnikem DEF bude stejny

i ostatni Uhly budou stridavé stejné s ostat-

A nimi dhly, proti nimzZ lez{ stejné strany, uhel
pak ABC s DEF a uhel ACB s DFE.

Nebot prikladame-li /A ABC na /A DEF a

klademe-li bod 4 na bod D a primku AB na

DE, také bod B bude kryti E, jezto AB = DE:

¢ @ kdyz AB bude kryti DE, téz piimka AC

D bude kryti DF, jeito <Y BAC= EDF; a tak

) i bod C bude kryti bod F, protoZe opét
P AC= DF. AvSak zajisté B krylo E; atak za-
kladna BC kryti bude "EF. Nebotf bude-li se

kryti B's Ea C s F, nikoli v8ak zakladna

£ F BC s EF, dvé pfimky budou misto omezovati,

coz pravé nemozno?). Bude se tedy zakladna

BC kryti s EF a bude ji rovna; a tak i cely trojuhelnik ABC bude

se kryti s celym /\ DEF 2 bude mu roven, i ostatn{ Uhly budou se

kryti s ihly ostatnimi a budou jim rovny, 90 ABC = DEF, 3L ACB=DFE.
KdyZz tedy maji dva trojuhelniky — —3).

%) Vznikla by plocha uzaviend dv&ma pfimkami, «>Z dle zdsady 9. nemoZno.
%) Eukl. opakuje do slova jako v zdhlavi.

V.

V trojihelnicich rovnoramennych thly pfi zdkladné
jsou si rovny, a prodlouzi-li se stejné pfimky (ramena),
uhly pod zakladnou budou si rovny.

Trojahelnikem rovnoramennym bud ABC, rameno AB bud =
AC, a prodlouZzeny budte piimky AB, AC o pfimky BD, CE; pravim,
7e < ABC = ACB a < CBD = BC(E.

NuZe vezméme na BD kterykoli bod F a od delsiho AE odfiz-
néme AG rovné menSimu AF a vedms pfimky FC, GB. JeZto tedy
AF = AG, jakoz i AB = AC, obé ovsem strany F4, AC stridavé stejné
jsou s obéma GA, AB; také spoleCny uhel sviraji, totiz FAG; zdkladna
tedy FC = BG a bude A AFC == AGB i ostatni Ghly ostatnim Ghlam,
proti nimZ lezi stejné strany, stiidavé budou
rovny, ACF = ABG, AFC = AGB. A jezto
celé AF rovno celému AG, z Cehoz AB =
AC, zbytek tedy BF = CG. Dokéazano vsak,
Ze téz FC = GB, patrné obé, BF i FC,
obéma, CG i GB, stridavé se rovnaji; rov-
néZ <Y BFC = CGB, a zakladna jejich BC
je spolelna; také tedy bude A BFC= CGB,
i ostatni dhly Uhldm ostatnim, proti nimz
lezi stejné strany, stiidavé budou rovny;
tedy <X FBC = GCB a BCF= CBG. Jeito
tedy cely xABG uhlu ACFKF ukdzal se
rovnym, z nichz CBG = BCF, zbyvajici ‘p
tedy ABC rovna se zbyvajicimu ACB, a
jsou pfi zakladné trojuhelniku ABC. Dokazéano pak bylo, Ze i < FBC =
GCB, a jsou pod zakladnou.

Tedy v trojihelnicich rovnoramennych — —.

A

VI

Kdyz jsou si v trojihelniku dva Ghly rovny, téz

strany proti stejnym uhldm leZici budu si rovny.
Trojuhelnikem, majicim < ABC = ACB, A

budiz ABC; pravim, Ze i strana AB = AC.
Nebot jest-li AB= AC, jedna z nich 'jest
vétsi. Bud vétsi AB, a budiz od vétsi AB
odfiznuta DB, rovna strané mensi AC, a
vedena bud DC. Jeito tedy DB = AC a
spole¢nou jest BC, toz DB a BC s AC
a CB jednotlivé stejné jsou, a < DBC =
ACB; tedy zakladna DC = AB,a /\ DBC ==
[\ ACB, men§i vétSimu, coZz nesmyslné;
neni tedy strana AB s AC nestejna; tedy
stejna.

Kdyz jsou si tedy v trojihelniku — —.

B



VII.

Na téZe pfimce z bodu jiného a jiného nez¥idis
dvou pifimek jinych tymZ dvéma pfimkam stfidavé
rgvnj{ch, majicich tytéz paty na téZe strané jako
pfimky prvotni.

Nebof mozZno-li to, zfizeny budte na téZe piimce AB tym% dvéma

pfimkam AC, CB jiné jednotlivé rovné p¥imky AD, DB zjiného a ji-

ného bodu C a D, na téZe strané uytéz

paty majici, takze by byla CA = DA majic

p s ni touz patu 4, a CB = DB, majic s ni
touz patu B; a budiz vedena CD.

Jezto tedy AC = AD, téz <) ACD =
ADC; vétsi tedy jest <L ADC nez DCB,
tedy <x CDB jest mnohem vétSi nez DCB.

: Jezto zase CB = DB, také <X CDB = DCB;
'p ukazalo se vsak, Ze nad néj dokonce

mnohem jest vétSi; coZ praveé jest nemozné.
Tedy na téze primce — —.

VIIL

Kdyz maj{ dva trojuhelniky dvé a dvé strany stri-
davé stejné a maji téz zéakladnu zakladné rovnou,
budou téz Ghlystejnymipfimkamisevienlé mitistejneé.

Dvéma trojuhelniky budtez ABC a DEF a méjte dvé strany AB,
AC dvéma strandm DE, DF stridavé rovné, totiz AB = DE, AC=

4 DF, a méjtez i zdkladnu BC rovnu zé-

kladné EF; pravim, Ze téz <[ BAC =
EDF. »

Nebof prilozime-li /A ABC na A\ AEF,
kladuce bod B na bod E a ptimku BC
na EF, také bod C bude se kryti s bodem
F, jeito BC= EF. KdyZ pak ovSem BC
pokryje EF, budou se kryti téz B4, CA
s ED, DF. Nebot bude-li se zdkladna BC
kryti se zakladnou EF, strany vSak B4,
AC nebudou-li se kryti s ED, DF, nybrz
‘5 budou-li se uchylovati jako EG, GF, po-

staveny budu na téze pfimce z jiného
(a jiného) bodu tymZz dvéma primkam jiné dvé piimky sttidavé rovné,
na téze strané paty majici. Nelze jich vSak postaviti (I. vir.). Polozi-li
se tedy zakladna BC na zakladnu EF, nelze, aby se nekryly téz strany
BA, AC s ED, DF. Budou se tedy kryti; a tak i Ghel BAC bude se
keyti s dhlem EDF a jemu se rovnati.

Kdyz maji tedy dva trojuhelniky — —.

‘phliti.

IX.

Dany Ghel pfimkovy jest rozpuliti.

Danym uhlem piimkovym bud BAC; ma se tedy rozplliti. Ve-
zmémeZ na AB kterykoli bod D a od-
fiznédmeZ od AC Cast AE rovnou AD a
vedme DE a na DE ziidme trojihelnik
rovnostranny DEF a vedme AF; pra-
vim, Ze <QBAC ptimkou AF je roz-
pulen.

Nebot jeito AD = AE a AF spo-
lednou, toZ obé pfimky DA, AF obéma
EA, AF stfidavé rovay jsou. TeZ za-
kladna DF rovnd se zékladné EF; tedy
<X DAF = EAF (1. viw).

Dany tedy uhel BAC piimkou AF
je rozpllen; coz se pravé mélo vy-
konati.

A

X.

Danou pfimku omezenou jestrozpualiti.
Danou pfimkou omezenou bud AB;
toz ma se omezend piimka AB roz- c

Sestrojen bud na ni trojuhelnik rov-
nostranny ABC a tGhel ACB pfimkou
CD bud rozpllen; pravim, Ze p¥imka
AB jest v bodé D rozpilena.

Nebot jezto AC = CB, spolecnou
pak CD, obé tedy AC, CD obéma BC,
CD jsou stiidavé rovay ; téz < ACD =
BCD; tedy zéakladna AD rovna se za-
kladné BD. A D

Dand tedy omezend ptimka AB je
v D rozpllena; coz pravé bylo vykonati.

XL

Na dané pfimce bud z daného naniboduvztyéena
kolmice.

Danou pfimkou bud 4B a danym bodem na ni C; toz ma se
z bodu C na pfimce AB vztyliti kolmice.4)

Vezmémez na AC kterykoli bod D a odfiznéme CE= CD a
z¥idme na DE trojuhelnik rovnostranny FDE a vedme FC; pravim, Ze

%) Eukl, pravi: eddeta ypupuuh mpdg dpdag ywviag.



F na dané ptimce AB z daného na ni bodu
vztyCena jest kolmice CF.

Nebot jezto DC = CE a CF je spo-
le€na; toz obé strany DC, CF jsou st¥i-
davé rovny obéma EC, CF a zikladna
DF = FE, tedy <x DCF = ECF a jsou
' vedlejsi (vyplikové). Kdyz pak se postavi
A p primka na pfimku tak, Ze tvofi vedlejsi

D c E uhly navzdjem stejné, kazdy z téch stej-

nych Uhld jest pravy; tedy oba udhly

DCF a FCE jsou pravé.
Tedy na dané piimce AB z daného na ni bodu C je vztydena
kolmice; coz pravé bylo vykonati.

XII.

K dané pfimce neomezené bud z daného bodu mimo
ni spusSténa kolmice.

Danou pfimkou neomezenou bud AB, danym pak bodem mimo
ni C; toZ ma se k dané pfimce neomezené AB z daného bodu C mimo
ni spustiti kolmice.

Nuze, vezméme na druhé strané piimky AB kterykoli bod D a ze
sttedu C polomérem CD opiSme kruh
EFG a rozpolme ptimku EG v H a vedme
spojnice CG, CH, CE; pravim, Ze na
danou pfimku neomezenou AB 2z da-
ného mimo ni bodu C spusténa jest kol-
mice CH.

Nebot jezto GH = HE, HC pak spo-

le¢na, patrné obé piimky GIH, HC rovny

B jsou jednotlivé obéma EH, CH, téZ za-

kladna CG = CE; tedy uhel CHG = EHC.

Kdyz pak se postavi pfimka na pfimku

tak, ze tvori vedlejsi thly navzajem stejné,

kazdy z téch stejnych uhlG jest pravy, a postavena pfimka zove se
kolmici té, na které stoji.

K dané tedy ptimce neomezené AB z daného mimo ni bodu C
spusténa jest kolmice CH; coz pravé bylo vykonati.

XIIL

KdyZ pfimka na pfimku postavena jsouc tvofii
uhly, bud dva pravé bude tvofiti bud dvéma pravym
rovneé. .

Nuze, pfimka néjakd AB na pfimku CD postavena jsouc tvofiz
uhly CBA, ABD; pravim, ze uhly CBA, ABD jsou bud dva pravé, bud
dvéma pravym rovné.

Jest-li tedy <X CBA = ABD, jsou to dva pravé. Pakli ne, vedme
z bodu B ku pfimce CD kolmici BE; tedy <t CBE a EBD jsou pravé.

A jeito CBE = CBA -+ ABE, k obéma E
pri¢téme <X EAD; tedy CBE - E5D = :
CBA+ ABE -+ EBD. Déle, jezto DBA =

DBE - EBA, k obéma pfictéme ABC;

tedy DBA-+ABC=DBE+EBA--ABC.

Ukazalo pak se, ze i CBE - EBD tymz

tfem se rovnaji. VeliCiny vSak témuz

rovné jsou i navzajem rovny; tedy téz

CBE + EBD = DBA + ABC; avSak

uhly CBE, EBD jsou pravé; tedy téz D B
DBA, ABC rovnaji se dvéma pravym.

Kdyz tedy pfimka na pfimku — —.

)}

XIV.

KdyZ na néjaké pifimcea v bod& na ni dvé pfimky
narozli€nych strandch lezici tvofi styéné uhly dvéma
pravym rovné, ty primky budou navzéajem k sobé
v pfrimce.

Nuze na né&jaké piimce AB a v bodé na ni B tvoite pfimky
BC, BD, na rozli¢nych stranach leZici, styéné uhly ABC, ABD dvéma
pravym rovné; pravim, Ze bude BD ku BC v primce.

Nebot neni-li BD ku BC v piimce, ‘
budiz BE ku BC v ptimce.

Jezto tedy ptimka AB stoji na pfimce
CBE, tedy <Y ABC—+ ABE = 2R; aviak £
téZ <Y ABC + ABD = 2R; tedy CBA + ’
ABE = CBA -+ ABD. Od nich spole¢né
bud odecten <) CBA; zbyvajici tedy
<X ABE = ABD, mensi vétsimu, coZ jest
nemozno. Neni tedy BE v primce ku .
BC. Podobné ovsem dokdzeme, Ze zadna 4 B
jind kromé BD;tedy CB je v ptimce ku BD.

KdyZz tedy na néjaké piimce — —.

XV.

Kdyz se dvé pfimkynavzdjem protinaji, tvofi ahly

vrcholové navzajem rovné. 4

Nuze protinejte se navzajem dvé
piimky AB, CD v bodé E; pravim, Ze
<X AKEC= DEB a <Y CEB = AED.

Nebof ptimka AFK stoji na ptimce CD E
tvotic uhly CEA4, AED, tedy CEA - AED D
= 2R; Dale, jezto pfimka DE stoji na
primce AB tvotic uhly AED, DEB, tedy

S

“uhly AED -+ DEB = 2 R. Bylo pak do-

kazano, ze téZ CEA -+ AED = 2 R; tedy B
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CEA+ AED = AED ++DEB. Odeéten bud spospoleény AED; zbyvajici
tedy CEA = BED. Podobné ovSem se dokaze, ze téZ <L CEB = DFEA.
Kdyz se tedy dvé piimky — —.

XVI.

V kazdém trojuhelniku, jehoZ jedna strana se pro-
dlouzi, vnéjsi uhel vétsi jest nez kterykoli protéjsi dhel
vnitfni.

Trojuhelnikem bud ABC, a prodlouzena bud iedna jeho strana
BC do D; pravim, ze vné&j$i dhel ACD je vétsi neZz kterykoli z pro-
t&jSich uhli vnitfnich CBA, BAC.

Rozpfilena bud AC v E a spojnice BE prodlouzena bud (v pfimce)

do F, a bud BE = EF a vedena bud
A F spojnice FC, a bud AC prodlouzena do
G. Jezto tedy AF = EC a BE = EF,
patrné AE 4+ EB = CE+ EFa <) AEB =
FIC, nebot jsou vrcholové; zakladna
tedy AB == FC a /\ ABE = FEC, i zby-
7 D vajici uhly zbyvajicim uhldm, proti nim%
lezi stejné strany, jeden druhému se rov-
naji; tedy <4 BAE = ECF. Avsak
<L ECD > ECF, tehdy < ACD > BAE.
G Podobné oviem, kdyZ se rozplli BC, téZ
<X BCG, t. j. ACD > ABC.
V kazdém tedy trojuheiniku — —.

XVIL

oV kazdém trojuhelniku soudlet kterychkoli dvou
thlu jest mensi dvou pravych.

Trojuhelnikem budiz ABC; pravim, ¥%e v trojuhelniku ABC soucet
4 kterychkoli dvou uhld %) jest mensi dvou
pravych.
NuzZe budiz BC prodlouZena do D.
A jezto v A\ ABC vnéjSim tdhlem jest
ACD, jest vétsi vnitfniho a protéjsiho
ABC, spolu pak pricttme ACB; tedy
(XACD+ ABB) > (ABC~+ BCA). Avsak
B C D ACD + ACB=2R; tedy (ABC - BCA)
< 2R. Podobné ovSem dokazeme, Ze
i (X BAC+ ACB) < 2 R a rovnéz CAB - ABC.
Tedy v kazdém trojuhelniku — —.

% Eukl, di: »dva thly jakkoli striddny jsouce«, roz. soudet jejich.

11

XVIHI.

V kazdém trojuhelniku proti del8i strané jest
vétsi thel

Nue budiz ABC trojuhelnikem a méj 4
stranu AC deldi nez AB; pravim, Ze tézZ
Uhel ABC > BCA.

NuZe jezto AC> AB, odiiznéme AD=
AB a vedme BD. A jezto vnéj¥im thlem
trojuhelniku BCD jest ADB, jest veétsi
Ghlu wvnittnfho prot&jiho DCB; avSak
< ADB == ABD, jeito i strana AB=
AD; tedy téZ <X ABD > ACB; mnohem
véts{ tedy jest ABC nez ACB.

V kazdém tedy trojuhelniku — -.

XIX.

VkazdémtrojuhelnikuprotivétSimu A
uhlu lezi del$i strana.

Trojihelnikem bud ABC a bud <x ABO> BCA;
pravim, Ze téz strana AC del$i je nez strana AB.B
Nebot neni-li tomu tak, bud ovsem AC= 4B bud
AC << AB. Stejnou zajisté neni 4C s AB, nebot
stejnym byl by téZ <X ABC s ACB; avsak neni.
Tedy AC nerovna se AB. Ani zajisté AC<< AB,;
nebot i <X ABC byl by mensi nez ACB; avSak
neni; tedy neni AC<C AB. Ukéazalo se vSak, Ze
neni ani stejny. Jest tedy AC deli nez AB.

Tedy v kaZdém trojahelniku — —.

C
XX.

V ka¥*dém trojuhelniku kterékoli dvé strany (sou-

tem) jsou del$i nez strana zbyvajici

Nuze budiZ trojuhelnikem ABC; pravim,
7e v A\ ABC kterékoli dvé strany (dohro-
mady) deléi jsou neZ zbyvajici, t. j. (B4 -~
AC) > BC, (AB+ BC) > AC, (BC+C4)
> A4B.

Nuze budiz BA prodlouzena do bodu D
a udiime AD = AC a vedme spojnici DC.

Jezto tedy DA = AC, také JADC=
ACD; tedy X BCD > ADC; a jeito v [\ DCB
<X BCD > BDC a proti vétSimu thlu lezi
delsi strana, tedy DB jest delsi nez BC.
DA viak = AC; tedy BA- AC jsou delSi
neZ BC. Podobné dokazeme, Ze téZ (AB+ B
BC)>CA jakoz i (BC—+ CA) > AB.

Tedy v kazdém trojuhelniku — —.




XXI.

KdyZ sestavime v trojihelniku od meznych bod?d
jedné strany uvnitidvépiimky, sestavené budou kratsi{
nez ostatni dvé strany trojuhelniku, budou v$ak svi-
rati vétsi ahel.

Nuze sestavme v A ABC na jedné strané BC od meznych bodl
B, C, uvnitt dv& ptimky BD, DC; pravim, Ze BD + DC ostatnich v troj-

thelniku dvou stran B4 + AC jsou kratsi,

4 avSak sviraji <L BDC vétsi nez BAC.

Nuze prodluzme BD do K. A jeito

Z v kazdém trojdhelniku dvé strany jsou

delsi nez zbyvajici, tedy v /\ ABE strany

AB-+4 AFE > BE; spolu ptibefme EKEC;

tedy (BA - AC) > (BE + EC). Dale, jezto

v A CED dvé strany CE—+ ED > CD;

spolu pfiberme DB; tedy (CE-+ EB)

> (CD+DB). Avsak ukazalo se, ze

C (BA-+ AC) > (BE -+ EC); tedy BA-+AC
mnohem del$i jsou nez BD - DC.

Vv,

t&jsi vnittni, tedy v. A CDE vnéjsi x BDC > CED. Proto oviem téz
v A\ ABE vnéj$i <. CEB > BAC. Avs$ak ukazalo se, ze < BDC' > CEB;
tedy <X BDC mnohem vé&tsi jest nez BAC.

Kdyz tedy sestavime v trojihelniku — —.

XXII

Ze tii primek, jeZ se rovnaji tfem danym pfimkdam,
ma se sestrojiti trojuhelnik; nutno vsak, aby kterékoli
dvé spolu byly vétsi neZ zbyvajici

Budte danymi tfemi pfimkami A4, B, C, z nichz dvé kterékoli
spolu veétsi budte nez zbyvajici, tedy (A-+B)>C, (4-+C)>>B, a téz
(B-+C) > A; toz ma se z pfimek délkam

é A, B, C rovnych sestrojiti trojuhelnik.
C Méjme né&jakou p¥imku DE, pii D

omezenou, pti K pak neomezenou a od-

fiznéme DF= A, FG=B, GH=C,; a

ze stfedu F polomérem FD opiSme kruh

DKL ; dale ze sttedu G polomérem GH

D opiSme kruh KLH a vedme spojnice KF,

7 KG; pravim, Ze ze tfi primek, stejnych

s 4, B, C, je sestrojen trojihelnik KFG.

Nebot jezto F je sttedem kruhu DKL,

jest FD=FK,; aviak FD = A; tedy

i KF= A. Dale, jezto G je sttedem kruhu

LKH, jest GH=GK; avsak GH=C,

tedy i KG=C. AvSak i FG = B; tedy tii piimky KF, FG, GK stejné
jsou s 4, B, C.
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Tedy ze tii ptimek KF, FG, /K, jeZ se rovnaji tfem dz'mym
piimkam A4, B, C, je sestrojen /\ KFG; coZ pravé bylo vyKonati.

XXIIL

Na dané primce a z daného na ni bodu m?'. se
sestrojiti pfimkovy ahel danému dhlu primkovému
rovny.

Danou pfimkou budiz 4B, bodem na
ni A a danym thlem pfimkovym DCE;
toz ma se na dané ptimce AB a v bodé
na ni A sestrojiti uhel pfimkovy danému
Ghlu piimkovému DCE rovny.

Vezméme na obou CD, CE kterékoli
body D, E a vedme spojnici DE a ze
t¥{ pimek, jez se rovnaji pfimkam CD,
DE, CE, sestrojme A AFG (I XXIL.) tal(v,
aby CD = AF, EC = AG a rovnez

D

DE = FG. ~
Jezto tedy ob& DC, CE rovnaji se
jednotlivé obéma FA, AH i zakladna 4 o B

DE = FG, tedy <X DCE = FAG.
Na dané tedy piimce — —.

XXIV.

Kdyzmajidvatrojuhelniky dvé strany dvéma stra-
ndam stfidaveé sob& rovné, hel viak stejnymi piimkami
sevieny jeden v&t3i nez druhy, bude také zakladna
jednoho del8i nez druhého.

Dvéma trojuhelniky budte? ABC, DEF a dvé strany AB, AC budte
stfidavé stejné s DE, DF, totiz AB= DE, AC= DF, thel pak bud
pti A>> nez pti D; pravim, Ze téZ za-
kladna BC je del$i zakladny EF. A D

Nebot jezto <x BAC > EDF, sestrojme
na piimce DE a z bodu na ni D<Y EDG =
BAC a vedme DG = AC= DF a spoj-
nice Efy FG.

Jeito tedy AB= DE a AC= DG, toz
obé BA, AC ob&ma ED DG stfidavé
rovny jsou; také <X BAC=EDG; tedy

zékladna BC = EG. Dale, jeito DF = DG ; B g
té% <X DGF = DFG ; tedy <X DFG >> EGF,
tedy mnohem vétsi jest <X EFG neZ EGF. (¢ ¢ F

A jezto A EFG ma <JEFG vétsi nez g
EGF a proti vétsimu uhlu jest deli strana, tedy téZ strana EG je delsi
ne? EF. AvSak EG = BC, tedy BC > EF.

KdyZ tedy maji dva trojuhelniky — —.



XXV.

Kdyz maji dva trojuhelnikydvéstranydvéma stra-
ndm stiridavé rovné, zakladnu vSak jeden deldi nez
druhy, bude téZ Ghel stejnymi stranami sevieny v jed-
nom vétsi nez ve druhém.

Dvéma trojahelniky budtez ABC, DEF a méjte dvé strany
AB, AC stridavé rovné dvéma stranam
A DE, DF, totiz AB= DE, AC = DF,
zakladna - vSak BC bud delsi neZ EF;
pravim, ze téz <X BAC > EDF. Nebot
neni-li tomu tak, bud jest mu roven bud
€ jest menSi; stejny ovSem neni <} BAC
D jako EDF, nebot byla by téz zikladna
% BC=FEF (I. 1v.); nenf vSak. Tedy neni
<X BAC = EDF. Ani zajist¢ <J BAC
< EDF, nebot byla by téZ zéikladna
BC < EF (I. xx1v.); neni vSak. Tedy
v ~__\p neni BAC < EDF. Bylo vsak dokazano.
L - ze ani stejné nejsou; tedy <X BAC
> EDF.
Kdyz tedy maji dva trojdhelniky — —.

XXVI.

Kdyz maji dva trojuhelniky dva ithlydvéma dhllim
jednotlivé rovné a jednu stranu jedné strané rovnou
bud pfi stejnych dhlech nebo proti jednomu ze stej-
nych 0hl, budou miti téZ ostatni strany rovné ostat-
nim strandm i zbyvajici dhel Ghlu zbyvajicimu.

Dvéma trojuhelniky budtez ABC, DEF a mé&jteZ Uhly ABC, BCA
dvéma uhldm DEF, EFD stridavé rovné, totiz <X ABC= DEF a
<X BCA == EFD a méjtez i jednu stranu
jedné strané rovnou, nejprve p¥i stejnych
Uhlech, t BC == EF; pravim, Ze budou
miti stfidavé i ostatni strany ostatnim
stranam rovné, totiz AB=— DE, AC = DF,
i zbyvajici thel dhlu zbyvajicimu, totiz
BAC = EDF.

F Nebot neni-li AB = DE, jedna z nich
jest vétsi. Bud vétsi AB abud BG= DE

a vedena bud spojnice GC.
Jezto tedy BG = DE, jakoz i BC = EF,
obé ovéem BG, BC s DE, EF jsou stfi-
davé stejné, téz <x GBC = DEF; zékladna

D
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tedy GC= DF a /A GBC= DEF, i zbyvajici dhly budou rovny zby-
vajicim Ghldm, proti nimZz leZi stejné strany, tedy <} GCBj= DFE;
avsak <Y DFE vzat za stejny s <Q.BCA, tedy téZ <Y BCG = BCA, mensi
vétsimu; coZ pravé nemozno. Tedy AB neni testejnd s DE; tedy
stejna. Jest pak téz BC=EF; toz obé AB, BC obéma DE, EF jed-
notlivé rovny jsou, i <X ABC= DEF; zakladna tedy AC=DF, i zby-
vajici < BAC roven zbyvajicimu <X EDF (. 1v.).

Avak jiz dale budte strany proti rovnym uGhlim lezici stejné,
na pt. AB s DE; pravim opét, Ze téZ zbyvajici strany zbyvajicim stra-
nam budou rovny, t. AC==DF, BC=EF, a rovnéz zbyvajici uhel
BAC = EDF.

Nebot .neni-li BC= EF, jedna z nich jest vétsi. Véts{ bud,
mozno-li, BC, a dejme tomu, ze BH = EF, a vedme spojnici AH.
A jezto BH =: EF, AB= DE, toz obé AB, BH obéma DE, EF stti-
davé rovny jsou, téz thly sviraji stejné; tedy zakladna AH = DF a
N\ ABH = DEF, i zbyvajici dhly rovny budou zbyvajicim uhliim,
proti nimZ leZi stejné strany, tedy <X BHA = EFD. AvSak < EFD =
BCA; toz v )\ AHC vng&j§i <x BHA rovna se vnitinimu protéjsimu
BCA; coZ pravé nemoZno (I. xvi.). Tedy BC neni nestejnd s EF. AvSak
AB = DE. Obé patrné AB, BC jsou stfidavé stejné s obéma” DE, EF,
také sviraji stejné uhly; tedy zéakladna AC = DF a /\ ABC= DEF
i zbyvajici ~J BAC = EDF.

Kdyz maji tedy dva irojihelniky — —.

XXVIL

KdyZ pfimka protinajic primky dvé tvofi stridavé
dhly navzdjem stejné, budou ty pfimky navzidjem
rovnobézné.

Nuze primka EF protinajic dvé primky
AB, CD tvor uhly stridavé AEF, EFD na- /
vzajem stejné; pravim, ze AB| CD. 4~ £ B

Nebot jinak AB, CD prodlouZeny jsouce \
setkaji se bud na strané B, D bud na

strané A, C. Budte prodlouzeny a stykejte
se na strané B, D vG. V A GEF ovsem € Vi g

vnéjsi <) AEF rovna se vnittnimu protéj- /

8imu EFG, coz nemozno; tedy 4B, CD ;

jsouce prodlouzeny nesetkaji se na strané

B, D. Podobné se dokaze, Ze ani na strané

A4, C; pfimky v8ak na Zadné strané se nestykajici jsou rovnobéZné
(. vym. 23.); tedy AB, CD jsou rovnob&zky.

Kdyz tedy primka protinajic pfimky dvé — —.
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XXVIIL

Kdyz pfrimka protinajic pfimky dvé tvo¥i dhel
vnéjdirovnydhluvnitfnimuprotéjSimu na téZe stransg
(souhlasné Ghly) neb Ghly vnitini na téZe strané (p¥ti-
lehlé) dvéma pravym rovné, budou ty pfimky navzajem
rovnobéziné,

Nuze pfimka EF protinajic dvé p¥imky

v AB, CD tvor thel vnéjsi EGB rovny ahlu

vnitinimu protéj$imu GHD neb Ghly vnitini
G na téze strané BGH, GHD dvéma pravym
4 B rovné; pravim, Ze AB| CD.
Nebot jezto Y EGB = GHD a EGB =
AGH, tedy téz AGH = GHD, a jsou stii-
H davé; tedy AB | CD (I. XXVIL).

C D Dale, jezto <L BGH -+ GHD = 2 R, jsou
pak téz <J AGH -+ BGH = 2 R, tedy
XAGH A+ BGH=BGH-+GHD; odeltéme
F spoleCny <X BGH, zbyvajici tedy <Y AGH —

GHD, a jsou stfidavé; tedy AB| CD.

KdyZ tedy pfimka protinajic ptimky dvé — —.

XXIX.

PiimkaprotinajicrovnobéZky tvoti sttidavé thly
navzajem stejné a Ghel vnéjSi vnitfnimu protéjs§imu
rovny a vnitini na téZe strané dvéma pravym rovné.

NuZe protinej rovnobézky AB, CD primka EF; pravim, Ze tvofi
sttidavé uhly AGH, GHD stejné a vnéjsi <x EGB rovny vnitfnimu
protéjSimu (souhlasnému) GHD a vnitini na téZe strané (ptilehlié)
BGH -+ GHD rovné dvéma pravym.

Nebof nenili <t AGH = GHD, jeden

& z nich jest vétsi. Vétsim bud AGH ; spoled-
h nym bud BGH; tedy (Q AGH~+BGH) >
\g (BGH --GHD), Aviak < AGH—+ BGH—
B 2R Tedy (BGH-GHD) < 2R. Aviak

ramena mensich (hl4 nez dva pravé,
prodluzovany jsouce do nekonecna, se

\ stykaji; tedy A48&, CD, prodluzovany
o H D jsouce do nekoneéna, se setkaji; avSak
nestykaji se, jezto je pokladame za rovno-

\ bézky; tedy <t AGH neni neroven uhlu

) id GHD: ; tedy roven. AvSak <Y AGH=EGB;

tedy téZ <L EGB = GHD. Spoleénym bud
<XBGH; tedy QL EGB+ BGH= BGH-GHD. Avsak <\ EGB-+}+ BGH=
2 R; tedy téz QL HGH +GHD =2 R.
Kdyz tedy piimka protinajic rovnobézky — —.
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XXX.

RovnobéZky téze piimky téz vespolek jsou rovno-
bézné.
Bud AB i CD rovnobéing s EF;
pravim, zZe téz AB || CD. (}/
NuZe protinej je primka GK. 4 / B
i,

A jezto rovnobézky AB, EF protina
pfimka GK, tedy JAGK= GHF. Dile g
jezto rovnobézky EF, CD protina ptimka
GK, jest L GHF = GKD. Dokazano vSak
bylo, Ze téz L AGK=GHF. Tedy téz
<JAGK = GKD, a jsou stfidavé., Tedy ¢ / D
AB | CD.

Tedy rovnobézky téze piimky — —.

XXXIL

Danym bodem ved rovnobé&zku s pfimkou danou.
Danym bodem bud A4, danou pak pfimkou BC; toz ma se bo-
dem 4 vésti rovnobézka s 5C.
Vezméme na BC kterykoli bod D a
vedme spojnici AD; a sestrojen bud na g A P
ptimce DA av bodé na ni 4 XDAE=
ADC a pfimka EA prodlouzena bud

o AF.
A jezto AD protinajic dvé pfimky .
BC, EF tvoii Ghly stfidavé EAD, ADC B D ¢

navzajem rovné, tedy EAF || BC.
Tedy danym bodem A vedena jest pfimka EAF s BC rovnobéZna;
coz pravé bylo vykonati.

XXXIIL

V kazdém trojuhelniku,prodlou#i-li se jedna stra-
na, vnéj$i thel rovnéd se dvéma vnitinim protéj$im a
tfi Ghly vnitini rovnaji se dvéma pravym.

Trojuhelnikem bud ABC a jedna 4 E
strana jeho BC prodlouzena bud do D;
pravim, Ze se vnéjsi <x ACD rovnd dvéma
vnitinim protéjsim, CAB -+ ABC, a tfi
vnitfni dhly trojuhelniku, t. ABC -+ BCA
+ CAB=2R.

NuZe budiz bodem C vedena EC
rovnobéiné s AB. A jezto AB| CE aje p
protina AC, st¥idavé uhly BAC, ACE jsou ¢
si rovny. Déle, jezto AB | CE a je protind pfimka BD, vnéjsi <X ECD
rovnd se vnitinimu proteéjSimu ABC (dhly souhlasné 1. xx1x.). Bylo

2

D
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viak dokazano, ze téZ <Y ACE= BAC; cely tedy < ACD rovna se
obéma vnitfnim protéjsim BAC 4 ABC.

Spoleénym bud <J ACB;ltedy <X ACD+ ACB=ABC-+BCA-+-CAB.
AvSak ACD -+~ ACB = 2 R; tedy téZ ACB -} CBA -+ BAC =2 R.

V kazdém tedy trojuhelniku, prodlouzi-li se — —.

XXXIIL

Pfimky spojujici dvé stejné rovnobézky na téZze
strané téz samy jsou stejné arovnobézné.

 Stejnymi rovnobézkami budtez AB, CD a spojujtez je na téZe

stran& ®) ptimky AC, BD; pravim, Ze téZ AC, BD jsou stejné a rovno-

bézné.

Vedme spojnici BC. A jezto AB|| CD a je protina BC, jsou stii-

davé dhly ABC, BCD sobé& rovny. A jezto

B —A AB = CD a spolelnou BC, toz obé AB,

BC rovnaji se stiidavé obéma BC, CD, a

<Y ABC = BCD; zékladna tedy 4C rovna

/ se zékladnd BD a A ABC= BCD, i zby-

vajici thly budou jednotlivé rovny uhlam
‘ / zbyvajicim, proti nimZ leZi stejné strany,
D ~C tedy <Y ACB = CBD. A jezto pfimka BC
protinajic ob& piimky AC, BD tvofi stri-
davé uhly navzajem stejné, tedy AC || BD. Bylo v8ak dokazano, Ze jest
ji téZ rovna. ' :
Tedy ptimky spojujici — —.

XXXIV.

Rovnob&Zniky maji protéjs{ strany i Ghly navza-
jem stejné a dhlopfickou se puli.

Bud rovnob&inikem ACDB, uhlopfickou jeho pak BC; pravim,
Ye v rovnob&Zniku ACDB protéjsi strany iuhly jsou navzajem stejné
a Ze uhlopticka BC jej plli.

Nebot jezto AB| CD a je protina ptimka BC, stridavé uhly
ABC, BCD jsou si rovny. Dale, jezto AC|| BD a je protina BC, stii-

davé uhly ACB, CBD jsou.si rovny. Oba.

A— =B zajisté trojihelniky ABC, BCD maji dva
- uhly ABC, BCA dvéma BCD, CBD jedno-

rovinou, totiZ spoleénou BC pii stejnych
uhlech; tedy téz zbyvajici strany zbyva-

jicim strandm jednotlivé bude miti rovné
C/ D a zbyvajiclt Uhel Uhlu zbyvajicimu; tedy
strana AB = CD, AC = BD, a rovnéz
<Y BAC= CDB. A jeito <x ABC = BCD a <} CBD = ACB, tedy cely
<X ABD roven celému ACD. Bylo pak dokazéno, %e téz <J BAC=
CDB.

% T. j. nikoli na pt. B s C,

tlivé stejné a jednu stranu jedné strané
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Tedy rovnobézniky maji prot€j§i strany i uhly navzajem stejné.

Pravim ov8em, Ze téZ thlopficka je pali. Nebot jezto AB = CD
a spoletnou BC, toZ ob& AB, BC obéma CD, BC jsou jednotlivé rovny;
téz -y ABC = BCD. Tedy téz zdkladna AC= DB. A trojihelnik
ARC = /\ BCD.

Tedy Ghlopticka BC rovnobéinik ABCD puli; coZz pravé bylo
dokazati.

XXXV.

Rovnobézniky na téze zdkladné a mezi tymiZ rov-
nobéZkami jsou navzajem stejné.
Rovnobézniky budtez ABCD, EBCF na téze zéakladné BC a mezi
tymi% rovnobdzkami AF, BC; pravim, Ze ABCD — EBCF.
Nebot jezto ABCD jest rovnobézinik,

AD = BC, z téke piitiny oviem téz 4 D F £
EF = BC, atak i AD —= EF a spoleénou
je DE. Celd tedy AE — DF. Také vsak G

AB = DC; obé tedy EA, AB jednotlivé
rovnaji se obéma FD, DC a < FDC=
EAB, vnéjsi vnitfnimu (souhlasnému),
tedy zdkladna EB— FC, a /\ EAB bude B C
roven /A DFC. Odelten pak bud spolecny _
DGE; zbyvajici tedy lichob&znik ABGD — EGCF. Spole¢nym bud
pfi¢ten A GBC; cely tedy rovnobéinik ABCD rovna se celému rovno-
bézniku EBCF.
Tedy rovnobéZniky na téze zakladné — —.

XXXVI.

RovnobézZniky na stejnych zakladndch a mezi
tymiz rovnobézkami jsou navzdjem stejné.

Budtez ABCD, EFGH rovnobéZniky na stejnych zakladnach
BC, FG a mezi tymiZ rovnobézkami AH, BG ;
pravim, Ze rovnobéznik ABCD = EFGH.

Nuze vedme spojnice BE, CH, a jezto

BC = FG, avSak FG — EH, tedy BC= EH.
Jsou pak téz rovnobézné, a spojuji je EB,
HC(C,; pfimky pak, jez spojuji stejné a rovno-
béZné na téze strané, jsou stejné a rovno- /.
bézné (I xxxur). Tedy EBCH jest rovno- ;5 ¢ Va ¢
b&zinik a je stejny s ABCD (I. xxxv.), nebot
i zakladnu BC touZ ma i jest mezi tymiZ rovnobézkami BC, . AH.
Z téze pticiny ovSem téz EFGH — EBCH; a tak i rovnobéznik
ABCD — EFGH.

Ted:* rovnobézniky na stejnych zakladnach — —.

D,‘E H

2%
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XXXVIL

Trojuihelniky na téZe zakladné a mezi tymiz rov-
nob&zkami jsou si rovny.

Budtez ABC, BCD trojihelniky na téZe zakladné BC a mezi
tymiZ rovnobé¥kami AD, BC; pravim,

E A D F ze N\ ABC = DBC.
Prodluzme AD na obé strany do
E, Faz B vedme BE||CA4, z C pak
vedme CF|| BD; tedy EBCA i DBCF
jsou rovnobéZniky a jsou stejné, nebot
jsou na téze zakladné BC a mezi tymiz
B C rovnobézkami BC, EF; a trojihelnik
ABC jest polovina rovnobézniku EBCA,

nebot dhlopticka AB jej plli (I xxx1v.); a A DBC’:DBOF

2 ’
-Ghlopfitka DC jej pali. Tedy A ABC = DAC.
Tedy trojuhelniky na téze zakladné — —.

nebot

XXXVIIL

Trojihelniky na stejnych zdkladndch a mezi ty-
miZ rovnobé&zZkami jsou si rovny.

Budtez ABC, DEF trojuhelniky na stejnych zdkladuach B, EF

a mezi tymiz rovnobé&zkami BF, AD;
o pravim, ze N\ ABC = /\ DEF.

Nuze prodluzme AD na obé strany

\ do G, H a z B vedme BG||CA4, z F
X pak vedme FH | DE. Tedy GBCA i
F

4 A D
k7 DEFH jsou rovnobézniky, a GBCA =
- DEFH, nebot jsou na stejnych zaklad-
B C nach BC, EF a mezi tymiz rovnobé&Z-
kami BF, GH; a polovina rovnobéZniku
GBCA jest A\ ABC, nebot Ghlopticka AB jej pili Polovina pak rovno-
bézniku DEFH jest A FED, nebotf uhlopticka DF jej plli. Tedy
A\ ABC= A DEF.
- Tedy trojuhelniky na stejnych zakladnach — —.

FE

XXXIX.

Stejné troidhelniky na téze zakladné a na tézZe
strané€ jsou téZ mezi tymiz rovno-
béZkami.

Budtez ABC, DBC stejnymi trojuhelniky
na téze zakladné BC, a na téZe strané
(zdkladny); pravim, Ze jsou téZ mezi tymiz
rovnobézkami.

Nuze vedme spojnici AD; pravim, Ze
AD || BC. Nebot neni-li, bud z bodu A4
B C vedena ptimka AE || BC a spojnice EC; tedy
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N\ ABC = EBC, nebot jsou na téZe zdkladné BC a mezi tymiz rovno-

hezkami. AvS8ak A ABC = DBC, tedy DBC = EBC, totiz v&t§i men-

simu; coz pravé nemozno. Tedy AE neni s BC rovnobézna. Podobné

ovsem dokazeme, Ze ani zadna jind kromé AD; tedy AD || BC.
Tedy stejné trojihelniky na téze zakladné — —.

XL.

Stejné trojihelniky na stejnych zdkladndch a na
téZe strané jsou téz mezi tymizZ rovnobéZkami.

Budiez ABC a CDE stejnymi trojihelniky na stejnych zikladnach
BCACE a na téze strané (zékladen, jez &ini
jednu pfimku); pravim, Ze jsou téZ mezi
tymiz rovnobézkami.

NuzZe vedme spojnici AD; pravim, Ze
AD || BE. Nebot neni-li, bud z 4 vedena
AF || BE a spojnice FE. Tedy / ABC=
FCE, nebot jsou na stejnych zakladnach
BC, CE a mezi tymiZz rovnobézkami BE, AF.
AvSak A\ ABC = DCE, tedy téz \ DCE= B C F
FCE, totiz vétsi menSimu, coz pravé ne-
mozno. Tedy neni AF | BE. Podobné dokazeme, Ze ani zadnd jina
kromé AD; tedy AD | BE.

Tedy stejné trojuhelniky na stejnych zakladnadch — --.

A D

XLI

KdyZ ma rovnobéznik s trojuhelnikem touz za-
kladnu a jest mezi tymiz rovno-
béZkami, rovnobéznik je dva- A D FE
krat vétsi nez trojuhelnik. :
Nuze rovnobéznik ABCD méj s A\ EBC
touz zakladu BC a bud mezi tymiZ rovno-
bézkami BC, AE; pravim, Ze rovnobéznik
ABCD je dvakrat véts$i nez /\ BEC.
Nuze vedme spojnici AC. Stejny za-
jisté je A\ ABC s \\ EBC, nebot jest g C
na téze zakladné BC a mezi tymiz rovno-
bézkami BC, AE (I. xxxvir). AvSak rovnobéznik ABCD = 2 ABC,;
nebot dhlopfi¢ka AC jej plQli; a tak rovnob&inik ABCD je dvakrat
vétsi také nez /\ EBC.
Kdyz tedy ma rovnobéinik — —.

XLIL

Sestroj na daném dhlu pfimkovém rovnobéZnik
danému trojuhelniku rovny.

Bud danym trojuhelnikem ABC, danym pak uhlem pfimkovym D;
toZ ma se na daném WGhlu piimkovém D sestrojiti rovnobéZnik troj-
uhelaiku ABC rovny.
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Rozpolme BC v E a vedme spojnici
AE a sestrojme na pfimce EC a v bodé
na ni E<YCEF =D a z A vedme
AG || EC, z C pak vedme CG || EF; tedy
FECG jest rovnobéinik. A jezto BE =
- EC, téz /\ ABE = AEC. Je vdak také
rovnobéznik FECG = 2 AEC, nebot ma
touz zékladnu a jest mezi tymiZ rovno-
bé&zkami (I. XLL); tedy rovnobé&znik
FECG = )\ ABC. Také ma <y CEF
rovny danému D.

Tedy na uhlu CEF, jenZ je stejny s'D, sestrojen jest rovnobéznik
FECG@ rovny danému A\ ABC; coZ pravé bylo vykonati.

XLII.

V kazdém rovnobézniku dopliiky rovnobé&znikav
objimajicich dhlopficku jsou sirovny. .
RovnobéZnikem bud ABCD, uhloptitkou jeho AC, rovnobdZnik

AC objimajicimi budteZ EH, F@, tak Fe-

4 H p cenymi dopliiky BK, KD; pravim, Ze do-
N plnék BK rovna se dopliiku KD. ‘
K P Nebot jeito ABCD jest rovnobéznik,

AC pak jeho uhlopiié¢ka, /\ ABC = ACD.
Déle, jeito EH jest rovnobéZnik, AK pak
jeho. GhlopfiCka, /\ AEK = AHK. Z téle
piiciny ovSem /\ FKC= KGC. IJeZto tedy
- A AEK = AHK a KFC — KGC, jest
B G (& AEK 4- KGC= AHK--KFC; jest pak téz
cely ABC = ADC; tedy zbyvajici doplngk
BK rovnd se zbyvajicimu dopliku KD. ]

-V kazdém tedy rovnobéZniku dopliiky — —.

XLIV.

K dané pfimce pfistav danym Ghlem pFimkovym .

rovnobéznik rovny danému trojdhelniku.

Danou piimkou bud AB, danym trojihelnikem C, danym pak
Uhlem pfimkovym D; toz ma se k dané pfimce AB dhlem stejnym
s D pristaviti rovnobéznik danému trojuheiniku C rovny.

~_ Sestrojen bud rovnobéznik BEFG = A C thlem EBG, ktery je
“$tejny s D; i poloZen bud tak, aby BE.s AB bylo v pfimce, a pro-
dlouzena bud FG k H, a z bodu A vedena bud AH"), s kteroukoli
se sttan BG, EF rovnobéind, i spojnice HB. .

") H oznal, aZ tato rovnobéZka protne prodlouZenou FG.
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A jezto rovnobézky AH, EF protala
piimka HF, tedy <. AHF + HFE =2 R.
Prodez<Y (BHG -+ GFE) < 2 R; tedy pfimky
pfi Uhlech mens$ich nez dva pravé, prodiu-
zuji-li se do nekonelna, setkavaji se; tedy se
HB, FE prodluzovany jsouce setkaji. Budte
prodlouzeny a stykejte se v K, a zbodu K
vedena bud KL, a prodlouzeny budte HA,
GB do bodl L, M. Tedy HLKF jest rovno-
béznikem a HK jeho uhloptickou, a tuto
HK objimaji rovnobézniky AG, ME, a tak
feCené dopliky jsou LB, BF; tedy LB = BF
(I xv11L). AvSak BF = A\ C; tedy tézLB =
C. A jeito <x GBE = ABM, avsak GBE=
D, tedy téz <x ABM = D.

K dané tedy pfimce AB danym uhlem ABM, ktery je stejny s D,
pristaven jest rovnobéznik rovny danému A C; coZ pravé bylo vy-

konati.

XLV.

Sestroj nadaném Uhlu pfimkovém rovnobéznik
rovny danému utvaru prfimkovému.

Danym utvarem primkovym bud ABCD, danym pak Ghlem pfim-
kovym E; toz ma se sestrojiti na daném Uhlu K rovnobéznik danému
atvaru primkovému ABCD rovny.

Vedme spojnici DB a sestrojme rovnobéznik FH rovny trojihel-
niku ABD na 4 HKF = K a ptistavme ku pfimce GH rovnobéinik GM
rovny trojuhelniku DBC na <X GHM =
E = HKF. Spoleénym bud KHG; tedy D
X FKH + KHG = KHG -+ GHM. Avéak 4
FKH-+KHG=2R; tedy téZ KHG -

GHM = 2 R. Tedy na jakési pfimce GH c e

a v jejim bodé H dvé primky KH, HM

na rozliénychlstranach lezici tvofi stykané i A ¢ L
uhly rovné dvéma pravym ; tedy KH, HM

jsou v pfimce (I. xXIv.); a jezto rovno-

bézky KM, FG protala pfimka HG, uhly

sttidavé MHG, HGF jsou si rovny.

Spoleénym budl<) HGL ; tedy < MHG —+

HGL = HGF -+ HGL. Aviak MHG + K 7 M
HGL=2R; tedy t6Z2 HGF-+|+ HGL=

2 R. Tedy FG, GL ¢&ini piimku. A jeZto FK= HG a s ni jest rovno-
béZné4, avdak i GH =ML a s ni jest rovnobéZnd, tedy téz KF|ML.
A spojuji- je KM, FL; tedy téZ KM, FL jsou stejné a rovnobéziné;
tedy KFML jest rovnobd&Znik. A jezto /\ ABC rovna se rovnobézniku
I’ a N\ DBC = GM, tedy cely utvar pfimkovy rovna se celému rovno-
béZniku KFLM.
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Tedy na daném <Y FKM, jenz se rovna danému <9 F, sestrojen
jest rovnobéZnik KFLM rovny danému utvaru piimkovému ABCD:
coz pravé bylo vykonati.

XLVL

Na dané pfimce narysuj ¢tverec.

Danou ptimkou bud AB; ma se tedy na ptimce AB narysovati
Ctverec.

Vedme ku pfimce AB z bodu na ni 4 kolmici AC, a bud AD =

S AB; a z bodu D vedme DE | AB, z bodu pak
C B vedme BE || AD. Tedy ADEB jest rovnobéznik;
tedy AB = DE, AD = BE; ale AB = AD; tedy
viecky ctyti, BA, AD, DE, EB, jsou si rovny;
D F proCez rovnobézinik ADEB je stejnostranny.
Pravim ovSem, Ze téZz pravouhly. Nebot je#to
rovnobézky AB, DE profala primka AD, tedy
I BAD + ADE =2 R. AvSak BAD jest pravy,
tedy jest pravy téz ADE. V rovnobéznicich pak
protéj§i strany i uhly jsou si navzdjem rovny;

Vv,

A -8B Tedy ADERB jest obrazec pravouhly. Dokazano
vSak bylo, ze téZ stejnostranny.
Jest to tedy Ctverec a jest narysovan na ptimce 4AB; co prave
bylo vykonati. :

XLVIL

V pravouhlych trojuhelnicich Ctverec na strang
proti thlu pravému leZici rovnd se ¢tverclim na stra-
nach pravy Ghel svirajicich (»véta Pythagorovac).

Trojuhelnikem pravouihlym bud ABC, maje pravy uhel BAC;
pravim, Zze Ctverec na BC rovna se
(soutem) &tverchm na BA a na AC.

Nuze bud naryrovdn na BC Ctverec

A vedena bud AL || BD nebo CE a spoj
nice AD, FC. A jeito <xBAC i BAG
jsou pravé, toz na jakési pfimce BA a
_ pii bodé. na ni 4 dvé piimky AC, AG
na rozli¢nych stranach tvofti stykavé dhly
rovné dvéma pravym, tedy CA4, AG &ini
i ptimku ; z téze pfifiny oviem téz BA, AH
;o ¢inf pfimku (I xIv.). A jeito <X DBC=
D L £ FBA, oba totiz jsou pravé; spoleény

piiétémez ABC; tedy cely <X DBA—
FBC. A jezto DB—= BC a FB— BA4, jsou ovsem DB, BA obéma
FB, BC jednotlivé rovny, a <L DBA—= FBC; tedy zakladna AD—
FC a \ ABD = FBC; a dvakrat vétsi nez /\ ABD jest rovnobéZnik

BDEC, na BA, AC pak GB, HC, a z bodu
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f} v . . Id v vV .

; maii tous zakladnu a jsou mezi tymiz rovnobézkami
g%): f?le/batj XLI..i)', a dvakrat veétsi ngvi AN FBCZVje ét.verec GB, rf)ebqf
maji touz zékladnu a jsou mezi tymiZz rovnobézkami FB, GQ [ VE_]L-
nasobky pak t;'/chtieliéin jsou si rovny.] Tedy téz rovnobéznik
rovnaP?)iiocéier:)vcvs;em vedenim spojnic AE, BKV dokaZe se, Ze té?
rovnob&snik CL rovna se Ctverci HC. Cely tedy dtverec BD,EC rovna
se souttu obou &tvercd GB, HC. 1 jest ctverec BDE’EC narysovan na
BC, a GB, HC na BA, AC. Tedy ’BIOQ:BAQ—}—AC .

Tedy v pravouhlych trojuhelnicich — —.

XLVIIL

Z troithelniku &tverec na jedné ze stran
rovnKéld}s,g évtvercjﬁrn na dvou ostatnich sﬁrana}gh troj-
Ghelniku, Ghel ostatnimi dvéma stranaml trojuhelniku
sevieny jest pravy. ) )

Nuze v A ABOC &tverec na jedné strane [3C bud roven souctu
Stvercl na BA, AC; pravim, ze X BAC
jest pravy. 5

NuZe vedme z bodu 4 ku primce
AC kolmici AD, a bud BA=AD, a
vedme spojnici DC. Jezto DA — AB,
také Ctverec na DA roven &tverci na 4B.
SpoleZnym pfictéme Ctverec na AC; tgdy
DA% - AC* = BA®*+- AC®. Avsak DA*H-
AC? = DC?, nebot <X DAC jest pravy;
Stverce viak BA® -4+ AC*—= LC*; to je
totiz podminkou; tedy DC* = BC?, takze L
té strana DC = BC. A jezto DA = AB, . \
spoleCnou pak jest 4G, patrnér obé D4, »

j &¢ma Bd4, AC jednotlive rovny ] y '
fi;ﬁ&ﬁgfepcz 15C; tedy < DAC— BAC. Uhel vak DAC jest
pravy; pravy tedy téz <X B’AC. }

Kdyz tedy v trojuhelniku ctverec — —.

4

Kniha druhéa.
Vyméry.

1. O kazdém pravouihlém rovnob&iniku pravime, Ze jej sviraji
dvé piimky, svirajici pravy uhel. _
2. V kazdém dtvaru rovnobézkovém kferjrkoli ,z',rovnobezmkl}v
~ objimajicich jeho Ghloptitku se dvéma doplnky nazyvan bud soudél-
nikem (gn6émon).
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L.

~KdyZ jsou dvé pfimky a jedna z nich se rozdé&li na né-
kolik dill, pravothelnik sevieny témi dvéma pfimkami rovna
se pravouhelniklim sevienym pfimkou nerozdé&lenou a kaz-
dou z usecek. o

Budte dvé piimky A4, BC, a BC bud rozdélena jakkoli v bodech |

, D, E; pravim, Ze pravouhelnik sevieny

A primkami 4, BC rovna se pravouhelnikim

B__ D £ € sevienym piimkami 4, BD a 4, DE a

jeste 4, EC '

NuZe vedme z B k BC kolmici BF,

a budiz BG=A4 a z G vedme GH || BC

a z D, E, C vedme DK, EL, OH rovno-
'bézné s BG.

~ Patrné BH=BK -4 DL+ EH. A BH

) = — jest z A, BC, nebot je sevien primkami

4 ? GB, BC; BG pak = A; BK jest z 4,

¥ , , %% nebot sevien jest pfimkami GB, BD;

' pak=A4. DL je z A, DE, nebot

DK, t. j. BG = A. A podobn& jests EH je z A:’ EC; tedy pravo—

uhjlmﬁkvcz 4, BC rovna se pravouthelniklim z 4, BD a z 4, DE a jeste

Z , 2O,

Kdyz jsou tedy dvé pfimky -- —.

IL

Kdyz se pfimka libovolné& rozd&li, pravothelniky
C B sevrené celou a obéma uselkami
A rovnaji se ¢tverci z celé.

NuZe pfimka 4B bud libovoln& roz-
délena v bodé C; pravim, Ze pravouhelnik
sevieny ptimkami 4B, BC i s pravouhel-
nikem z BA4, AC rovna se &tverci z AB.Y)

. NuZe narysujme z AB ¢tverec ADEB
a z C vedme CF rovnobézn& s AD nebo BE.

AE patrnéise tovna AF 4 CE. 1 jest AE
Ctverec z AB; AF pak pravouhelnik z BA,
AC, nebot je sevien pfimkami DA, AC, a

D F E ' AD=AB; CE pak je z AB, BC, nebot
" BE— AB. Tedy rovnob&inik z BA, AC
spolu s rovnobéZnikem z 4B, BC rovna se &tverci z AB.

Kdyz se tedy p¥imka libovoln& rozdéli, — —.

') Algebraicky: bud a=>b-¢, bude ab + ac—a®.

27

1L

Kdy% se pfimka libovoln& rozdé&li, pravouhelnik
celou pfimkou a jednou usetkou sevieny rovna se
pravouhelniku uselkami se-
7¥enému 'a &tverci z felené 4 C B
usecky.

Nuze piimka AB bud libovolné roz-
délena v C; pravim, Ze pravouhelnik se-
vieny piimkami 4B, BC rovina se pravo-
Ghelniku sevienému. useCkami AC, CB
se &tvercem z BC.%)

Nuze narysujme z CB Ctverec, pro-
dluzme ED do F a z A vedme AF|CD ‘
nebo BE. Patrngé AE—=AD4CE a jest g D E
AFE pravouhelnik z AB, BC; nebot se- .
vien je pfimkami AB, BE a BE—==BC. AD pak je z AC, CB, nebot
DC=CB. DB pak je &tverec z CB. Tedy pravouhelnik z AB, BC
rovna se pravouhelniku z AC, CB. se ¢tvercem z BC.

Kdyz se tedy piimka libovolné rozdéli — —.

Iv.

Kdy% se pfimka libovolné rozdéli, tverec z celé
rovnda se 8tverciim z Uselek a dvojnasobnému pravo-
Ghelniku uselkami sevienému. ‘ ‘

NuZe piimka 4B bud libovolng rozdélena v C; pravim, Ze'Ctverec
z AB rovna se tvercim z AC.a z CB a dvojnasobnému pravothel-
niku useékami AC, CB sevienému. ®) , ,

Nuze natysujme z AB Ctverec ADED, A ¢ /B
vedme spojnici BD, z bodu C vedme
CF || AD nebo BE a bodem G vedme o

HK || AB nebo DE. A jeito CF ||AD a H
protina je BD, vnésdi <x CGB rovna se
vnitinimu prot&jsimu (sothlasnému) ADB.
Avsak <Y ADB—=— ABD, jezto téZ strana
BA— AD, tedy téZ XCGB= GBC, a.
tak i strana BC=CG. Avsak CB=GK ~ |
a CG = BK, tedy téz GK = KB, tedy ie
CGKB. rovnostranny. Pravim ovSem, Ze D r E
také pravouhly. Nebof jezto CG || BK [a ‘
protina je pfimka CB], tedy <X KBC + GCB=2R. AvSak <x KBC je
pravy, pravym tedy téz < BCG; a tak i protéj§i CGK a GKB jsou
pravé. Tedy CGKB jest pravouhelnik; dokézano vak, Ze i stejno-
stranny, jest to tedy ¢&tverec, a.je z .CB. Z téZe ptitiny ovSem

%) Bud a==b -}, bude ac=0bc 4 c"
% Bud a=10 -} ¢, bude a?==02-}c* 4 2bc.
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i HI je Btverec, a jest z HG, t. i. AC. Tedy HF, KC jsou Zltverce
z AC, CB. A jeito AG — GE (I. xLuL) a jest AG z AC, CB, nebot
(/C=CB; tedy téz GE—=AC> CB; tedy AG -+ GE =2AC> CB.
Jsou pak AF, CK ¢tverce z AC, CB; tedy ty Ctyfi HF 4 CK+ AG 4 GE
= AC*+ CB2 4 2 AC>< CB. AvSak HF, CK, AG, GE je cely ADEB,
co% je Ctverec z AB; tedy 4B%*= AC? 4| CB?* 42 AC > CB.

Kdyz se tedy primka libovolné rozdéli, — —.

[Ditsledek.

Z toho zajisté patrno, Ze ve Ctvercich rovnobézniky objimajici
uhlopticku jsou ctverce.] '

V.

Kdyz se pfimka rozdé&li v Gsecky stejné a ne-
stejné, pravouhelnik nestejnymi UseCkami celé se-
vieny se &tvercem Uselky mezi priseliky rovna se
Etverci pllky.

NuZe rozdélme jakousi pfimku AB na uasetky stejné v C a ne-
stejné v D ;pravim, ze AD >< DB 4 CD* =
A ¢ D B CB*Y).
NuZe narysujme z CB Ctverec CEFB
Ny a spojnici BE a z D vedme DG || CH
[J nebo BF, z H pak KM | AB nebo EF
) [ a dile z A vedme AK| CL nebo BM.
i LM 1\ / M| A jeito doplnék CH rovna se dopliiku
@ | HFE, spoleénym pfittéme DM ; tedy cely
E G ' CM=DF. AvSak CM= AL, jezto téz
AC = CB; tedy téz AL — DF. Spoleénym
prictéme CH; cely tedy AH rovnd se soudélniku MNO. Avsak AH
je z AD, DB; nebot DH=—DB; tedy téz soudélnik MNO—+ LG =
AD>< DB - CD* Avsak soudélnik MNO + LG je cely Ctverec CEFB,
jenz je z CB; tedy AD>< DB+ CD*= CB*.
Kdyz se tedy pfimka rozdéli v useCky stejné a — —.

VI.

KdyZz se rozptli pfimka a pripoji se k ni vpfimém
sméru jind, pravouhelnik z celé s pfipojenou a z pri-
pojené spolu se Ctvercem z plulky rovnd se Ctverci
z pulky a pfipojené.

NuZe bud néjaka pfimka AB rozpilena v bodg C, k ni{ bud pri-

P T T . a-+b 2 (a4 b\
4) Nestejnymi useCkami budtez a, b; bude ab - —2‘_11 =\

. v . vika BD:
ojena v ptimém smeru prim ;
1;ravim, Ze A[)>‘<DB—|—(/Bz—_—.BD2 5.
Nure bud narysovan z CD Ctverec
CEFD a spojnice DE, a z bodu B vedme
BG || EC nebo DF a z bodu H vedme
KM|| AB nebo EF a rovnéz z A vedme
AK|| CL nebo DM. .
Jezto tedy AC=CB, téz AL,J—_ ; v
avéak CH — HF (1. XL11L) ;Ctedy te%'AtL(;: E [& ra
HF. Spoleénym ptictéme CM; cely tedy ‘
AM rgvné ge soudélniku NOP. AvSak AM je z AD, ?B,, nebvqf
DM— DB; tedy téZ soudélnik NOP—= AD>< DB. Spolecnym pri-
Stemes LG — BC%; tedy AD >< DB+ CB* = NOP+ LG. %v;ak
NOP LG je Ctverec CEFD cely, jenz je z CDj; tedy AD>< -+
CB*=CD*
Kdyz se tedy rozpli pfimka a piipoji se — -—.

Vil

Kdy% se primka libovolné rozdéllt,’ Ctverec c’elébef
ttverec jedné tselky soultem rovnaji se dvojnasob-
nému pravouhelniku z celé a fetené uselky a Ctverct
tsedky zbyvajici

Nurye rozdélme né&jakou piimku AB v bod& C; pravim, Ze
AB*—{—BCQ=2AB><BC—]—CA“.“)

Nuze narysujme z AB Ctverec ADEB, A4 4 /B
a dtvar bud linkami vyznalen.”) e 1

Jezto zajisté AG = GE, spolecnym pri-
dtéme CF; tedy cely AF = CE; tedy AF+ " 'K S I

CE— 2 AF. "Avsak AF - CE jest sou-
délnik KLM a CF Ctverec; tedy soudélnik s
KLM 4 CF = 2 AF. Jest pak 2 AB>< BC== Vs V74
2 AF, nebot BF = BC; tedy sopdelnvlk /,/
KLM + CF=2 AB >< BC. Spolednym pfi-
stéme DG, coz je Ctverec z AC; tedy {7 -
soudélnik KLM%—ﬁG _E%ﬂ—ngij)gg D N E
2, Aviak KL =
_—t-/é'jg, cﬁ)\% jsou étvj;ce 2z AB a BC: tedy AB®*- BC*= 2 AB ><
BC + AC*
Kdyz se tedy piimka libovolné rozdéli, ctverec — —.

2
5 Pllkou pHmky bud a, pfipojenou b; bude (Za+b)b4a*= (a + by~

6) Usedkami budte 4, b;

b 2
bude @+ b?-+v2=2(+b)b 4at, 0 (a4+b)+at=2 (a +b)a-- b
7 Linkami CN, HF a DB, piisludnym smérem vedenymi.
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VIIL

Kdyz se pfimka libovolné rozdéli, ¢tyindsobny
pravouhelnik z celé a jedné Uselky spolu se &tvercem
UseCky zbyvajici rovna se Ctverci celé a feCené usec-
ky v jedno vzatych. .

NuZe rozdélme libovolné néjakou ptimku AB v bodé C; pravim,
ze Ctyfnasobny pravouhelnik z AB, BC spolu se Ctvercem z AC rovna
se Ctverci z AB, BC v jedno vzatych. §)

Nuze vedme déale piimym smérem BD a bud BD = (B, a na-
rysujme z AD Cltverec AEFD, a Utvar vyznaCme dvojimi linkami.?)

Jezto tedy CB= BD, avSak CB=GK,

A : ¢ B D BC=KN, tedy GK=KN. Z téze ptitiny

| p— 7 ,| patrné QR=RP: A jezto BC= BD a GK

oM e X |y =KN, tedy téZ2 CK=KD a GR= RN.
i S Avsak CK= RN, nebot jsou to dopliky

i 1p rovnobézniku; tedy téz KD = GR; tedy
Q i vsechny ¢tyri DK, CK, GR, RN jsou si

O T rovny. Ty Ctyfi tedy jsou cCtyrikrat veétsi
nez CK. Jeito ddle CB= BD, aviak BD =
4 BK, t. j. CG, a CB=GK, t. j. G, tedy
téz CG=GQ. A jeito CG=GQ a QR=
E H I F RP téZ2 AG= M@ a QL — RF. Avsak
M@= QL, nebot to doplnky rovnobeZniku
ML; tedy téz AG = RF; tedy ty &tyii AG, M, QL, BF jsou si rovny;
tedy ty Ctyfi jsou Ctyfikrat'vétsi nez AG. Bylo pak dokazano, Ze téz tyfti
CK, KD, GR, BN G&tytikrat vétsi neZ CK; tedy viech osm obsahujicich
soudélnik STU je dtyfikrat vétsi nez AK. A je¥to AK je z AB, BC, nebot
BK=BD, tedy 4 AB> BD =4 AK. Dokazano v$ak bylo, Ze téZ sou-
déinik STU =4 AK; tedy 3 AB><BD=STU. Spoleénym bud OH,
coZ rovno Ctverci z AC; tedy 4 AB><BD -+ AC*= STU-+ OH. Avsak
STU -+ OH jest cely &tverec AEFD, jenZz je z AD; tedy 4 AB>< BD
—+AC*=4D%; BD vSak =BC(. Tedy 4 AB><BC+ AC*=AD" t. j.
Etverci z AB a BC v jedno vzatych.

Kdyz se tedy pfimka libovolné rozdéli, dtyfndsobny — —.

S

IX.

Kdyz se rozdéli pfimka na dUselky stejné a nestejné,
dtverce nestejnych useéek pfimky celé jsou dvakrat vétsi
nezli ¢tverce z pllky a z uselky mezi pruseciky.

NuZe rozdélme néjakou primku 4B na. uselky stejné v C a ne-
stejné v D; pravim, Ze ¢tverce z AD a z DB dvakral veétsi jsou nezli
Stverce z AC a z CD.19)

8) Uselkami budte? a, b; :
bude 4 (a--b)bta*=/(a+b)+ b/ n. 4@t b)at b= /(a +b) + a]*
9 Jednak MN, CH, jednak OP, BL (a thlopfiSkou DE).
2 2
'0) Nestejnymi dsedkami budtez a, b; bude 4* + p*=12 [(d 3 b) -+ (a—_"tE — b) ]

3

NuZe z C vedena bud CZ kolmo k AB a bud CE= AC ncbo
CB, a spojnice AE, EB, a z D) vedme DF||EC a z F FG| AB a
spojnici AF. A jezto AC= CE, téz Y EAC= AEC, a jezto pii C jest
pravy, tedy ostatni EAC+ ANC=R a jsou stejné; tedy JLCEA=

CAE = g 7 téze piitiny ovsem <Y CEB i EBC jsou kaZdy %; cely
tedy AEB=R. A jeito GEF:—-% a EGF= R, nebot se rovna vnitf-

. R
nimu prot&j$imu (souhlasnému) ECB; tedy zbyvajici EFG=§, a tak
téz strana HKG = GF. Jezto déale <4 B jest R% a FDB=—R, nebof se
rovna opét vnitinimu protéj$imu (souhlasnému) ECB; tedy zbyvajici- .
BFD =1E2 tedy XB— DFB; a tak téZ strana FD=DB. A jeito
AC=CE, také AC*==CE®*; tedy AC*®
4+ CE*=2 AC* AvSak AC*~CE’=
4% nebot JACE=R; tedy EA*’—
2 AC®. Dale, jezto EG=—GF, také EG*
4 GF* = 2GF*: AvSak EG*—+GF* =
EF?; tedy EF? = 2GF?. GIF vsak se
rovna CD; tedy EF*—2CD?* Jest pak
i EA%*==2 AC*; tedy AE*+ EF®*=2(AC*
+ CD?). Aviak AE®+ EF?*— AF*, nebot
<X AEF—R; tedy AF®=—2(AC*--CD?%. Téz AF* = AD*- DF?,
nebot <y D—=R. Tedy AD*+ DF?—=2(AC*+CD?. DF vak rovna

se DB; tedy AD® -+ DB®*=—2(AC? -+ CDY. ,
Kdyz se tedy rozdéli pfimka na usecky stejné a nestejné — —.

D B

X.

Kdy%z se primka rozpili a pfipoji se k ni Ypfimén}
sméru jina, &tverce z celé s pfipojenou a z pripojene
jsou celkem dvakrat vétsi nezli Ctverec z pulky se
Stvercem z plilky a pfipojené v jedno vzatych.

NuZe bud né&jakd piimka AB roz- Z F
pilena v C a k ni ve sméru pfimém
ptipojena jind BD; pravim, Ze AD*-+
DB?—=2 (4AC*+ CD%.M)

NuZe z bodu C vedme CE | AB a
bud CE=AC nebo CB, a spojme EA,
EB a z E vedme EF| AD a z D vedme 4
FD || CE. A jezto rovnobézky EC, FD
protind né&jaka piimka EF, tedy <XCEF G
—+ EFD = 2R; tedy (CEB+- EFD) < 2R; y
primky v8ak pfi menSich uhlech neZz jsou dva pravé, prodlouzeny

1y piikou p¥imky bud a, pfipojenou b; bude (24 | b)? 4 b2 =2 [a* (@ + D)7]..



jsouce, se stykaji; tedy EB, FD, prodlouzeny jsouce smérem k B,
D, se setkaji. Budte prodlouZeny a stykejte se v G, a spojme AG.
A jeito AC=CE, té2 Y EAC=AEC. Z téze p¥iiny oviem <JCEB=

EBC= g, tedy X AEB=R. A je%to @:EBC:—?, tedy téz <{ DBG =
%‘ Jest pak i I BDG =R, nebot je stejny s DCE, totiZ stt{davy ; tedy
zbyvajici Q.DGB:—ZZE, protezZ <Y DGB= DBG; a tak i strana BD =
GD. Dile, jeito JEGF= i;' a uhel pfi F= R, nebot se rovna pro

t&jSimu pii C; tedy zbyvajici <X FEG = —l;; tedy X EGF=FEG; a
tak i strana GF=EF., A jezto EC®= CA®%, tedy EC® —+ CA*=2CA"
AvSak EC* 4 CA®= EA%; tedy EA?=2 AC® TJesto dile FG — EF,
také FG* = FE?; tedy GF®- FE* =2 EF? AvSak GF® ~+ FE?= EG?;
tedy EG®=2 EF*®. Aviak EF=CD; tedy EG*=2CD*. Bylo pak do-
kazano, Ze téz EA®* =2 AC?; tedy AE® - EG® = 2 (AC? -+ CD%). AvSak
AE? 4 EG*= AG*; AG®*=2(AC*--CD?. Ctverec pak AG2=— AD* -
DG?; tedy AD*+ DG*=2(AC*-CD%; DG pak = DB: tedy AD* -+
DB*=2(AC2 -+ (Do)

KdyZz se tedy pfimka rozplli a p¥ipoji se — —.

XI.

Rozdél danou pfimku tak, aby pravodhelnik zcelé
azjedné useCky rovnal se Etverci Uselky zbyvajici.

Danou ptimkou bud AB; ma se tedy AB rozdéliti, aby pravo-
Ghelnik z celé a z jedné UseCky rovnal se &tverci uselky zbyvajici.
NuZe narysujme z AB &tverec ABDC a

r G rozpolme AC v bodé E i spojme BE a pro-
dluzme CA do F, a bud EF=BE, a nary-
sujme z AF Ctverec FH a prodlufme GH do

o K; pravim, ze AB jest rozdélena v H, takZe

A — 8 Cini pravodhelnik z AB, BH rovnym &tverci

z AH,
Nebot AC rozpllena jest v E a piipojena
k ni F4, tedy pravouhelnik CF>< FA -+ AE® —
£ EF* (Il. vi.). AvSak EF—= EB; tedy CFx<
FA + AE*= EB* Ale EB®*=— BA®-} AE®
nebot <x 4 je pravy; tedy CF>< FA -+ AR*=
C LS D BA* - AE®; odeitéme spoleény AE? tedy
zbyvajici CF>< FA= AB 1 jest FK— CF><
F4, nebot AF=FG; ADpak= AB%; tedy FK— AD. Odeéten bud
spoleny AK, zbyvajici tedy FH=HD. I jest HD = AB>< BH, nebot
AB=28D; a FH= AH*; tedy pravothelnik AB>< BH — HA®".
Tedy dand ptimka AB rozdélena je v H, tak¥e pravothelnik
AB>< BH &ini rovnym &tverci HA®; coz pravé bylo vykonati.
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XIL

V trojahelnicich tupodhlych Ctverec strany proti
uhlu tupému véEtSi jest nezli tverce stran tupy Ghel
svirajicichodvojnasobny pravouhelnik sevieny jednim
ramenem Uhlu tupého, na néz dopadd kolmice, a vnéjsi
usecCkou pfi ahlu tupém, jiz kol-
mice omezuje. B

Tupouhlym trojuhelnikem bud 4BC a
méj tupy <X BAC, a vedena bud z bodu &
na prodiouzenou CA kolmice BD; pravim,
Ze BC*= BA®+ AC®+ 2 CA >< AD.

Nebot jezto pfimka CD nahodile roz-
délena v bodé 4, tedy DC*= CA*-+ AD*?

2CA><AD (Il 1v.). Spolednym pfictéme ot
—532; tedy CD* 4 DBt= CA-+ap:+ 2 A4 ]
DB%*+42 (A>< AD. AvSak CD*—+ DB%*= (C5% nebot X D=R; avSak
AD* - DB*—=— AR?%; tedy Ch%=—=CA?+ 4B%-}2 CA>< AD.

Tedy v trojihelnicich tupouhlych — —.

XIII.

V trojuhelnicich ostrodhlych Etverec strany prot’i
dhlu ostrému jest mensS{ nezli ¢tverec stran Ghel ostry
svirajicich o dvojndsobny pravouhelnik sevieny jed-
nim ramenem Ghlu ostrého, na néz dopada kolmice, a
vnitini dseCkou jeho pfi Ghlu
ostrém, jiZ kolmice omezuje.

Ostrothlym trojuhelnikem bud ABC a
méj ostry <Y B, a vedena bud z bodu 4
na BC kolmice AD; pravim, ze AC*-
2.CB > BD = CB®* -+ BA*.

Nebot jezto primka CB jest nahodile roz-
délenav D, tedy CB* -+ BD%*=2CB><BD -}
DC%* (1. vi1). Spolecnym pfi¢téme DA2;
tedy CB% - BD® -+ DA®* =2CB > BD -+
AD?%* - DC2  Avsak BD®*—+ DA*= AB*
nebot ¢ D= R; &tvercim pak AD?*-+ DC%*= AC?; tedy CB“—I—BA’..—.-/
AC*4-2CB><BD; a tak pouhy AC*< (CB*-+ BA% o dvojnasobny
pravouhelnik €B>< BD.

Tedy v trojahelnicich ostrouhlych — —.

A

XIV.

Sestrojctverecrovny danému Gtvaruprimkovému

Danym dtvarem piimkovym (Styfhelnikem) bud A; ma se tedy
sestrojiti ¢tverec utvaru piimkovému A rovny.

NuZe bud sestrojen utvaru piimkovému A rovny obdélnik BD.
Jest-li ovsem BE == ED, byl by dkol vykonan; nebof sestrojen jest
3
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étverec BD rovny utvaru pfimkovému A; pakli ne, jest BE nebo ED
vétsi. Bud vétsi BE a prodlouzena bud do F, a bud ED = EF, a roz-
polme BF v (G a ze sttedu G nary-
sujme polomérem GB nebo GF polo-
kruh BHF a prodluzme DE do H i vedme
spojnici GH.
Jezto tedy ptimka BF rozdélena v G
et g na dily stejné, na nestejné pak v E, tedy
RS BE>< EF+4EG*=GF? (1. v.). GF viak =
! K GH ; tedy BE>< EF +GE*= GH® Tomu
\ vSak se rovnaji Ctverce HE®? + EG*® Tedy
i pravolhelnik BE>< EF -+ GE*=HE®*-}

B G ‘F EG®. Odeltdme spoleény GE?; tedy zby-
vajici pravouhelnik BE >< EF = EH*
¢ D AvSak BE>< EF = BD, nebot EF —ED;

tedy BD = HE®. BD vsak je rovno utvaru
primkovému A. Tedy téz utvar primkovy A rovnd se &tverci, jenz
bude narysovan z EH.
Tedy danému utvaru primkovému 4 rovny Ctverec je sestrojen,
jenz bude narysovan z EH; coz pravé bylo vykonati.

Kniha trefi.
Vyméry.

1. Stejné jsou kruhy, jejich¥ priméry jsou stejné neboli jejichZ polo-
méry jsou stejné.

2. Rika se, Ze pfimka kruhu se dotykd, ktera kruh zasahuje a pro-
dlouzena jsouc kruhu neprotina.

3, Rika se, ze kruhy navzajem se dotykaji, které zasahujice se ve-
spolek se neprotinaji.

4, Rika se, Ze v kruhu pfimky jsou stejné od stfedu vzdaleny, kdyz
kolmice ze stfedu k nim vedené jsou stejné.

5. Rika se vSak, Ze vzdalendjsi je ta, na kterou dopadd kolmice
delsi.

6. Usedi kruhu jest utvar omezeny ptimkou (t&tivou) a obloukem
kruhu.

7. Uhlem usele jest ten, jej% svira tétiva a oblouk kruhu.

8. KdyZz se na oblouku Usele vezme né&jaky bod a z ného k meznym

bodim pfimky, kterd je zakladnou usede (tétivou), vedou spoj-

nice, jest ten uhel, jejZz sviraji ty spojnice, tthlem v dseéi (obvo- .

dovym).

9, Kdyz pak ptimky uhel svirajici zabiraji néjaky oblouk, Yik4 se,
Ze Ghel na ném stoji.

10. Vyseéi kruhu, kdyz se ve stfedu kruhu sestroji dhel, jest atvar
omezeny pfimkami uhel svirajicimi a obloukem jimi zabiranym.
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11. Podobnymi jsou usele kruhl ty, jez obsahuji stejnvé uhly neboli
v nichz uhly navzajem jsou si rovny (dhly v tseli, obvodové;
v. vym. 8.).

L

Najdi stfed kruhu daného.

Budiz danym kruhem ABC; ma se tedy najiti kruhu ABC stied.

Vedme v ném libovolné n&jakou pfimku AB a rozpolme ji v bodé
D az D vedme DC | AB a prodluzme do
E a rozpolme CE v F; pravim, ze F je stied
kruhu ABC.

NuZe, nebud jim, nybrz, mozno-li, bud
jim G, a vedme spojnice G4, GD, GB;
A jezto AD=DB, spoletnou pak DG, obé
patrné AD, DG jednotlivé stejné jsou s GD,
DB, a zadkladna GA==GB, nebot jdou ze
stredu; tedy <X ADG = GDB. KdyZ pak
piimka na piimce postavena jsouc tvori sty-
kavé dhly navzajem sobé rovné, jest kazdy
ten uhel pravy; tedy <XGDB= R. Jest pak
i FDB=R; tedy X FDB= GDB, vétsi men-
%imu, coZ pravé jest nemozno. Tedy bod G L
neni sttedem kruhu ABC. Podobné ov3em dokaZeme, Ze ani Zadny
jiny kromé F.

Tedy bod F je stfedem kruhu ABC.

Diasledek.

‘ Z toho zajisté patrno, ze kdyZ v kruhu néjaka pfimka pfimku
néjakou v polovici a kolmo protina, stted kruhu jest na primce pro-
tinajici,. — Co% pravé bylo vykonati.

C

II.

KdyZz se vezmou na obvodé& kruhu kter_élfoli dva
body, primka ty body spojujici ipadne dovnitr kruhu.

Kruhem budiz ABC, a na obvodé jeho vezméme dva kterékoli
body A, B; pravim, Ze primka spojujici A
s B padne dovnitt kruhu.

NuZe nebud tak, nybrZ, moZno-li, padni
vné jako AEB, a za stfed kruhu vezméme
D a vedme spojnice D4, DB a prodluZme
DF do E.

Jeito tedy DA=DB, tedy JDAE =
DBE; a jezto v /\ DAE jedna strana, totiz
AEB, jest prodlouzena, tedy <x DEB (vné&jsi)
> DAE (vnitfni protéjsi, I. xvi). Avsak
<. DAE = DBE, tedy <X DEB > DBE. Proti
vétd§imu vSak udhlu lezi del$i strana; tedy
DB > DE. DB vS8ak=DF, tedy DF > DE,

3*
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krat$i nad delSi; coz pravé nemoZno. Tedy ptimka spojujici 4 s B
nepadne vné kruhu. Podobné ovSem:dokaZeme, ze ani na obvod; tedy
dovnitt.

KdyZ se tedy vezmou na obvod& kruhu — —.

11

Kdyz si¢jaka pfimka v kruhu stfedem jdouc jinou
pfimku mimostfednou pili, téZ kolmo ji protina; kdyz
pak ji prtind kolmo, té% ji pali ‘

Kruhem bud ABC a v ném néjakd pfimka CD stfedem jdouc
rozpoluj néjakou pfimku mimosttednou AB v bodé F; pravim. ze téz
kolmo ji protina.

NuZe vezméme stfed kruhu ABC, atim bud E, a vedme spojnice
EA, EB.

A jeito AF=FB, spolenou pak FE, dvé jsou rovny dvéma,
a zakladna EA = BE, tedy <} AFE == BFE (1. vi1.). Kdyz pak pfimka

" na piimce postavena jsouc tvoi stykavé

Ghla jest pravy. Tedy CD stfedem jdouc a
rozpolujic mimostrednou AB téz kolmo ji
protina.
NuZe nyni CD protinej pfimku AB kolmo ;
¥ pravim, Ze ji té% pQli, t. j Ze AF=FB.
Nebot kdyz touz upravu vykondme'),
jeito EA=EB, téz < EAF=EBF; jest pak
7 pravy_QAFE:BFE; tedy oba trojuhelniky
A B _EAF i EFB maji dva a dva uhly stejné a
/ jednu spoleénou stranu EF proti jednomu
D ze stejnych uhld leZici stejnou; tedy téZ
zbyvajici strany zbyvajicim stranim budou
miti rovné; tedy AF = FB.
Kdyz tedy néjaka piimka v kruhu — —.

IV.

Kdyz dvé mimostfedné pfimky v kruhu navzédjem
se Protinajf, nerozpoluji se na-
vzajem,

Kruhem bud ABCD a v ném dvé

mimostiedné pfimky AC, BD navzajem

y p Se protinejte v E; pravim, Ze se navza-
jem nerozpoluji,

NuzZe, mozno-li, rozpolujte se na-
vzéjem, tak aby bylo AE = EC, BE ==
ED, a vezméme stfed kruhu ABCD, a
bud jim F, a vedme spojnici FE.

B 1 t. j. vedeme pfimky pomocné.

uhly navzijem rovné, kazdy z téch stejnych,

87

Jezto tedy primka néjaka sttedem jdouci FI néjakou piimku AC
mimostfednou rozpoluje, téz kolmo ii protind (IIL. 111.) ; tedy <X FEA=R;
dale, jezto pfimka néjakd FE ptimku ng&jakou BD puli, téz kolmo ji
protind; tedy <X FEB = R. Dokazano vsak bylo, Ze téZ <X FEA=R,;
tedy <Y FEA= FEB, men3{ vét§imu; coZ pravé nemozno. Tedy AC,
BD se navzajem nerozpoluji.

KdyZ se tedy dvé mimostfedné piimky — —.

V.

Kdy? se dva kruhy navzdjem budou protinati, ne-
bude stied jejich tyz.

NuZe, dva kruhy ABC, CDG proti-
nejte se v bodech B, C; pravim, Ze ne-
bude jejich stred tyz.

Nebot, mozno-li, bud jim £ a vedena
bud spojnice CE a prodlouzena bud EFG
jakko-li. A jezto bod E je stiedem kruhu
ABC, jest EC=EF. Déle, jezto E je
sttedem kruhu CDG, jest EC = EG; do-
kazano vsak, ze téz EC = EF ; tedy také
EF — EG, krat{ stejna s delSi; coZ pravé
nemozno. Tedy bod E neni stfedem
kruh@t ABC, CDG *%). ’

Kdyz se tedy dva kruhy navzajem — —.

VI

Kdyz se dva kruhy budou navzajem dotykati, ne-
bude stfed jejich tyz. c
Nuze dva kruhy ABC, CDE dotykejte
se navzdjem v bodé C; pravim, Ze nebude

stfed jejich tyz.

Nebotf, mozno-li, bud jim F a vedena
bud spojnice FC a prodlouzena libovolné
FEB.

Jezto tedy bod F je sttedem kruhu 4BC,
jest FC= FB. Dale, jezto bod F je stfedem
kruhu CDE jest FC= FE. Dokazano vsak,
ze FC=FB, tedy téz FE— FB, krat5{ stejna
s del8i; coz pravé nemozno. Tedy bod F
neni sttedem kruhG ABC, CDE3).

Kdyz se tedy dva kruhy budou — —.

%) TotéZ mozno dokdzati o ka%dém jiném bodé.

3) Podobnd o ka’dém jiném bodé dokdZeme, Ze neni stfedem obou kruhd.
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VIIL

KdyZ sena pruméru kruhu vezmenéjaky bod, jenz
neni stfredem kruhu, ztoho pak bodu na kruznici budou
dopadati néjaké primky, nejdel&i bude ta, naniz stied,
nejkrat3i pak Uselka zbyvajici, z ostatnich vsak, kte-
rakoli je blize prfimky stfedové, deldi jest neZz kterd
dédle, a pouze dvé (a dvé) stejné z toho bodu padnou na
kruzn101 s obou stran usecky nejkrats$i.

Kruhem bud ABCD, primérem jeho bud AD, a na AD vezméme
‘néjaky bod F, jenZ neni stfedem kruhu, stfedem pak kruhu bud E,
a z bodu F na krusnici ABCD dopadejte pfimky néjaké BF, FC, FG;
pravim, Ze nejdelsi jest FA, nejkrat$i pak FD, z ostatnich pak FB > FC,
FC > FG.

Nuze vedme spojnice BE, CE, GE; a jeito v kaZdém trojihel-
niku dvé strany del$i jsou neZ tfeti, tedy (EB-+EF) > BF. Av$ak
BE= AE, tedy AF> BF. Dale, jeito
BE=CE a spoletnou FE, toz BE--
EF=CE+ EF. Ale téz < BEF > CEF,
tedy zakladna BF > CF. Z téZe ovsem
pri¢iny také CF > FG.

Dale, jezto (GF- FE) > EG, EG
pak = ED, tedy (GF+ FE)> ED. Ode-
Stéme spoleCnou EF; tedy zbyvajici GF
> FD; nejkrat$i pak jest FD, FB vsak
> FC, a FC > FQG.

Pravim také, Ze z bodu F pouze dvé
(a dvé) stejné dopadnou na kruznici
ABCD na obou stranach useCky nej-
kratsi FD. NuZe sestrojen bud na pfimce EF a z bodu na ni E
<X FEH rovny tGhlu GEF a spojnice FH. Jeito tedy GI = EH, spo-
letnou pak EF, toz GE4+ EF=HE4- EF; t7z I GEF= HEF;
tedy zakladna FG = FH. Pravim ovSem, Ze jina stejna s /G nedo-
padne na kruznici z bodu /. Nebot, mozno-li, dopadej FK A jezto
FK=FG, avéak FG = FH, tedy téz FK= FH, bliz§i uisecky stfedové
je stejna se vzdalenéj$i, coZ pravé nemozno. Tedy z bodu F zadna
jind nedopadne na kruznici stejnd s G/ (kromé FH); tedy iedna
jedina.

Kdy¥% se tedy na primér kruhu — —.

VIIIL

Kdyz sevezme néjaky bod vnékruhu a z toho bodu
ke kruhu se vedou néjaké pfimky, z nichz jedna stfe-
dem, ostatni pak jakkoli, z pfimek dopadajicich na
dutou C4ast kruznice nejdelSi jest, ktera jde stifedem,
z ostatnich pak vzdy, kterd je stfedové bliz§i, je delSi
nez kterd je vzdalenéj$i, z pfrimek pak dopajicich na
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vypuklou ¢ast kruznice nejkratsi jest mezi bodem a
prumérem, z ostatnich pak vZdy, ktera je bliZ§i Gselky
nejkratsi, jest krat8i neZ kterd je vzdalenéjsi, a pouze
dvé (advé) stejné dopadnou z bodu na kruznici s obou
stran GsecCky nejkratsi

Kruhem bud ABC, a vezméme vné€ kruhu ABC néjaky bod D
a z ného vedme néjaké pfimky DA, DE, DF, DC, sttedem pak jdi
DA; pravim, Ze z pfimek na dutou C&ast kruznice AEFC dopadajicich
nejdeldi je sttedovda DA a DE > DF, DF > DC, z ptimek pak na vy-
puklou cast kruznice HLKG dopadajicich nejkrat$i jest DG mezi
bodem a primérem AG, a kterd jest Usedky DG bliz8i, je kratd{ neZ
ktera je vzdalenéjsi, DK< DL, DL < DH.

Nuze vezméme stfed kruhu ABC, a bud jim M, a vedme spoj-
nice ME, MF, MC, MK, ML, MH.

A jezto MA= EM, spoleCnou prfictéme MD, tedy AD—=— EM 4
MD, av$ak (EM -+ MD) > ED; tedy AD> ED. Dale, jezto ME=MF,
spole¢nd pak MD, tedy EM -+ MD = FM-+
MD, a <x EMD>FMD. Tedy zakladna ED
~ FD. Podobné ovSem dokazeme, ze FD
> CD; tedy nejdelsi je D4, DE pak > DF,
DF > DC.

A jezto (MK -+ KD) > MD, MG = MK,
tedy zbyvajici KD > GD, a tak GD<KD; a
jezto v A\ MLD na jedné strané MD uvnitf
byly sestrojeny dvé ptimky, totiz MK, KD,
tedy (MK + KD) < (ML + LD) (I. xx1.); MK =
ML ; zbyvajici tedy DK < DL. Podobné ovSem
dokazeme, Ze téz DL < DH; tedy nejkratsi
jest DG, DK pak < DL, DL < DH.

Pravim, Ze téZz pouze dvé (a dvé) stejné
z bodu D dopadnou na kruZnici s obou stran nejkrat$i usecky DG.
SeqtrOJen bud na piimce MD a v bodé jejim M JDMB=KMD
a spojnice DB. A jeito MK= MB, spoleinou pak MD, zajisté KM+
MD =BM-+ MD a <xKMD = BMD; tedy zakladna DK=DB. Pravim,
%e Zadna jind pfimce DK rovna nedopadne na kruZnici z bodu D.
Nebot, moZno-li, dopadej a budiz ji DN. Jezto tedy DK == DN, avSak
DK = DB, tedy téZ DB==ND, pfimka bliz§{ useCky nejkrat$i ptrimce
vzdalengj$i; coz pravé dokazano nemoznym. Tedy nedopadne vice
uselek nez dvé stejné na kruZnici ABC z bodu D s obou stran GsecKy
nejkratsi DG.

Kdyz se tedy vezme néjaky bod vné kruhu — —.

IX.

KdyZ se vezme néjaky bod uvnitf kruhu a z toho
bodu na kruznici dopaddvice nezdvé pfimekstejnych,
vzaty bod je stfedem kruhu.
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+ 'Kruhem bud ABC, bodem pak uvnitf ného D, a z D ke kruhu
ABC dopadejte vice nez dvé pimky
stejné DA, DB, DC; pravim, Ze bod D
je stfedem kruhu ABC.

NuZe vedme spojnice 4B, BC a
budte rozplileny v bodech E, F a spoj-
nice KD, FD prodlouZeny budte do
bodd D, K a H, L.

Jeito tedy AE= EB, spoletnou pak
ED, oviem AE+ ED=BE-ED, a
zakladna DA=DB; tedy <J AED=
BED; tedy AED = R = BED); tedy GK
rozpoluje A5 a jest na ni kolmo. A jezto
v kruhu, kdyZ néjaka pfimka piimku

H néjakou plli a jest na ni kolmo, na
rozpolovaci je stfed kruhu, tedy na GK
je stfed kruhu (I 1. d8sl.). Z téze pidiny oviem téz na HL je stied
kruhu ABC. A Zzidného jiného bodu spoleéného pfimky GK, HL ne-
maji nez D; tedy bod D je stfedem kruhu ABC.
KdyZ se tedy vezme néjaky bod uvnitf kruhu — —.

A
)

<P
N

X.

Kruh kruhu neprotind ve vice bodech nez ve dvou.

NuzZe, mozno-li, kruh ABC protinej kruh DEF ve vice bodech
nez ve dvou, totiz v B, G, F, H a spojnice BG, BH budte rozpolo-
vany v bodech K, L, a z K, L na BH,
BG vedené kolmice KC, LM budte pro-
dlouzeny do bodl 4, £.

Jezto tedy v kruhu ABC néjaka
pfimka AC primku n&jakou BH pili a
jest na ni kolmo, na AC tedy je stfed
kruhu 4BC. Dale, jeito v témZ kruhu
ABC néjaka piimka NP p¥imku n&jakou
BG plli a jest na ni kolmo, tedy na
NP je stied kruhu ABC. Dokazano pak
bylo, Ze i na AC, a piimky AC, NP
nikde se neprotinaji nez v O; tedy bod O je stfed kruhu 4BC. Po-
dobné ovSem dokaZeme, ze také kruhu DEF stiedem jest O, tedy dva
kruhy ABC, DEF navzajem se protinajici maji tyz stred O; coZ pravé
neni mozno.

Tedy kruh kruhu neprotind ve vice bodech ne? ve dvou; coz
pravé bylo dokazati.

XL

KdyZ se dva kruhy navzajem uvnittf dotykaji [a
vezmeme jejich stfedy], pfimka spojujici stiedy jejich
prodlouZena jsouc padne do bodu dotyéného téch
kruht. '
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Nuze dva kruhy ABC, ADE dotykejte
se navzdjem uvniti v bodé 4, a za stied H
kruhu ABC vzato bud F, kruhu pak ADE A_—H
(;; pravim, Zze ptimka spojujici G s F
prodlouZena jsouc padne do A. .
NuZe nebud tak, nybrz, mozZno-li; do-
padej jako FGH a vedeny budte spojnice
AF, AG. .
Jezto tedy (4G + GF) > FA, t. j- FH,
odecéme spoleCnou FG; zbyvajici tedy
AG > GH. AG vSak = GD, tedy GD B
> (G'H, krat$i nad delsi, coz pravé nemozno.
Tedy pfimka spojujici # s G nepadne
mimo, tedy padne do A4, do bodu dotyc-

ného' s . LA . .
Kdyz se tedy dva kruhy navzéajem uvnitt dotykaji — —.

XIL

KdyZ se dva kruhy budou navzajem dotykati vné,
spojnice jejich stfedd pGjde bodem doty&nym. < 4
Nuze dva kruhy ABC, ADE dotykejte se navzajem vné v bodé 4,
a za stted v ABC vzato bud F, v ADE
pak G; pravim, Ze pfimka spojujici £,
¢ pljde bodem dotydnym A.
NuZe, neni-li" tak, nybrz, moZno-li,
jdi jako FCDG@, a vedme spojnice AF,
AG

Jezto tedy bod F je stfedem kruhu
ABC, FA —= FC. Dale, jezto bod @ je
sttedem kruhu ADE, GA = G'D. Doka-
zano pak, ze téz FA= FC; tedy FA -+
AGQ@=FC-+ DG; a tak cela FG (t. j.
FC+ DG a jestd8 CD) je vétsi nez
FA -+ AG, ale téz menSi (I xx.); c_oi'
pravé nemozno. Tedy pfimka spojujici o 5
F s @G nebude prochédzeti mimo bod dotyény 4; tedy jim.

Kdyz se tedy dva kruhy budou navzijem — —.

XIIIL.

Kruh kruhu se nedotykd ve vice bodech nez v jed-
nom, at se dotyka vnitf at vné. )

NuzZe, mozno li, kruh ABCD dotykej se kruhu EBFD ve vice
bodech neZ v jednom, totiz v D a B. A za stfed kruhu ABCD vezméme
G, kruhu EBFD H. 5a D :

Tedy spojnice GH padne do a 1. x1).

Padni jako BGHD. A jeito bod G je stredem kruhu AB(?D,
BG = GD, tedy BG > HD, tedy BH o mnoho del$i nez HD. Dile,



jezto bod H je stftedem kruhu EBFD,

BH = HD; dokadzano vsak, Ze je do-

konce o mnoho delSi; coZ pravé ne-

mozno. Tedy kruh kruhu uvnitt se

nedotyka ve vice bodech nez v jednom.

\ Pravim ovSem, Ze ani vné.

Nuze, mozno-li, kruh ACK dotykej

se kruhu 4ABCD vné ve vice bodech

/ nez v jednom, totiz v 4, C, a vedena
bud spojnice AC.

D Jezto tedy v kruzich ABCD, ACK
vzaty jsou na obvodé obou dva naho-
dilé body (dotycné) 4 ,C, spojnice tedy
téch bodl dovnitf obou padne (III. 11.).

aviak v ABCD padla dovnitf, v ACK pak vné*%); coZ pravé nesrov-
nalost; tedy kruh kruhu se nedotyka vné ve vice bodech nez v jednom;
dokazano pak, Zze ani vnitt.

Tedy kruh kruhu se nedotyka ve vice bodech — —.

XIV.

V kruhu stejné primky [(tétivy) jsou stejné vzda-
leny od stfedu, a stejné vzdadlené od stfedu jsou na-
vzajem stejné.

Kruhem bud ABCD a v ném stejnymi tétivami budtez AB,
CD ; pravim, ze AB, CD jsou stejné vzdaleny od stfedu.

NuZe vezméme stfed kruhu, a bud jim E, z bodu E k 4B, CD

vedme kolmice EF, EG a spojnice AE, EC.
D Jezto tedy néjakd pfimka stfedem ve-
dend EF néjakou pfimku mimostiednou
AB protind kolmo, téZ ji pali (1L 1Irn).
Tedy AF = FB; tedy AB = 2 AF. Z téze
ptiCiny ovsem téz CD—=2CG. A jeito
AE = EC, také AE*—FEC% Ale AE*=

AF* | EF? nebot F—R; a EC*=

EG® -+ GC* nebot < G = R; tedy AF*+

B ¢ FE*= CG®4- GE?% z nichz AF%= CGY,
nebot AF = CG; zbyvajici tedy FE*®=

4 EG*; tedy EF — EQ. Pravime vSak, Ze

pfimky od stfedu stejné jsou vzdaleny,
kdyz kolmice ze stredu k nim vedené
sou stejné; tedy AB, CD jsou od stfedu stejné vzdaleny.
Ale budte jiz pfimky 4B, CD od stfedu stejné vzdaleny, t.j. bud
EF — EG; pravim, Ze téz AB = CD.
Nebot po téZe upravé podobné dokazeme, Ze AB=—2A4F a
CD=2CG@, a jezto AE= CE, AE* = CE®; avSak AE*—=FEF*} FA?
a OF®* = EG* -+ GC* Tedy EF? + FA®* = EG* 4+ GC? z nichz EF*=

%) Nejasno. III. vym. 3. pravi, Ze skruhy navzdjem se dotykaji, které zasahujice
se vespolek se neprotinajic, ale ovSem bez dikazu. ‘
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EG*, nebot EF = EG; zbyvajici ledy AF?= CG@%; tedy AF = CG;
a AB— 2 AF, CD pak=2CG; tedyvz.‘IB——j CD.
Tedy v kruhu stejné primky (t8tivy) jsou — —.

XV.

nejdeldi jest prameér, z ostatnich pak pfi-
mek\\lzi]{clr;tlsLtlfﬂedJu bliéJéi je delSi neZ ta, kteraje vzda-
lenei(sr:jhem bud ABCD, primérem jeho pak bud AD a stiedem E,
a blize praméru 4D bud BC, dale od ného
FG; pravim, Ze nejdelsi jest AD, BC pak
> I;I%ée vedme ze sttedu E k BC, FG k,s)l-
mice EH, EK. A jeito BC je stfedu blize,
FG pak od ného dale, tedy EK>V£EI{,'
Bud EL — EH a na bod L k EK spustena
kolmice LM prodlouzena bud do N a ve-
deny spojnice ME, EN, FE, EG.

Ajesto EH=EL, téz BC=MN (IIL. x1V.).
Dale, jezto AE = EM, ED = EN, tedy
AD — ME + EN. AvSak (ME -+ EN) >
MN [a AD > MN}, MZXIEpalz_? BC, tgcl};

BC. A jeito dvé , rovnaji )
iDje>dr10tlivé Jolvéma FE, EG, také ,@: MEN) FEG; tedy zaklaFc‘l(r;a
MN>FG (L. xx1v.). Avsak dokazano, ze MN= BC [a BC > FG].
Tedy primér AD nejdeli, BC pak >VFG. ,

Tedy v kruhu nejdelSi je prumer, z ostatnich — —.

XVL

mice na konci priméru kruhového zrizena
padnKeo\}né kruhu, a v prostor megi p’Fimkou (kolrfllc;;)
a obvodem nevejde se pfimka j,in,a, auhvgl polo,krubzlm )
vétsi jest nad jakykoliv ostry Uhel pfimkovy, zbyva
ifci véak jest menSi . .
et \],(il?her:[]l bud ABC kolem stfedu D a prumeru AB; pravim, zZe
kolmice v A na konci AB vedena padne B
vné kruhu. . _
Nuze nebud tak, nybrz, mozno-li,
dopadej dovnitt jako CA4, a vedena bud
spojnice DC.
P JJeito DA—= DC, téz <x DAC = ACD.
DAC vsak je pravy, tedy téz ACD= R.
V A ACD tedy <x DAC~H ACD = 2R,
coz pravé nemozno. Tedy Kkolmice ve-
dena z bodu 4 k BA nepadne dovnitr
kruhu. Podobné oviem dokazeme, ze
ani na obvod; tedy vné.

oy - v o x
5 Mini se uhel, jejz tvorl polokruZnice s prumerem.



Dopadej jako AE; pravim jiz, Ze v prostor mezi ptimkou 4E
a obloukem CHA nevejde se pfimka jina.

NuZe, mozno-li, vioZena bud jako FA4, a vedme z bodu D k FA
kolmici DG. A jezto <X AGD = R, <Y DAG v$ak jest mensi, tedy
AD > DG (L. x1x.). AvSak DA = DH, tedy DH > DG, krat$i nad
deldi, coz pravé nemozno. Tedy v prostor mezi Kkolmici (teCnou) a
obvodem nevejde se pfimka jina. - :

Pravim, ze téz Uhel polokruzni sevieny p¥imkou BA a obloukem
CHA jest veétSi neZ jakykoliv uhel ostry pfimkovy, zbyvajici viak se-
vieny obloukem CHA a piimkou AZE jest mensi neZ jakykoliv uhel
ostry pfimkovy. o

Nebot jest-li néjaky udhel pfimkovy vétsi nez sevieny piimkou
BA a obloukem CHA, men$i vS8ak neZ sevieny obloukem CHA a

pfimkou AE, vejde se v prostor mezi obloukem CHA a primkou AE.

pfimka, jeZ utvori uhel vét§{ neZ sevieny primkou BA a obloukem
CHA, sevieny totiz pfimkami, mens§i v3ak nez sevieny obloukem CHA
a ptimkou AZ. Nevejde se vSak; tedy nebude nad uhel sevieny
pfimkou AB a obloukem CHA vétsiho uhlu pfimkami sevieného, ani
ajisté mensiho nad sevieny obloukem COHA a ptimkou AE.

Ditsledek.

Z toho jest ovSem patrno, Ze kolmice k priméru kruhovému na
konci vedend dotyka se kruhu [a Ze pfimka kruhu se dotykd pouze
v jednom bodé, jezto pravé dokdzano, Ze ptfimka ve dvou bodech
s nim se stykajici dopada dovnitf]; coZ pravé bylo dokazati.

XVIIL

Z daného bodu ved pfimku daného kruhu se do-
‘tykajici (teEnowu).

Danym bodem bud A, danym kruhem BCD; ma se tedy z bodu 4

vésti ptimka kruhu BCD se dotykajici.

) A NuZe vzato bud za stfed krubu £,
};/ D vedme spoinici 4K a ze sttedu £ polo-
AN mérem KA narysujme kruh 4AFG a z D
B k EA vedme kolmici DF a spojnice EF,

AB; pravim, Ze z bodu A jest vedena

tecna 4B kruhu BCD.
Nebot jezto K je stred kruhG BCD,
AFG, tedy EA=KF, ED—EB; obé
C ovSsem 4K, EB stejné jsou s FE, ED,
téZ dhel spoleCny pii £ sviraji; ‘tedy za-
kladna DF-—=AB a /\ DEF=EBA a
zbyvajici Ghly rovny thlim zbyvajicim;
tedy <X £DF = FKEBA. Avsak EDF = R,
tedy téZ EBA—=R. A jest £B stfedova; kolmice v8ak vedena na konec
priméru ®) kruhového dotyka se kruhu; tedy 4B je tedna kruhu BCD.

G

®) M4 byti zde »poloméru¢, pro n&jZ Eukl. nemd ndzvu. V&c se tim nemdni,
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Tedy z daného bodu A vedena jest ke kruhu danému BCD
teCna; coz pravé bylo vykonati.

XVIIL

KdyZ se néjakd pfimka kruhu dotyka a ze stredu
k bodu dotyinému povede se
spojnice, spojnice bude kolmici
k tedné.

NuzZe kruhu 4ABC dotykej se néjaka
ptimka K v bodé C a za stfed kruhu
ABC vezméme F a vedme z F do C
spojnici FC; pravim, ze FC jest kolmici
k DE. ‘ :
NuZe neni-li tak, vedme z F k DE
kolmici FG.

Jezto tedy <X FGOC je pravy, tedy
FCG jest ostry; proti vétSimu pak uahlu
lezi delsi strrana, tedy FC > FG, FC .
véak = FB, tedy FB > FG, krat§i nad
deldi; coz pravé nemozno. Tedy FG neni kolmici k DE. Podobné
oviem dokaZeme, Ze ani Zadna jind kromé FC; tedy FC jest kol-
mici k DE.

Kdyz se tedy né&jaka pfimka kruhu dotykd — —.

XIX.

Kdyz se kruhu néjakad pfimkadotyka a sestroji se

v bodé dotyiném k teéné kolmice, na kolmici bude
stfed kruhu.

Nuze Kkruhu ABC dotykej se néjaka A
piimka DE v bodé C, a vbodé C k DE
bud vztylena kolmice CA; pravim, ZzZe
na AC je stfed kruhu.

NuZe nebud tak, nybrz, mozno-l,
bud jim F a bud vedena spojnice CF.

Jezto kruhu 4BC dotyka se néjaka
pfimka DE a ze stfedu k bodu doty¢-
nému jest vedena FC, tedy FC je kol-
mici k DE (IIL. xvii), tedy <x F'CE = R.
Jest pak téz ACE= R; tedy JtCE=
ACE, men$i vétsimu, coz pravé ne-
mozno. Tedy neni bod F stredem
kruhu ABC. Podobné ovSem dokazeme, ZzZe ani zadny jiny lec
na AC.
" Kdyz se tedy kruhu néjaka pfimka dotyka — —.
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XX.

V kruhu jest Ghel stfedovy dvakrat vétdi nez Ghel

obvodovy, kdyZ ty uhly za zakladnu maii tyZ oblouk.
' Kruhem bud 4ABC a dhlem jeho stre-
dovym BEC, obvodovym pak BAC, a
méjte za zdkladnu tyZz oblouk BC; pra-
vim, ze <X BEC=2 BAC.

NuZe spojnice AE bud prodlouZena

do F.
) Jeito tedy EA=EB a <JEAB=
EBA, tedy < EAB+ EBA=2EAB. Uhel
pak BEF=EAB-} EBA, tedy téZ BEF=
F  2EAB.Ztéze pfitiny oviem téz I FEC=
2 EAC. Tedy cely XBEC=2 BAC.

Toz dale budiz Uhel odehnut? a
druhym uhlem bud BDC a spojnice DE
bud prodlouzena do (. Podobné ovsem
dokazeme, ze J GEC=2 EDC, z nichz GEB=2 EDB; tedy zbyva-
jici BEC =2 BDC.

V kruhu tedy jest dhel stfedovy — —.

B

XXL

Uhly v kruhu na té%e Gsei jsou sinavzajemrovny®.

Kruhem bud ABCD, a na téze useli

4 BAED budte? 3. BAD, BED; pravim, Ze
<X BAD—=—BED.

NuZe vezméme stied kruhu ABCD, a

g bud jim F, a vedme spojnice BF, FD.

A jeito <XBFD je stiedovy a <xBAD

obvodovy a maji za zakladnu tyz oblouk

BCD, tedy <X BFD—=2BAD. Z téze piitiny

ovSem < BFD=2BED (IIl. xx.); tedy
BD <LBAD= BED.

C Tedy uhly v kruhu na téZe dseli — —.

XXII.

Protéjs$i uhly &tyfuhelnikd v kruzich rovnaji se
dvéma pravym.

Kruhem bud ABCD a v ném c&tyruhelnikem bud ABCD; pravim,
Ze prot&jsi uhly (soultem) rovnaji se dvéma pravym.

7 T. j. uhel obvodovy bud posunut z polohy BAC do polohy BDC.
8 Mini se thly obvodové na témz oblouku.
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Vedme spojnice AC, BD.

Jezto tedy v kazdém trojuhelniku tri
uhly (vnitini) rovnaji se dvéma pravym
(. xxx11.), tedy v A\ ABC tfi whly CAB,
ABC, BCA rovnaji se dvéma pravym. Avsak
X CAB=BDC, nebot jsou na téze useci
BADC; <) ACB vSak=ADB, nebot jsou
na téze Useti ADCB; tedy cely S ADC—
BAC - ACB Spoleénym pfictéme <X ABC;
tedy <X ABC + BAC+ ACB = ABC—+ ADC.
AvSak J ABC+ BACH ACB=2R. Tedy
téz JABC+ ADC=2R.

Podobné ovSem dokaZeme, Ze téZ <X BAD -+ DCB=2R.
Tedy prot&jsi dhly Etyfuhelnikd — —.

XXIIL.

Na téZe strané téze pfimky nesestrojis
dvou usecli kruhovych podobnych a ne-
stejnych.

Nuze, mozno-li, budte na tézZe strané téZe pfimky
AB sestrojeny dvé podobné a nestejné usele ACB,
ADB a vedena bud ACD i spojnice CB, DB.

Jezto tedy usel ACB podobna jest useli ADB;
podobné vSak usede kruhd jsou ty, které objimaji
stejné Ghly; tedy <x.ACB= ADB, vnégjsi vnitinimu, coz
pravé nemozno.

Tedy na téze strané téZe piimky — —.

XXIV.

Nastejnych pfimkachpodobné Giseekruhové jsou
sinavzajemrovny.

NuZe budte na stejnych pfimkach AB, CD podobné dsede kru-
hové AEB, CKFD; pravim, Ze Gseé AEB =
CFD. £

Nebot polozime-li ise¢ AEB na CFD

a pripadne-li bod 4 na C a pfimka 4B
na COD, bude se kryti téZ bod B s bodem
D, jerto AB=CD; kdyz pak AB po- 4
kryje CD, také use¢ AEB bude kryti
CFD. Nebot bude-li pfimka 4B kryti CD,
use¢ pak AEB nebude kryti CFD, bud
padne dovnitf nebo ven nebo se uchyli
jako CGD a kruh bude protinati ve vice
bodech neZ ve dvou; coZ pravé ne-
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mozno (III. x.)9). Tedy polozime-li pfimku AB na CD, nebude

mozno, by se téz usec AEB nekyla s CFD; tedy se bude kryti a |

bude ji rovna.
Tedy na stejnych pfimkach podobné usete — —,

XXV.

K dané uUseli kruhové pfirysuj kruh, jehoZ jest |

Useci. ,

Danou useéi kruhovou bud 4ABC; toz ma se k useli ABC pii-
rysovati kruh, jehoZ jest useéi.

NuzZe rozpolme AC v D a vedme z bodu D kolmici k AC, totiz

DB, a spojnici AB; tedy < ABD %BAD.

a) Bud nejprve vétSi, a sestrojen bud ku pfimce BA a z bodu

na ni A QBAE— ABD a prodlouZena bud DB do E a vedena spoj-
nice EC, Jeito tedy <xABE—= BAE,

tedy téz primka EB—FA (I. v1.). A jezto

4 AD = DC, spoleéna pak DE, patrné AD,
a) A- DE stejné jsou jednotlivé s CD, DK a

<Y ADE= CDE, nebot jsou oba pravé;
zakladna tedy EAd=CE. Avsak doka-
" c zano bylo, ze AE= BE, tedy téz BE =
£ CE; tedy tfi: AE, EB, EC jsou si na-
vzajem rovny; tedy kruh ze stredu ¥
polomérem 4K neb EB neb EC ryso-
D ¢ vany pljde téZ body zbyvajicimi a bude
C pfirysovan. Tedy k dané useli kruhové
; pfirysovan kruh. A patrno, Ze use¢ ABC
C jest mensi neZ polokruh, jezto stted E
pripadda mimo ni.
B) Podobnd téZ, bude-li <x ABD = BAD, stane-li se AD stejnou
s BD nebo DC, tfi: DA DB, DC budou si navzdjem rovny, a bude D
stfedem kruhu doplnéného a bude ABC patrné polokruhem.
c) Pakli <x ABD bude<BAD a sestrojime-li na pfimce B4 a
v bodu na ni A Ghel rovny dhlu ABD, ptipadne stfed dovniti Gsele
ABC na DB a bude patrne use¢ ABC polokruhu vEtsi.
Tedy k dané tuseci kruhové ptirysovan jest kruh; coZ prave bylo
vykonati.

XXVI.

Ve stejnych kruzich stejné Ghly stoji nastejnych
obloucich, at jsou to stfredové at obvodové.

9 K prvnim dvéma pfipadim nehledi; ostatnd viz IIL. xxu,

Budte stejnymi kruhy ABC, DEF, a
v nich budte stejnymi Ghly stredovymi
BGC, EHF, obvodovymi pak BAC,
LDF; pravim, ze oblouk BKC = ELF.

NuZe vedme spojnice BC, EF.

A jezto kruhy ABC, DEF jsou
stejné, jsou téZ poloméry stejné; tedy
BG, GC stejné s EH, HF a JLG=
J H, tedy tieti pﬁmka BC=EF. A jezto
S A4=<D, tedy use BAC~ EDF,
a jsou na stejnych ptimkach; podobne
viak usele kruhové na stejnych pfim-
kach jsou sinavzajem rovny (III. xx1v.);
tedy use¢ BAC = DEF. Jest paki cely N
kruh ABC = DEF; tedy zbyvajici oblouk BKC = ELF.

Tedy ve stejnych kruzich stejné dhly — —.

XXVII,

Uhlyvestejnych kruzich stojicinastejnych oblou-
cich jsou sinavzajem rovny, at jsou to stfedové af
obvodové.

NuZe ve stejnych kruzich ABC, DEF na stejnych obloucich BC,
EF stljte pfi sttedech G, H stiedové
Ghly BGC, EHF; pravim, ze XBGC=
EHF a X BAC= EDF.

Nebot neni-li ¢ BGC= EHF, jeden
z nich je vétd. Bud vétdim BG(Y a
sestrojen bud na pfimku BG a z bodu
na ni G LBGK=EHF; stejné vsak
uhly stoji na stejnych obloucich, kdyz
jsou stfedové; tedy oblouk BK = EF.
AvSak EF == BC, tedy té%2 BK= BC, men3{ v&tdimu; coZ pravé ne-

mozno.
Tedy <X BGC neni neroven Uhlu EHF; tedy roven. A@Z»B—@

EHF
J4, S—5—=<ID, tedy téz FAd=<YD.
Tedy uhly ve stejnych kruzich — —,

XXVIIi.

Ve steJnych kruzich steJnetetlvy odt1na31 oblouky
steJne vétsis vétSim stejny, mensi{ pak s mensim.

Stejnymi kruhy budtez 4BC, DEF, a v téch kruzich stejnymi
tétivami budtez AB, DE a odtinejtez oblouky vétsi ABC, DEF

4
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Y a mens$i AGB, DHE; pravim, Ze vétsi

oblouk ACB—DEF a mens${ AGB=
DHE.

NuZe vezméme za stiedy kruhl X,

L a vedme spojnice 4K, KB, DL, LE.

A jeZto jsou kruhy stejné, stejné jsou

£ (67 poloméry; obd tedy AK, KB=—

<L AKB=DLE. Stejné pak uhly stoji
na steinych obloucich, kdyZ jsou sttedové; tedy oblouk AGB = DHE,
Jest pak téz cely kruh ABC roven kruhu DEF, tedy té% oblouk zby-
vajici ACB = oblouku zbyvajicimu DFE.

Tedy ve stejnych kruzich stejné tétivy — —.

XXIX.

Ve stejnych kruzich proti stejnym obloukdm le%i
stejné tétivy.
Stejnymi kruhy budtez ABC, DEF
a v nich odfaty budte stejné oblouky
BGC, EHF, a vedme spojnice BC, EF;
pravim, Ze BC = EF.
NuZe vezméme stiedy kruhlv, a
I)‘/ \0 P »/p budte jimi K, L, a vedme spojnice BX,
e ~ 7 KC, EL, LF. A ponévadZ oblouk BGC =
) EHF, téz <X BKC = ELF. A jeZto kruhy
ABC, DEF jsou stejné, stejné jsou téz poloméry. Obé tedy BK,
KC—=EL, LF, téz uhly sviraji stejné. Tedy tfeti strana BC = EF,
Tedy ve stejnych kruzich proti stejnym obloukim — —.

A ‘ D

XXX.

Rozpol dany oblouk.

Danym obloukem bud ADB; toz ma se oblouk ADB rozpiliti.
Vedme spojnici AB a rozpolme ji
D v C a z bodu.C vedme ku p¥imce 4B

kolmici CD a spojnice AD, DB.

A jezto AC == CB, spoleénou pak CD,
obé patrné AC, CD=BC, CD, téz
<X ACD = BCD, nebot oba jsou pravé;
A C B tedy tieti AD = DB. Stejné vSak tétivy
odtinaji oblouky stejné, vétsi s vétsim,
mens$i s men$im; i jsou oba z obloukGv men$i neZ polokruZnice;
tedy oblouk AD=DB.

H obéma DL, LE a tieti AB = DE; tedy g
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XXXIL

Uhel v kruhu na polokruZi (obvodovy) jest pravy,
vevétdi useli mensi nez pravy, vmenS{ pakuseci vétsi
nezZ pravy; amimo to Ghel iseCel® vétSi jest pravého
v8tdi, thel tsee mensi jest pravého mensi.

Kruhem bud ABCD, pramérem jeho BC a stfedem E, a vedme
spojnice BA, AC, AD, DC; pravim, Zze <X BAC na polokruZi jest pravy,
v useli pak ABC, polokruhu vétsi, jest
<X ABC < R, v useti ADC, polokruhu
mensi, jest ¢ ADC > R.

Vedme spojnici AE a prodluZme BA
do F.

A jezto BE= EA, té% <X ABE= BAE.
Dale, jeito CE— EA, téz < ACE—= CAE.
Tedy cely < BAC=ABC-+} ACB. Také
vSak < FAC, vné trojahelniku ABC, rovna
se JABC -+ ACB; tedy BAC= FAC,
tedy jsou oba pravé; tedy (obvodovy)
<X BAC v polokruhu BAC je pravy.

A jezto v A\ ABC dva uhly (4BC-
BAC)<2 R, uhel vSak BAC—=R, tedy YQABC< R a jest v usel
ABC, ve vétsi nez polokruh.

A jezto v kruhu je ¢tyfdhelnik ABCD a protéj$i uhly Ctyidahel-
nikd v kruzich rovnaji se dvéma pravym (III. xxi11.) [tedy <L ABC+
ADC=2R] a 4 ABC< R; tedy zbyvajici L ADC > R a jest v tseci
ADC, v men$i nez polokruh.

Pravim, Ze téz uGhel Usele vétsi, sevieny obloukem ABC a
pfimkou AC je vétSi nez pravy, Ghel pak mensi Gsece, sevfeny
obloukem ADC a pfimkou AC, jest menSi neZ pravy. Také je to hned
patrno. JeZto totiz uhel pfimek BA, AC je pravy, tedy thel sevieny
obloukem ABC a primkou AC jest vétSi nez pravy. Dale, jezto tihel
primek AC, AF jest pravy, tedy uhel sevieny pfimkou CA a obloukem
ADC jest men$i neZ pravy.

Tedy uhel v kruhu na polokruzi — —.

B

XXXIIL

KdyZ se bude kruhudotykatinéjaka pfimka (tednad)
asestroji se zbodu dotyéného do kruhunéjaka pfimka
kruh sekouci(tétiva n.seénd), dhly, které ¢ini steénou,
budou stfidavé rovny thldm (obvodovym) v iuselich
kruhu.

NuZe kruhu ABCD dotykej se né&jakd p¥imka EF v bodé B,
a z bodu B vedme néjakou primku BD do kruhu ABCD jej sekouci;
pravim, Ze uhly, jez tvofi BD s teCnou, budou stfidavé rovny uhldm
v uselich kruhu, t. j.'Ze <X FBD rovna se dhlu sestrojenému v tsedi
BAD, Ghel pak EBD rovna se uhlu sestrojenému v useli DCB.

10) Uhel tse$e jest sevien tétivou a obloukem usede (Il vym. 7.).
4
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Nuze z B vedme k EF kolmici B4
a vezméme na oblouku BD kterykoli
bod C a vedme spojnice AD, DC, CB.
A jezto kruhu ABCD dotyka se né-
jaka piimka KEF v B a z bodu doty¢-
ného vedena jest kolmice B4, tedy na
BA je stted kruhu ABCD. Tedy BA je
primér kruhu ABO’D, tedy <L ADB jsa
v polokruzi je pravy. Tedy ostatni BAD-+
ABD = R. Je vSak téZ <Y ABF = R; tedy
p LABF = BAD -+ ABD. Odedtéme spo-
le¢ny ABD, tedy zbyvajici 3 DBF—=
BAD, stf*idavé v useéi kruhu.

A jezto ABCD je Ctyrahelnik v kruhu, prot&jsi uhly jeho rov-
naji se dvéma pravym (IIl. xx11). Jsou pak téZ <{ DBF -+ DBE=2R;
tedy Ghly DBF -+ DBE==BAD+ BCD, z nichZz 3 BAD, jak bylo do-
kazano, roven uhlu DBF; tedy zbyvajici <XDBE= DCB, siiidavé
v kruhové Useli DCB.

KdyZz se tedy bude kruhu dotykati — —.

XXXIIL

Narysuj na dané pfimcetise kruhovouobsahujic
uhel (obvodovy) rovny uhlu danému primkovému.
Danou pfimkou bud 4B, danym pak lihlem pfimkovym <X C;
toZ ma se narysovati na dané primce 4B dse¢ kruhova obsahujici
uhel stejny s <xC.

Uhel C jest ovSem bud ostry bud

pravy bud tupy.
¢ A4 a) Bud nejprve ostry a bud jako
D v prvnim vyobrazeni sestrojen na pfimce

AB a z bodu A4 IBAD=C, tedy téz

BAD jest ostry. Vedena bud k DA kol-

mice AE a bud AB v F rozpllena a

G z bodu F k AB sestrojena kolmice FG
a spojnice GB.

A jezto AF = FB, spoletnou pak FG,

ob¢ patrné 4F, FG rovnaii se obéma

r BF, FG, a JAFG=BFG, tedy tieti

AG = BG. Tedy kruh sestrojeny ze stfedu

G polomérem GA pujde téZ bodem B. Bud sestro;en a budiz to ABE

a vedena spojnice EB. JeZto tedy na konci priméru AE v bodé 4

vedena kolmice k AE, tedy AD se kruhu dotyka; jezZto tedy kruhu

ABE dotyka se néjakd pfimka AD a z bodu dotytného 4 do kruhu

ABE vedena néjaka primka 4B, tedy @:DAB:AEB, stiidavé v useci

kruhové. Avsak I DAB=C, tedy téZz xC=AEB. Tedy k dané

pfimce AB narysovana use¢ kruhova AEB, obsahujici <X AEB rovny

danému <Y C.
b) NuZe bud jiz 9. C pravym, a bud opét ukolem na AB nary-

o

sovati use¢ kruhovou obsahujici whel
rovny pravému <X C.

Sestrojen bud <x BAD = C, jak uka-
zuje vyobrazeni druhé, a bud 4B v F
rozpllena a ze stfedu F polom&rem FA
nebo FB narysovan kruh AEB. Tedy
pifimka AD je te¢nd kruhu ABE, pro-
toze 9C A jest pravy, a <Y BAD rovnad se
uhlu v use¢i AEB, nebof téZ on je pravy,
jsa na polokruzi. Ale téz <xBAD=C,
tedy rovnéz <Y AEB=C.

Tedy sestrojena jest opét usel kru-
hovd na AB obsahujici <x AEB rovny
uhlu C.

¢) NuZe bud jiz <} C tupym, a sestrojen bud ]emu rovny na
ptimce AB z bodu 4, totiz BAD, jak ukazuje vyobrazeni treti, a k 4D
vedme kolmici 4F a rozpolme opét AB
v F a k AB vedme kolmici FG a $poj-
nici GB.

A jezto opét AF—=FB a spolecnou (4
FG, patrné AF, FG=BF, FG a J AFG= /)
BFG; tedy tretl AG==BG; tedy kruh
narysovany ze stfedu G polomerem G4
pajde i bodem B. Jdiz jako AEB. A jeito
na konci pruméru AE jest kolmice 4D,
jest tedy 4D tenou kruhu AEB. A z bodu
dotyCného 4 vedena jest AB; tedy <XBAD B
rovnd se uahlu sestrOJenemu stiidavé :
v UseCi kruhové AHB. AvSak <X BAD=
C, tedy téz uhel v useli AHB—=C.

Tedy na dané prlmce AB narysovana jest usel kruhova AHB
obsahujici uhel rovny Ghlu C; coZ pravé bylo vykonati.

XXXIV.

OdetniZz od kruhu daného tGseé obsahujici uhel
Ghlu danému piimkovému rovny. F

Danym kruhem bud ABC, danym °
uhlem pfimkovym I D; toz ma se od
kruhu 4ABC odtiti used obsahujlm Ghel
uhlu danému pfimkovému D rovny.

Vedme bodem B k ABC teénou EF
a sestrojme na primce FB v bodé nani
B <xFBC=D.

JeZzto tedy kruhu ABC dotykd se né-
jaka pfimka EF a z bodu dotycneho B
vedena BC, tedy <X FBC rovna se uhlu
sestrojenému stfidavé v usedi BAC, t. ]

B
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I 4. DAvéak <L FBC=D; tedy téz uhel v useCi BAC rovna se
uhlu D.

o Tedy od kruhu daného ABC odfata jest Gse¢ BAC obsahu-
jlel — —.

XXXV.

Kdyz se v kruhu dvé pfimky navzdjem protinaji,
pravouhelnik sevieny useCkami jedné rovné sepravo-
thelniku sevienému uselkami druhé.

NuzZe v kruhu ABCD protinejte se dvé primky AC, BD navzajem
v bodé FE; pravim, Ze pravouhelnik sevieny useCkami AE, EC rovna
se pravouhelniku sevienému usecCkami
DE, EB.

Jdou-li ovsem AC, BD stredem, tak
aby E bylo stfedem kruhu ABCD; pa-
trno, jezZto AK = E(C = DE=FEB, Ze
téz pravothelnik AD > EC = DE ><
EB (a).

Nejdétez tedy AC, DB stfedem, a
vezméme stied kruku ABCD, a bud
jim F (b), a z F ku ptimkam AC, DB
vedme kolmice FG, FH a spojnice FB,
FC, FE.

A jezto néjaka pfimka GF stredem
jdouci na néjaké pfimce mimostiedné
AC stoji kolmo, téz ji plli; tedy AG—=GC. Jeito tedy pfimka AC
rozdélena jest na dily stejné v G, na nestejné pak v E, tedy pravo-
thelnik AE >< EC—+ EG®* = GC* (Il. v.); ptiCtéme spoleCny G&?%; tedy
AE>< EC+ GE*+- GF* = CG*~+- GF®. Avsak EQ*4-GF*=FE* a
CG* -+ GF*=F(C*; tedy AE >< EC+ FE* = FC*, FC vsak = FB; tedy
AE>< EC - EF* = FB* Z té%e ptiiny ovSsem DE >< EB - FE*=FB".
Bylo v8ak dokazano, Ze také AE >< EC - FE*— FB*; tedy AE>< EC+
FE*=DE> EB-+ FE*®* Odecteno bud spoledné FE?; tedy zbyvajici
AE > EC—= DI > EB.

Kdyz se tedy v kruhu dvé piimky navzajem protinaji, — —.

XXXVI.

KdyZz se vezme néjaky bod vné kruhu a budou
zného na kruh dopadati dvé pfimky a jedna z nich
bude kruh protinati, druhd pak se ho dotykati, pravo-
Ghelnik sevieny celou seénou a useCkou vnéjsSi mezi
bodem a obloukem vypuklym bude se rovnati ¢tverci
z teéné.

NuZe vezm&me né&jaky bod D vné kruhu ABC, a z D na kruh
ABC dopadejte dvé ptimky DCA, DB a DCA protinej kruh ABC,
BD pak se ho dotykej; pravim, ze AD>< DC==DB%

hb

DAC zajisté jde bud sttedem bud mimo. JdiZ nejprve stredem,
a bud F stredem kruhu ABC, a vedme spojnici FB; tedy X FBD=R.
A jeto pfimka AC v F jest rozpilena a druzi se k ni CD, tedy
AD>< DC~+FC*=FD* (L. v1.). FF'C pak =
FB; tedy AD>< DC - FB® = FD?*. AvSak
FD%==FB% - BD?; tedy AC>< DC 4
FB®=FB*-+ BD® Spole¢ny FB* ode-
Stéme; zbyvajici tedy AD><DC rovna
se Ctverci z te¢né DB.

Av3ak jiZ nejdi DCA stredem kruhu
ABC, a vezméme za stied E a vedme
z E k AC kolmici EF a spojnice EB,
EC, ED; tedy <X EBD jest pravy. A jeZto
pfimka ng&jaka stfedova EF ku ptimce
néjaké mimostiedné AC stoji kolmo, téz
ji pali; tedy AF=FC. A jeito piimka
AC jest rozplilena v bodé F a druii se
k ni CD, tedy AD><DC-+ FC*=FD*
Spoleénym bud FE2; tedy AD>< DC 4 FC* 4 FE* = FD®*+ FE%.
Avdak OF®-4 FE®= EC? nebot X EFC=R; DF*+ FE* viak = ED?;
tedy AD>< DC + EC*= ED®. Av$ak EC=EB; tedy AD><DC-EB*=
ED®. ED? véak = EB®+ BD® nebot QL EBD=R; tedy AD><DC+
EB®= EB®*-- BD% Odeltéme spoleény EB*; zbyvajici tedy AD><DC=
DB,

Kdyz se tedy vezme ngjaky bod vné kruhu — —.

XXXVIL

Kdyz se vezme né&jaky bod vné kruhu a budou
zného na kruh dopadati dvé pfimky a jedna z nich
bude kruh protinati, druha pak ho dosahovativavp’ravo-;
Ghelnik sevieny celou seénou a Uselkou vnejsi mezi
bodem a obloukem vypuklym bude se rovnati ctverci
primky dosahujici, pfimka dosahujici bude se kruhu
dotykati.

NuZe vezméme né&jaky bod D vné kruhu ABC a z°D na kruh
ABC dopadejte dvé ptimky DC4, DB a
DCA protinej kruh, DB pak ho dosahuj 4 E
a bud pravothelnik 4D><DC= DB*;
pravim, Ze DB dotyka se kruhu ABC.

Nuze vedme k ABC tetnu DE a ve-
zm8me stfred kruhu ABC, a bud jim F,
a vedme spojnice FE, FB, FD. Tedy
I FED=R. Ajezto DE je teCna kruhu
ABC, DCA pak seéna, tedy AD><DC=
DE?2 (I1l. xxxvL.). A byl také AD>< DC=
DB?, tedy DE*==DB?® tedy DE= DB, >
také véak FE=FB; toz DE, EF= DB, y
BF; a zékladna jejich spoletna FD; tedy <J DEF==DBF. Avsak
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DEF =R, tedy téz @:DBI«_-R. I Jest FB, prodlouzena jsouc, prit-
mérem; piimka vSak na konci priméru kruhoveho kolmo vedena do-
tykad se kruhu; tedy DB je teéna kruhu ABC.
Podobny ovéem bude dlkaz, kdyz bude stfed nahodou na AC.
Kdyz se tedy vezme néjaky bod vné kruhu — —.

Kniha é&tyrta.
V?méry

1. Pravime, Ze obrazec prxmkovy do obrazce primkového vpisujeme,
kdyZ kazdy z Uhldv obrazce vpisovaného dotyka se kazde strany
obrazce, do néhoz Jej vpisujeme.

2. Podobne pravime, Ze obrazec kol obrazce opisujeme, kdyz kazdéa
strana oplsovaneho dotyka se kazdého uhlu obrazce, - kol néhoZ
jei oplsUJeme

3. Pravime, Ze obrazec pmmkovy do kruhu vpisujeme, kdyz kazdy
tihel Vplsovaneho dotyka se obvodu kruhu.

4. Pravime pak, Ze obrazec pfimkovy kol kruhu opisujeme, kdyZ

" kazda strana opisovaného dotyka se obvodu kruhu.

5. Podobn& pak kruh, jak pravime, do obrazce vpisujeme, kdyz
obvod kruhu dotyka se kazdé strany obrazce, do néhoZ jej vpi-
sujeme.

6. O kruhu pak pravime, Ze jej kol obrazce opisujeme, kdyZ obvod
kruhu dotyka se kazdého uhlu obrazce, kol néhoZ jej opisujeme,

7. O prinice pravime, Ze ji do kruhu zapoustime, kdyZz mezné body
jejl jsou na obvodé kruhu.

L

Zapust do kruhu daného pfimku danou ne vétsi{
priméru kruhu.

Danym kruhem bud ABC danou pak
prlmkou ne- vétsi neZ primér kruhu
bud D; mai se tedy do kruhu ABC
zapustiti pfimka p¥imce D rovna .

Vedme v kruhu ABC primér BC.
Jest-li ovéem BC = D, byla by tloha vy-
konana zapusténa zajisté do kruhu ABC
pfimka BC stejnd s D.

Pakli BC> D, bud CE= D azC
rozpétim CE narysujme E’AF a vedme
spojnici- CA.

Jezto tedy bod C je stiedem kruhu EAF, jest CA=CE. Aviak
CE=0D; tedy té%z D= CA.

Tedy do kruhu daného ABC — —.

A7
I

Vpis do kruhu daného trojahelnik s danym troj-
tthelnikem stejnodhly.

Danym kruhem bud ABC, danym pak troluhe nikem DEF; mé
se tedy do kruhu 4BC vepsati trojuhelnik
s danym trojuhelnikem stejnouhly.

Vedme ke kruhu ABC tecnou GH
v A4 a sestrojme na primce AH a v bodé
na ni A QLHAC=DEF, na AG v bodé
na ni A LGAB=DFE a spojnici BC.

Jezto tedy kruhu ABC dotyka se né-
jaka ptimka AH .a z bodu dotyéného
4 do kruhu vedena. pfimka A4C, tedy
JHAC == ABC stfidavé v useci kruhu
(I xxx11.). ‘AvSak HAC =DEF, tedy téz
<L ABC= DEF.

Z téze ptiCiny ovSem téz @:ACB_—
DFE; tedy také zbyvajici X BAC=EDF [tedy /A ABC je stejnothly
8 trOJuhelnlkem danym. a.jest vepsan do kruhu ABC].

Tedy do kruhu daného jest vepsin — —.

1.

Opis kolem daného kruhu trojuhelnik s trojdhel-
nikem danym stejnothly.

Danym kruhem bud ABC, danym trojdhelnikem DEF; ma se
tedy kolem kruhu ABC opsati trojuhelnik - s trO]uhelmkem DEF
stejnouhly.

Prodluzme K/ na obé strany do bodu G, H a za stied kruhu
ABC vezméme K a vedme libovolné pfimku KB a sestrojme na pfimce
KB v bodé na ni K LBKA=DEG a .
<XBKC=DFH a v bodech 4, B, C N
vedme ke kruhu ABC tecné LAM MBN
NCL.

A jeito LM, MN, NL kruhu ABCse .

dotykaji v bodech A B, C a ze stfedu
K k bodim 4, B, C vedeny jsou KA,
KB, KC, tedy uhly pii bodech 4, B, C
jsou pravé. A jezto ve Ctyfuhelniku AMBK
Styfi Ghly rovnaji se ctyrem pravym a
Ghly KAM, KBM jsou pravé, tedy-zby-
vajicf QAKB—i—AMB*—ZR Jsou pak L c . N
téz XDEG+DEF=2R; tedy XAKB+-
AMB = DEG +- DEF, z nichz < AKB = DEG; tedy zbyvaijici <Y AMB=
DEF. Podobné ovsem se dokaZe, Ze téz <X LNB=DFE; tedy zby-
vaJ1c1 <L MLN=EDF. Tedy ALMN je steJnouhly s ADEF a jest
opsan kolem kruhu ABC.

Kolem daného tedy kruhu jest opsan [ —.




V.

Do trojdhelniku daného vpi$ kruh.

Danym trojihelnikem bud ABC; ma se tedy do trojdhelniku
ABC vepsati kruh.

Uhnly ABC, ACB budte rozplleny pfimkami BD, CD a ty sty-
kejte se v bodé D, a vedeny budte z D k AB, BC, CA kolmice DE,
DF, DG. ‘

A jeZto X ABD=CBD, jest pak i XBED=BFD—=R; oba ;

tedy trojuheiniky EBD, FBD maji po dvou uhlech stejnych a jednu

stranu rovnou jedné strané, t. BD, ktera

4 leZic proti jednomu ze stejnych dhlu jest
jim spoleéna; tedy téz ostatni strany
budou miti stejné se stranami ostathimi;
tedy DE = DF. Z téze ptiCiny ovSem té%

g DG =DF. Tedy tii pfimky DE, DF, DG
jsou navzajem stejné; procCez kruh ryso-
vany ze stfedu D rozpétim K (t. DE),
F nebo G pljde téZ ostatnimi body a
dotkne se ptimek AB, BC, CA, jeito
Ohly pfi E, F, G jsou pravé. Nebot
B F C  bude-li je protinati, dopadne kolmice na
konci priméru kruhu sestrojend dovnitt
kruhu; coz, jak dokazano (Ill. Xv1.), jest nemozno; tedy kruh rysovany
ze sttedu D rozpétim FE neb F nebo G nebude protinati pfimek AB,
BC, CA; tedy se jich bude dotykati a bude to kruh vepsany do ABC.
Vepsan bud jako FGE.
Tedy do daného trojuhelniku ABC jest vepsan — —.

D

V.

Kolem daného trojihelniku opi$ kruh. -
Danym trojuhelnikem bud ABC; ma se tedy kolem daného
/\ ABC opsati kruh.
Piimky AB, AC budte rozplleny v bodech D, E a z bodl D, E
k AB, AC vedeny kolmice DF, EF; toz se setkaji bud uvnitf troj-
thelniku nebo na pfimce BC nebo
7\ a) Setkejte se nejprve vnitt v F,
9 4 B a vedme spojnice /B, FC, FA. A je#to
AD = DB, spoleénou pak kolmice DF,
tedy tfeti AF=FB. Podobné ovSem
dokazeme, ze CF=AF, a tak téz
FB=FC, tedy vSecky tfi FA, FB, FC
jsou si rovny. Tedy kruh rysovany
ze stiedu F rozpétim 4 (t. FA) nebo
B neb C phjde téZ ostatnimi body a
opsan kruh kolem A ABC. Bud opsan
jako ABC.

b1

b) Av3ak iz stykejte se DF, EF na pfimce BC v I, jak na-
znaduic vyobr. druhé, a vedme spojnici AF. Podobné zajisté do-
ki%Zeme, %e bod F' je stiedem kruhu rysovaného kolem /\ ABC.

¢) Avdak jiz stykejte se DF, EF vné trojuhelniku ABC opét v F,
jak naznaduje vyobr. tfeti, a vedme spojnice AF, BF, EF. A jeZto
opét AD= DB, spolenou pak kolmice DF, tedy tfeti AF= BF. Po-
Jobné oviem dokadZeme, Ze téZ CF= AF, a tak téz BF—=FC; tedy
kruh ze stfedu F rozpétim FA neb FB neb FC rysovany pljde téz
ostatnimi body i bude opsan kolem trojuhelniku ABC.

\ ¥ Tedy kolem daného trojuhelniku jest opsdn kruh; coz pravé
bylo vykonati.

Diisledek.

I jest patrno, Ze, kdyZ dopada stfed kruhu dovnitt trojahelniku,
J BAC, jsa pravé v useCi nad polokruh vétsi, jest menSi nez pravy;
kdyz pak dopada stied na pfimku BC, < BAC jsa pravé v polokruzi
je pravy; kdyZz pak stfed kruhu dopadd vné trojuhelniku, <1 BAC,
jsa pravé v usedi nad polokruh mensi, jest vétSi neZ pravy.

VI

Vpid do kruhu daného Ctverec.

Danym kruhem bud ABCD; méa  se tedy do kruhu daného ve-
psati Ctverec.

Vedme v kruhu ABCD dva praméry navzdjem kolmé AC, BD
a spojnice 4B, BC, CD, DA. A

A jezto BE= ED, nebot E je stied,

a spoleénou kolmice K4, tedy treti AB=
AD. 7 téze piiCiny ovsem téz BC, CD
jednotlivé stejné jsou s 4B, AD; tedy
Styrahelnik ABCD je stejnostranny. Pra- E
vim ov$em, Zze téZ pravouhly. Nebof jeZto B D
pfimka BD je primérem kruhu 4ABCD,
tedy BAD jest polokruhem, procez
<L BAD=R. Z téz ovSem piiiny také
kazdy z uhlav ABC, BCD, CDA jest
pravy; tedy &tyfuhelnik ABCD je pravo- /
Ghly, dokazano pak bylo, Ze téZ stejno- ¢
stranny; je to tedy &tverec. TéZ je vepsan do kruhu ABCD.

Tedy do kruhu daného — —.

VIL

Opig kolem kruhu daného Ctverec.

Danym kruhem bud ABCD; ma se tedy kolem kruhu ABCD
opsati Gtverec.

Vedme v kruhu ABCD dva priméry navzajem kolmé AC, BD
a v bodech 4, B, C, D vedme ke kruhu ABCD teiné FG, GH,

HK, KF. :
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, Jesto tedy FG se dotykd kruhu ABCD a ze stfedu E k bodu
dotyénému A vedena spojnice Ed, tedy uhly pfi 4 jsou pravé. Z téze
pri¢iny ovSem téz uhly pi bodech B,

6 A r C, D jsou pravé. A jeito XAEB=R 4
a téz JEBG=R, tedy GH || AC. Z téze j}

* priiny ovSem téz AC|| FK. Prolez také

. té%2 GF, HK jsou s BED rovnob&zné.

| FGHK je stejnostranny. Pravim ovSem,
7 C K Ze téz pravouhly. Nebof jezto GBEA jest
rovnobéznik a <JAEB=UFR, tedy téz
JAGB=R. Podobné ovSem dokaZeme, %e té% uhly pti H, K, F
jsou pravé. Tedy FGHK je pravouhelmk Dokézano vsak bylo ze
také stejnostranny, tedy jest to Ctverec. A opsdn jest kolem kruhu
ABCD.
Tedy kolem daného kruhu jest opsan &tverec; coZ pravé bylo
vykonati.

VIIL

Vpis$ do Ctverce daného kruh.

Danym ctvercem bud ABCD; ma se tedy do &tverce ABCD ve-
psati kruh.

Budtez AD, AB rozplleny v bodech K, F, a z bodu E vedme
EH || AB nebo CD, z bodu F pak vedme FK | AD nebo BC; tedy
AK, KB, AH, HD, AG, GC, BG, GD

A £ 5 isou samé rovnobézniky a jejich pro-
téjSi strany patrné stejné. A jeZto
AD=AB a polovinou AD jest AE,
polovinou pak AB jest AF, tedy AE —
AF, a tak i prot&jsi; tedy FG=GE.
o Podobné ovSem dokazeme, Ze GH,
F K GK jsou jednotlivd stejné s FG, GE;
" tedy GEF = GF= GH = GK. Kruh
tedy ze stredu G rozpétim £ n. F n
H n. K rysovany pujde téZz ostatnimi
body a pfimek AB, BC, CD, DA bude
~ se dotykati, jeZto uhly pii E, F, H,
B H - € K jsou pravé; nebot bude-li kruh AB,
BC, CD, DA protinati, pfimka na

konci priméru kruhu kolmo vedena dopadne dovnitr kruhu, coZ
prave jak bylo dokazano, nemoZno (III xv1). Tedy kruh ze stredu G

') Stacilo uvésti, Z¢ GK jest rovnob&inik (k tomu viz L XXXII).

" GH || FK. Podobné ovsem dokaZeme, Ze

» £ D Tedy GK, GC, 4K, FB, BK") jsou rov- |
‘ ' nobézniky; tedy GF= HK, GH =FK. 1}
A jezto AC= BD, avSak téz AC—= GH = {
FK a BD= GF=HK, tedy Ctytahelnik

01

rozpétim Z, ¥, H n. K rysovany nebude protinati pnmck AB, BC,
(., DA. Bude se jich tedy dotykati a bude vepsian do Ctverce ABCD.
Tedy do ¢tverce daného jest vepsan — —,

IX.

Opi§ kolem daného Ctverce kruh.

Danym &tvercem bud ABCD; mé se tedy kolem &tverce ABCD
opsati kruh.

NuZe protinejte se spojnice AC, BD,

v E. A jeito DA= AB, spoleinou pak
AC, obé tedy DA, AC=BA, AC a
zakladna DC = BC; tedy@.DAC BAC;
tedy @:DAB prlmkou AC Je rozpulen
Podobné ovSem dokdzeme, Ze téZ kaZdy
z uhlav ABC, BCD, CDA je rozpllen &
piimkami AC, DB. A jezto <L DAB=ABC
o 3 EAR—DAE | g pp, . ABC
tedy téZ <x FAB=EBA; a tak téz strana
EA = EB. Podobné oviem dokazeme, Ze 17
t6z EA = EC—=ED, EB=EC=—ED.
Tedy EA—=EB=— EC= ED. Tedy kruh rysovan jsa ze stfedu E roz-
pétim A, B, C n. D pljde téZ ostatnimi body a bude opsan kolem
Stverce ABCD. Bud opsan-jako .ABCD.

Tedy kolem daného Ctverce opsan — —.

A

X.

Sestroj rovnoramenny trojihelnik majici dhly na
zdkladné jednotlivé dvakrat vétdi uhlu tfetiho.

Stranou bud néjaka pfimka AB a bud rozdélena v bodé C tak,
aby pravouhelmk AB>< BC= CA4* (dle II. x1.); a ze stfedu 4 1ozpet1m
AB bud narysovan kruh BDE a zapu-
§téna bud do kruhu BDE piimka BD
rovna primce AC, ne vétsi nez primér
kruhu BDE; i vedme spojnice AD, DC
a opisme kolem A ACD kruh ACD.

A jezto AB>< BC= AC* a AC=BD,
tedy AB>< BC—=BD?* A jezto vzat jest
néjaky bod B mimo kruh ACD a z B
na kruh ACD-dopadaji dvé piimky BA,
BD, a jedna z nich jej sete, druhd ho
dosahuje a AB><BC=— BD?, tedy BD je
teCna kruhu ACD (Il xxyviIL). A jezto
tedy BD je tetna a z bodu dotycného
D vedena jest DC, tedy XBDC=DAC
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sttidavé v Use¢i kruhu (IIL xxx11.). JeZto tedy <X BDC=DAC, spo-
leCnym pfictéme <xCDA; tedy cely X BDA= CDA-} DAC. Avsak
X CDA + DAC=BCD vné&jsimu; tedy téZz <x BDA=—BCD. Avsak
<J BDA = UBD, jeZto také strana AD = AB; a tak téz < DBA= BCD.
Tedy BDA=DBA=BCD. A jeito <X DBC= BCD, téz strana BD =

DC. Avsak BD vzata za stejnou s CA; tedy tézZ CA=CD; a tak také |

<XCDA=DAC, tedy QCDA-+DAC=2DAC. Uhel véak BCD=

CDA-+DAC; tedy té7 YBCD=2CAD. Uhel vak BCD= BDA= |

DBA. Tedy <xBDA=2DAB=DBA.

Tedy je sestrojen rovnoramenny /A ABD majici — —.

X1

Vpis do kruhu daného pétithelnik stejnostranny
a stejnouhly.

Danym kruhem bud ABCDE; ma se tedy do kruhu ABCDE ve-
psati pétidhelnik stejnostranny a stejnouhly.

Vedle bud trojuhelnik rovnoramenny FGH majici Ghly pii G, H
jednotlivé dvakrat vétsi ahlu pri F, a vpiSme do kruhu ABCDE
N\ ACD s A\ FGH stejnouhly, tak aby
<L F=CAD a < G, H byly stejné
s JACD, CDA; tedy téz <. ACD, CDA
jsou jednotlivé dvakrat vétsi nez <X CAD.

Toz thly ACD, CDA rozpolme pfim-
kami CE, DB a vedme spojnice AB, BC,
DE EA.

Jezto tedy <t ACD, CDA jsou jedno-
tlivé dvakrat vétsi nez CAD a jsou piim-
kami CE, DB rozplleny, jest tedy pét
uhld DAC, ACE, ECD, CDB, BDA na-
H yzéjem sob& rovnych. Stejné vak dhly

(zde vsecky obvodové) stoji na stejnych
obloucich (IIl. xxv1.); tedy oblouky AB, BC, CD, DE, EA jsou si
rovny. Stejnym vSak obloukim nalezi stejné tétivy; tedy tétivy AB,
BC, CD, DE, EA jsou sirovny; proleZ pétithelnik ABCDE je stejno-
stranny. Praviw ovSem, Ze téZ stejnothly. Nebot jeZto obl. AB= DE,
spoleénym bud obl. BCD; tedy cely oblouk ABCD = EDCB a na
oblouku ABCD stoji <x AED, na obl. EDCB <JBAE; tedy téz
JIBAE=AED. 7 téie pti¢iny ovSem téz kazdy z <YABC, BCD,
CDE rovna se kterémukoli z uhld BAZE, AED; tedy pétithelnik
ABCDE je stejnouhly. Dokazano pak bylo, Ze téz stejnostranny.

Tedy do kruhu daného vepsan jest — —,

a3

XII.

Opi$S kolem kruhu daného pétithelnik stejno-
stranny a stejnouhly.

Danym kruhem bud ABCDE; ma se tedy kolem kruhu ABCDE
opsati pétidhelnik stejnostranny a stejnoudhly.

Dejme tomu, Z%e v pétidhelniku vepsaném jsou body uhll
(vrcholy) 4, B, C, D, E, tak aby oblouky 4B, BC, CD, DE, EA byly
stejné; a body 4, B, C, D, E vedme te¢né kruhu GH, HK, KL,
LM, MG a za stted kruhu ABCDE vezméme F a vedme spojnice
FB, FK, FC, FL, FD.

A jezto pfimka KL dotyka se kruhu ABCDE v C a ze stfedu F
k bodu doty¢nému C vedena spojnice FC, tedy FC | KL ; proSeZ oba
Ghly pfi C jsou pravé. Z téZe pficCiny
ovsem téZ uGhly pii bodech B, D jsou
pravé. A jeito <{FCK—=R, tedy FK*=
FC*4-CK® 7 téze pfiCiny ovSem téz
FK*=FB%*+ BK® takie F(C®-} CK®*=
FB®*+ BK?% z nichz FC®= FB%; zbyva-
jici .tedy CK?==BK® Tedy BK= CK.
A jezto FB=F(C a spoletna FK, tedy
BF, FK= CF, FK a zékladna BK=CK,
tedy <xBFK= KFC a < BKF=FKC,
tedy XBFC=2KFC a 3 BKC=2 FKC.
Z téze priCiny ovsem téz <Y CFD =2 CFL
a JSDLC=2FLC. A jezto obl. BC=
CD, téz XBFC—=CFD. 1 jest XBFC=2KFC a <JQDFC=2LFC,
tedy < KFC=LFC; avSak téz Y FCK=— FCL. Oba zajist¢ A FKC a
FLC maji po dvou uhlech stejnych a jednu stranu stejnou spolecnou
FC; tedy téZ ostatni strany jejich budou rovny ostatnim strandm a
zbyvajici dhel dhlu zbyvajicimu. Tedy KC=CL a Q FKC==FLC.
A jeito KC==CL, tedy KL=2 KC. TymZ zpusobem zajisté se dokaze,
Ze t6Z HG =2 BK. 1 jest BK=KC, tedy téZ HK == KL. Podobné ovSem
dokaZzeme, ze i kazdd ze stran HG, GM, ML kazdé ze stran GH,
KL se rovna; tedy pétithelnik GHKLM je steinostranny. Pravim
ovSem, ze téZz stejnouhly. Nebot jezto <Y FKC=— FLC a dokéazano, zZe
HKL—=2FKC a KLM==2FLC; tedy téZ <xHKL=—=—KLM. Podobné
oviem dokéazeme, Ze kaZdy z Ghld KHG, HGM, GML roven kazdému
z Gh1G HKL, KLM; tedy GHK — HKL — KLM — LMG = MGH. Tedy
pétithelnik GHKLM je stejnothly. Dokazano vSak, Ze i stejnostranny,
a opsan je kolem kruhu ABCDE.

Tedy kolem daného kruhu opsan jest — —,
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XIIIL

Do daného pétithelniku stejnostranného a stejno-

uthlého vpis kruh.

Danym pétidhelnikem stejnostrannym a stejnouihlym bud ABCDE;
ma se tedy do pétidhelntku ABCDE vepsati kruh.

NuZe rozpolme <IXBCD a CDE dvéma piimkami CF, DF a ’

z bodu F, v némz pfimky CF, DF se stykaji, vedme spojnice FB,
FA, FE. A jezto BC= DC, spoletnou pak CF, tedy BC, CF= DC
CF i <XBCF=DCPF, tedy zakladna BF—=DF a @:BCF DCF,
i ostatni thly budou rovny ostatnim @hlim, proti nimZ lezi stejné
strany; tedy <YxCBF=CDF. A je#to QCDE__2CDF a JCDE=
ABCi 9 CDF= CBF, tedy tez@:CBA—-QCBF tedy 90 ABF = FBC;
procez <Y ABC ptimkou BF je rozptlen. Podobné ovSem dokdZeme,
ze téz uhly BAE, AED prxmkarm FA, FE jsou rozplleny. Vedme jiz
z bodu F ku pfimkam 4B, BC, CD, DE,
4 EA kolmice FG; FH, FK, FL, FM.
A jezto 4HCF—-KCFa pravy @:FHC—
FKC, tedy oba trojuhelniky FHC, FKC
maji po dvou uhlech stejnych a stejnou
jednu spoleénou  stranu FC proti jed-
nomu ze-stejnych uhld lezici; tedy téz
ostatn{ strany budou miti rovné ostatnim
stranam ; tedy kolmice. FA—=FK. Po-
dobné ovSem dokdzeme, Ze téz kazda
z kolmic FL, FM, FG kazdé z kolmic
¢ Ve D FH, FK se rovna; tedy FG—=FH=
FK=FL—=FM. Tedy kruh z bodu F
rozpétim G, H, K, L neb M rysovany pljde téZz ostatnimi body a
bude se dotykati pﬁ'mek AB, BC, CD, DE, EA, jezto thly ptfi G, H,
K, L, M jsou prave Nebot nebude-li se jich dotykatl nybrz bude je
protmatl stane se, Ze kolmice vedena na konci prumeru kruhu padne
dovnitf kruhu; coZ dokdzidno nemoZnym. Tedy kruh rysovany ze
sttedu F a rozpétim G, H, K, L neb M nebude protinati pfimek 4B,
BC, CD, DE, EA; tedy se jich bude dotykati, Bud narysovan jako
GHKLM.

Tedy do daného pétichelniku stejnostranného — —.

4

XIV.

Kolem daného pétidhelniku stejnostranného a
stejnodhlého opis kruh.

Danym pétithelnikem stejnostrannym a stejnothlym bud ABCDE;
ma se tedy kolem pétiGhelniku ABCDE opsati kruh.

Rozpolme tedy uhly BCD, CDE primkami CF, DF a z bodu F,v némz

85

se primky stykaji, k boddm B, 4, E vedme
spojnice FB, FA, FE. Podobné ovsem
jnko predeSle (xr11) dokdZeme, Ze téz
ihly CBd4, BAE, AED rozpoluji ptimky
B, FA, FE. A jeito IABCD—=CDE a

QFCD = %D.—a I CDF = %)-E_ tedy

FCD=FDC; a tak téz strana FC= FD.
Podobné ovSem dokaZeme, Zze téZ FD,
/A, FE kazda je stejna s FC i FD,
tedy FPA=FB—=FC=FD= FE. Tedy
kruh rysovany z bodu F a rozpétim F4,
FB, FC, FD neb FE pljde téz ostatmm1 body a bude opsan. Bud
opsdn a budiz to ABCDE.

Tedy kolem daného pétithelniku stejnostranného — —.

J

XV.

Do daného kruhu vpis$ Sestithelnik stejnostrauny
i stejnouhly.

Danym kruhem bud ABCDEF; ma se tedy do kruhu ABCDEF
vepsati Sestiihelnik ste]nostrannv i stejnouhly

Vedme v kruhu ABCDEF primér AD a ve-
zméme za stted kruhu G a ze stfedu D rozpétim N
DG narysujme kruh EGCH a spojnice EG, CG ;
prodluzme do bodd B, # a vedme spojnice AB,
BC, CD, DE, EF, FA; pravim, ze ABCDEF je
Sestidhelnik stejnostranny i stejnouhly.

Nebot jezto bod G je stfedem kruhu ABCDEF,
GE= GD. Dale, jezto bod D je stfedem kruhu
GCH, DE= DG. Av$ak dokéazano, ze GE = GD;
tedy téz GE == ED; tedy /\ EGD je stejnostranny;
prolez také tfi dhly jeho EGD, GDE, DEG jsou
navzajem rovny, ponévadz v trojihelnicich rovno-
ramennych (L. v.) dhly pfi zadkladné jsou stejné?);

2R
3

Podobné ovSem dokazeme, Ze téz @:DGC:%E. A jeito CG na EB
postavena jsouc, Cini thly stykavé EGC- CGB =2 R, tedy téz zby-
vajici <Y CGB = 2—3—; tedy uhly EGD, DGC, CGB jsou si rovny;
prolez také pfislusné vrcholové uhly BGA, AGF, FGE jsou stejné.
Tedy EGD = DGC=CGB—BGA— AGF— FGE. Stejné vsak uhly
(stfedové) stoji na stejnych obloucich; tedy oblouky 4B, BC, CD, DE,

a tfi ahly v trojuhelniku rovnaji se dvéma pravym ; tedy <A EGD =

%) N\ EGD je rovnorameny, af zdkladnou strana kterdkoli. Rovnosti Ghli v A
stejnostranném Eukl. dotud nedokdzal. Mohla by se ovSem vyvoditi z I XVIIL

5



66

EF, FA jsou stejné. Na stejnych v8ak obloucich jsou stejné tétivy;

tedy Sestithelnik ABCDEF je stejnostranny.

Pravim ovSem, Ze téZ stejnotihly. Nebot jeZto obl. #A = ED, |
spoleénym pfi¢témez obl. ABCD; tedy cely FABCD = EDCBA; a na 3
obl. FABCD stoji <x FED (obvodoyy) a na obl. EDCBA < AFE; j
tedy XAFE==DEF. Podobné ovSem dokazeme, Zze téz ostatni Ghly ]
Sestithelniku ABCDEF jednotlivé stejné jsou s AFE i s FED; tedy ]
Sestidhelnik ABCDEF je stejnouhly. Dokazdno vSak bylo, Ze také }

steinostranny; i jest vepsan do kruhu ABCDEF.
Tedy do daného kruhu vepsan Sestiihelnik — —.

. Diisledek.

7Z toho zajisté patrno, Ze strana SestiGhelniku (pravidelného) i

rovna se poloméru kruhu.

Podobné pak, jako pii pétithelniku, kdyZ vedeme v bodech ]
kruZnici rozdélujicich ke kruhu te¢né, opiSeme kolem kruhu Sesti- -

Ghelnik stejnostranny 1 stejnouthly tak, jak povédéno jest pii péti-

Ghelniku (IV.x11.). A také zplisobem podobnym tomu, co feceno p¥i 1

pétithelniku (IV. x11r. X1v.), do daného Sestiihelniku vpiSeme i kolem
ného opiSeme kruh; coZ pravé bylo vykonati.

XVI.

Do daného kruhu vpi§ patnéactithelnik stejno-
stranny i stejnouhly.
Danym kruhem bud 4BCD; m& se tedy do kruhu ABCD ve-
psati patnactiGhelnik stejnostranny i stejnouhly.
4 VpiSme do kruhu ABCD stranu AC
trojuhelniku stejnostranného do kruhu vpi-
sovaného (srv.lV.IL), stranu pak AB péti-
uhelniku stejnostranného; jakych tedy tseéi
y ma kruh ABCD patnact, takovych obl. ABC,
Vi3 jsa tfetinou kruhu, bude miti pét a obl. 4B,
jsa pétinou kruhu, bude miti tfi, tedy zby-
E vajici BC stejnych dvé. Rozpolme BCv E;
tedy obl. BE i CE jest patnactinou kruhu

c ABCD. ‘
Kdyz. tedy spojice B, £ a E, C zapu-
D stime nepretrzité primky jim-rovné do kruhu
ABCD.bude do ného vepsan patnactidhelnik

stejnostranny i stejnothly?®); coZz pravé bylo vykonati.

Podobné pak jako pri pétithelniku, kdyz vedeme v bodech
kruZnici rozdélujicich ke kruhu tecné, opiSeme kolem kruhu patnécti-
Ghelnik stejnostranny i stejnoGhly. Mimo to zplisobem podobnym
tomu, jak ukédzino pfi pétithelnicich, téz do daného patnactiuhelniku
vpiSeme a kolem ného opiSeme kruh; coz pravé bylo vykonati.

%) Ze je té% stejnothly, zde nedokdzdno; zplisob dikazu vSak snadno nalezneme
v oddilech predeslych. :

Jiné dukazy.

Kn. IL 1v.
Finak.
Pravim, ze AB%*= AC*-BC*4-2AC>< CB. .
Nebot v témze vyobrazeni (str. 27. t. d.), jezto BA= Ap,, téz L}hel
ABD == ADB, a jeito v kazdém trojihelniku tri dhly rovnaji se dvéma
pravym, tedy v A ADB tii ahly ADB ~+ BAD+ DBA=2R. _Avsak
J BAD = R, tedy ostatni ABD 4+ ADB=2R a jsou stejne, tedy

L ABD = §=ADB. Uhel viak BCG = R, nebot se rovna prot&jsimu

R
(souhlasnému) <X 4; tedy zbyvajici SCGEB=75> tedy JCBG=CGB

prodez i strana BC=CG. AvSak CB=GK a 0G = BK, tedy CK je
stejnostranny. M4 vSak téz <XCBK pravy; tedy CK je Ctverec a je
z CB. (Ostatek téméf slovo od slova stejny.)

Kn. 1L viI.
Nebo téz takto:

jnici je . ¢ k FE, i za-

Vedme spojnici EK. A jezto GE-EI?, spolecnou pa ! a-

kladna 7@ = FK, tedy < GEF= KEF, Avsak g:GEF;HEF, mensi
vétsimu; coz pravé neni mozno. (Tyka se casti posledni.)

Kn. HI. vIIL
Nebo téZ jinak.
inici z g k MD, i za-
Vedme spojnici MN. Jezto KM = MN, spo}ecnou pa ,
kladna DK= DN, tedy <y KMD = DMN. Avsak @:KZ&JD:B}VWD,
tedy téz <X BMD = NMD, mendi vétdimu; coZ pravé nemozno.
(K posledni &.)
Kn. HL 1x.

Finak.

Nure v kruhu ABC vezméme n&jaky bod uvnitf D a z D na
kruh ABC dopadej vice nez dvé stejnych
ptimek AD, DB, DC; pravim, %e vzaty bod D
je stredem kruhu ABC. .

NuZe nebud, nybrz, moZno-li, bud jim
E a spojnice DE bud prodlouZena do bodu
F,G; tedy FG je primérem kruhu ABC. Jezto
tedy v kruhu ABC na priméru /G vzat jest
n&jaky bod, jenZ neni stredem kruhu, t. D, ¢
nejvétsi bude DG, DC pak > DB, DB > D‘;‘é ) 5

L viL). AvSak jsou si téZz rovny; cOz pra g 5
J(gst vrxer)mrloino; tJedy E neni stfedem kruhu ABC. _Podvobne ovSsem
dokazeme, Ze ani jiny bod kromé& D. Tedy bod D je stfedem kruhu
ABC; coZz pravé bylo dokazati.

5*
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‘ Kn. III. x.
Finak.

Nuze opét kruh ABC protinej kruh DEF ve vice nes dvou bodech
B, G, H, F a za stfed kruhu ABC vezméme
K a vedme spojnice KB, KG, KF.

Jevéto tedy v kruhu DEF vzat n&jaky bod
uvnitt X a z K na kruh DEF dopada vice

bod’ K je stfedem kruhu DEF. Jest pak K
take“stfedem kruhu ABC; tedy dva kruhy
navzajem se protinajici maji tyz stied K; coz
prave jest nemoZno (IIl. v.). Tedy kruh pro-
tina kruh ve vice bodech ne dvou; co? pravé
bylo dokazati.

Kn. III. x1.

. N}lie jiz dopadej jako GFC, i prodluzme
primym smérem CFG do bodu H a vedme
spojnice A@, AF.

] Jeito tedy (AG - GF) > AF, aviak FA—
FC"’=’ FH, spoletnou odectéme# FG, tedy zby-
vajic AG > GH, t. j. GD> GH, mendi nad
vetsi; coZ pravé jest nemoZno.

_ Podobné& dokdZzeme nemoZnost toho, i kdy%
stred kruhu vét$iho je vné malého.
Kn. III. xxx1.
Feny dikaz,
Ze <L BAC je pravy (vyobr. str. 51.).

e .;eZto QI;AEC §2BAE (ie zajisté roven dvéma vnitinim pro-
€jsim), jest pak té2 JAEB=2 EAC; tedy <Y AEB-+ AEC = 2 BAC.
Avsak <J AEB+ AEC=2R; protez <X BAC jest pravy, coZ pravé
bylo dokéazati. .

Kniha pata.
Vymaéry.
1. Dilem veli¢iny vétSi jest velidina mensi, kdyZ velidinu v&tsi
doméiuje. 1)
2. Ndsobkem pak veliiny mensi jest vétsi, kdyZ ji mensi dométuje.

') Mini se beze zbytku.

nez dvé stejnych pfimek KB, KF, K@, tedy
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3. Pomérem jest néjaky vztah dvou stejnorodych veli€in dle jejich

kolikosti.

4. Pravime, Ze k sobé maji pomér veliiny, které ndsobeny jsouce

mohou byti jedna druhé vétsi.

5. Pravime, Ze jsou veli¢iny v témZ poméru k sobé, prvni ke druhé,
a treti ke &tvrté, kdyZ stejné nasobky veliCiny prvni a tfeti nad
stejné ndsobky druhé a Ctvrté jsou dle jakékoli nasobnosti bud
jeden nad druhy zarovef vétsi bud zaroveni stejné bud zaroved
mensi, jsouce vzaty ve vzdjemném poradku.?)

. Veliliny majici tyZ pomér nazyvejme umérou (Umérnymi).

. KdyZ ze stejnych nasobk nasobek velidiny prvni jest vét§i ne
nasobek druhé, nasobek tfeti vSak neni vétSi nez nasobek ¢tvrté,
tehdy pravime, Ze prvni ke druhé jest v poméru vétSim neZ tfetf
ke Ctvrté.

8. Uméra o trojim &lenstvi jest nejmensi.3)
9. KdyZ jsou tfi veliCiny umérou, pravime, Ze se ma prvni ke tfetf
jako dvojmoc prvni ke dvojmoci druhé.?)

10. Kdyz pak jsou Ctyfi velidiny (spojité) amérou, prvni ma se ke
&tvrté jako trojmoc prvni k trojmoci druhé, a tak stale po radé
tym% zplsobem, jakoukoli mame Gm&ngu.?)

11. Pravime, Ze souhlasnymi veli¢inami (¢leny jsou predni s prednimi
a zadn{ se zadnimi.

12. Stfidavym pomérem je sdruZeni Clenu predniho s pfednim a

- zadnfho se zadnim.9)

13. Zpétnym pomérem je sdruzeni zadniho na misté prednim s pred-
nim na misté zadnim.?)

14. Souletnym pomérem je sdruZeni pfedniho a spolu zadniho se
zadnim samym.®)

15. Rozdilovym pomérem jest sdruZeni rozdilu, o¢ pfedni Clen je
veéts{ zadniho, se zadnim samym.?)

~ O3

2) Stejny pomér tedy jest, kdyz ma%%b a zéroven mc%nd, a:b=c:d.
* Z a, b, c bude a:b="b:c.

b* a*
4)a:b=7’/za,ztoho a:c==a*:b? nebofc=7,ic=—b§.
5 . R . 3, p 2 .__Cz b 2—b4 h
)a:b="b.c=c:d,ztohoa:d=a .b,nebotd_—b-, c=7,c —F,zto 0

ot 3 3

b 6

2 P b
a:e==a*: b, nebot e=§, c=_-a dle predeslého zde (5.) vysledku d2=;1, z toho
a at '
— = —; atd.
e b’

8 Z a, b,¢, dbudiz a:c=0b:d.

8) (a+b)’;v?c—|—d):d.
N (@—b):b=(—4):d.

N bia=d:c. /é,_

~_=%§,tedy %:%—3. TymZ zptsobem z Uméry a:b=bic=c:d =d:e bude.
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16. Zvratnym pomérem je sdruZeni Clenu prvniho s rozdilem, o¢
predni &len je vé&tsi zadniho.l?)

17. Stejnofadnym pomé&rem jest, jest-li vice ¢leniv a jiné jim poltem
rovné a berou-li se po dvou v témZ poméru, kdyzZ se ma jako
v prvnich &lenech prvni k poslednimu, tak ve druhych Clenech
prvni k poslednimu; nebo jinak: sdruzeni krajnich s vypusténim
strednich.!

18. Nestejnofadnym pomérem jest, kdyz jsou Cleny ajiné jim poCtem
rovné a jako v prvnich Clenech ma se predni k zadnimu, tak
ve druhych &lenech pfedni k zadnimu a jako v prvnich Clenech
zadni k jinému, tak ve druhych &lenech jiny ku prednimu '%)

L.

KdyZ nékolik veli¢in nékolika veliCin poltem
stejnych jest kazdd kazdé stejnym nasobkem, jakym
nasobkem jest jedna jedné, takym bude i soucdet
souctu

Bud n&kolik veli¢in 4B, CD (dvé) nékolika veliin poltem stejnych
E, F kazda kaZdé stejnym nadsobkem; pravim, Ze, jakym nasobkem
jest AB veliciny E, takovym bude AB -4 CD souétu K- F.

Nebof jezto AB je stejnym nasobkem
i p velidiny E jako CD veli¢iny F; tedy kolik

4 v AB jest veliin stejnych s E, tolik
i v CD stejnych v F. Rozdélme AB na
£ veli¢iny stejné s K, totiz AG, GB; CD
pak na veliiny stejné s F, totiz CH, HD;
ol 7 D bude zajisté pocet velicin AG, GB poctu
CH, HD roven. A jeito AG=F a CH =
' F, tedy AG+CH=E-F. Z téze pfi-
F ¢iny GB=Ea GB-+}+ HD= E-| F. Tedy

kolik velidin jest v 4B stejnych s E, tolikéz i v AB--CD stejnych
s E4+ F. Tedy jakym néasobkem jest AB veliiny E, takovym bude
téz AB -+ CD veli¢iny E -4 F.

Tedy kdyz nékolik veli¢in nékolika veli¢in — —.

11,

Kdyz prvniveli¢ina je stejnym nasobkem druhé
jako tfeti ¢tvrté a patda stejnym nasobkem druhé jako
Sesta Ctvrté, téZ soucet prvé s patou bude stejnym
nasobkem druhé jako soulet tfeti se Sestou Ctvrté.?3d)

NuZe bud prvni AB stejnym néasobkem druhé C jako tfeti DE

M a:(@a—b=c:(c—ad).

M Zabic=a:f:y bude a:c=wa:y (srv. V.XXIL

Y Z a, b, c;a B, ybude a:b=0:y 1 bic=a:f dtd. (srv. V. XXuUlL)

W a:b=c:d, e:b==f:d; bude (@a+¢:b = (c4- f):d; nebot bc = ad,
bf = de, seltenim bc -} bf =ad + de, z toho b(c + f,=d(a}¢), z toho (a4 &): b=
c+f:a

7

&tvrté veliCing F a bud také pata BG stejnym nasobkem druhé ve-
liéiny C jako Sestd EH Ctvrté F; pravim, Ze téZ soucet prvni a paté
AG bude stejnym nasobkem veliiny B
druné C jako soulet tfeti a Sesté DH A———+—rt G
velidiny Ctvrté F. )

Nebot jezto AB je stejnym nasobkem
veliéiny C jako DE veliCiny I, tedy p.
kolik dild ma AB stejnych s C, tolik téz
DE stejnych s F. Z téze piidiny ovéem &
kolik ma jich BG stejnych s C, tolik téZ EH stejnych s F'; tedy
kolik je v celku AG stejnych s C, tolik téZ v celku DH stejnych s F;
jakym tedy nasobkem jest AG veli¢iny C, takovym bude téz DH ve-
li¢iny F. Tedy téZ soulet prvni a paté AG bude stejnym néasobkem
veli¢iny C jako tfeti a Sesté DH veliCiny F.

Kdyz tedy prvai veliina je stejnym ndsobkem -— —

—

M1

Kdyz prvni velidina je stejnym nasobkem druhé
jako tfeti &tvrté a vezmeme stejny ndsobek prvni a
tieti, bude tézZ z obdrZenych po fadé ndsobkid prvni
stejn'ym ndsobkem druhé jako druhy Ctvrté.'4)

NuZe bud prvni A4 stejnym ndsobkem druhé B jako tieti C
Stvrté D a za stejné nasobky veli¢in A, C vezméme EF, GH; pravim,
ze EF je stejnym néasobkem velit¢iny B jako GH veliéiny D.

Nebot jezto EF je stejnym nasobkem
veliCiny 4 jako GH veli¢iny C, tedy 4
kolik dildi m4 EF stejnych s A, tolik p
téZ GH steinych s (. Rozdélme EF na K
EK, KF stejné s A, GH pak na GL, E ya
LH stejné s C; bude zajisté polet EK, '

KF s poétem GL, NH stejny. A jeito A Cr——

je stejnym néasobkem veli¢iny B jako C

velitiny D, aviak EK—A a GL=C, P

tedy EK je stejnym nasobkem veliciny L H

B jako GL veliinyD. Z téze priciny '
ovéem AF je stejnym ndsobkem veliéiny B jako LH veli¢iny D. Jezito
tedy prvni EK je stejnym nasobkem velidiny druhé B jako tfeti GL
Stvrté D, jest pak i patd KF stejnym ndsobkem druhé B jako Sesta
LH &tvrté D, tedy téZ soudet prvni a paté EF je stejnym nasobkem
druhé B jako soucet tfeti a Sesté GH Ctvrté B (V. 11L)

Kdyz tedy prvni veliéina je stejnym nasobkem — —.

Iv.

KdyzZ se ma prvni veli¢ina ke druhé jako tfeti ke
Ctvrté, téZ stejné nasobky prvni a tfeti ke stejnym

Y g:b==c:d, bude téi‘nu:b=nc:d.
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ndsobklm druhé a &tvrté dle jakékoli nasobnosti
budou,vpo fadé vzaty jsouce, miti tyZ pomé&r. 9

Nuze ‘bud’ A:B=C:D a vezméme veliin 4, C stejné nasobky
E, F a veli¢in B, D jiné jakékoli stejné nasobky G, H; pravim, Ze

E:G=F:H.

4 B Nglie vezméme veliin E, F stejné
. . nasobky K, L a veli¢in G, H jiné jaké-

— TG koli stejné nasobky M, N. e
— — K A jezto E je stejnym n#isobkem ve-
M _, li¢iny A jako F veliéiny C a za stejné
c D nasobky veli¢in E, F' jsme vzali K, L,
— tedy stejnymi nasobky jsou K velidiny
—_— —— A a L veliciny C. Z téze pfidiny oviem
I je stejnym nasobkem M velidiny B jako

N N veliciny D. A jeito A:B=C:D a K,
L vzaty jsou za stejné nasobky veliin
o A, C a za jiné jakékoli stejné nasobky
ve1}01’n B, D vzaty M, N, jest-li oviem K> M, je téz L > N, pakli
stejne ono, stejné toto, pakli men$i ono, mensi toto. I jsou K, L
ve:hcm L, F' stejnymi nasobky, jako M, N jinymi nahodilymi stejnymi
nasobky veli¢in G, H; tedy E:G= F:H (srv. V. 11L).

KdyZ se ma tedy prvni velifina ke druhé — —.

V.

. deyz jest velidina velidiny stejnym nasobkem
Jakq Cast odectend odeltené, téz zbytek zbytku bude
stejnym ndsobkem jakym celd celé.!§)
Nuze bud AZB velidiny CD stejnym nasobkem jako d4st odedtena

AE odectené CF; pravim, Ze té% zbytek EB bude stejnym ndsobkem
zbytku FD jako celek AB celku CD.
- B Nuze jakym néasobkem jest AE veliCiny

o ' ———B (F, takovym ndsobkem bud téz EB veli-
P tny C&.

' ) . jezto AE je stejnym nasobkem velidin
CF jako IIB.Y.EIICIDy GC, tedy AE je stejnym n):,ésobkem veliiny Cg‘
‘]ak.Ov.A/J) veliCiny GF (V.1) Jest pak AE vzato za stejny nasobek
veli¢iny CF jako AB velidiny CD. Tedy AB je stejnym nasobkem
veliCiny GF i CD; tedy GF = CD. Odeitéme spoletné CF; tedy zby-
vajici GVC..—_ FD. A jezto AE je stejnym nasobkem veli¢iny CF jako
EB velitiny GC.Q.'GC: DF, tedy AE bude stejnym nasobkem velidiny
Ct jako LB vel.lvc’my FD. AE vSak vzato za stejny nasobek velitiny
CF jako AB.Y.ehcmy CD; tedy EB je stejnym nasobkem veliiny FD
Jakg.AB veliCiny CD. Tedy také zbytek EB bude stejnym nasobkem
veliCiny F'D jako celek AB celku CD.

KdyZ je tedy veli¢ina veli€iny stejnym nasobkem — —.

i") Za:b=c:d bude am: bn==cm : dn.
Y ab=wu:v; té% bude (a—u):(b—v)=a:b.

. t6% HD=PF. 4
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VI

KdyZz jsou dvé veliéiny dvou veliCin stejnymi néa-
sobky anéjaké E4asti od nich odeltené jsou tychZ ve-
li¢in (druhych) stejnymi nasobky, téz zbytky tymzZ
(druhym) velid¢indm bud jsourovnynebo jsoustegjnymi
jejich ndsobky.Y)

NuZe budte dvé veliéiny 4B, CD dvou veli¢in K, F stejnymi
nasobky a Casti odeltené AG, CH budte stejnymi ndsobky tychZ ve-
lidéin E, F; pravim, Ze téz zbytky GB, HD veli¢inam F, F bud jsou
rovay bud jsou stejnymi jejich nasobky.

NuZe bud diive GB=F; pravim, Ze ¢ B

Nuze bud CK=F. Jezto AG je stejnym 5

nasobkem veli¢iny F jako CH velitiny F c Vra
a GB velidiny Il jako KC veli¢iny F'; tedy K . —
AB je stejnym nasobkem veliiny £ jako '
KH velidiny F. Vzali jsme vSak AB za
stejny nasobek veliéiny E jako CD veliCiny F; tedy KH je stejnym né-
sobkem velidiny F jako CD veliéiny F. Jeito tedy KH i CD jsou
stejnymi nasobky velidiny #, tedy KH==CD. Spolecnym odecteno
bud CH, tedy zbyvajici KC=HD. Av3ak F=KC, tedy téz HD=F.
Prolez jest-li GB==F, bude téZ HD=F.

Podobné ovSem dokaZeme, i kdyZ GB je ndsobkem veliCiny E,
Ze téz HD je tym% nasobkem veliiny £.

KdyZ jsou tedy dvé veli¢iny dvou velidin — —.

D

F}———(

VIL

Stejné velidiny k témuz maji stejny pomeér i totéz
stejny k velidindm stejnym.'®)

Stejnymi veli¢inami budtez 4, B, jinou pak jakoukoli veli¢inou C;
pravim, ze Ai B ma k C tyz pomér
i C k A jako k B. A——~ D

Nuze vezméme D, E za stejné na-
sobky veliéin 4, B a za jiny jakykoli
nasobek veli¢iny C vezméme F.

Jezto tedy D je stejnym ndsobkem
veli¢iny A jako E veliCiny B a A= B,
tedy téz D = E. A jinou veli¢inou jakou-
koli jest . Jest-li tedy D> F, téz E>F, o, F
pak-li D=F, téz E=F, pak-li D <7,
téZz E<F. I jsou [J, E stejné nasobky veli¢in 4, B; F pak jinym
jakymkoli ndsobkem veliiny C; tedy 4:C= i3:C.

Pravim, Ze téz C'%) k A i B ma tyz pomér.

B v

M a:b=c:d, u:b=20:dgbudebud (@ = u)=1>0, (¢c—v) =dnebo (@ —u) : b=
(c—v):d.

'8) Budiz a==a,, bude a:x =a,:x a téZ x:a=1x:q,.

19 V orig. jest E; méd byti patrné I'. nebof tu se podind druby dikaz.

6




Nebot vykonajice touZ upravu podobné dokaZeme, %e D —E.
A jinou veli¢inou jest F; jest-li tedy F%D, téz F%E. I jest F na-
sobkem veli¢iny C, a D, E jinymi jakymikoli stejnymi nasobky veli&in
A, B; tedy C:4=C:B.

Stejné tedy veli¢iny k témuZz maji — —.

Diisledek.

Z toho zajisté patrno, ze velidiny, kdyZz maji ndjaky pomér

k sobé, téZ opacéné budou Umérny; coZ pravé bylo dokazati.

VIII.

Z nestejnych veli¢in vétSi ktémuz ma pomér vétsi
nez veliCina mens$i; a toté?Z k menSi ma vetsi pomér
nezli k vét§i.?0)

L B Nestejnymi veli¢inami budtez 4B, C

4 a bud AB > C, jinou pak jakoukoli
C - bud D; pravim, Zze AB:D > C:D a |
Nebot jeito 4B > C, budiz BE=C.
K ' Mensi™ zajisté veliGina neZz AE, EB na-
sobena jsouc bude nékdy vétsi nez D.
D— Bud dfive AE < EB, i bud AE znasobena,
y JS— a nasobkem jejim bud FG, vétsim neZ
D, a utinmez, aby FG: AE=GH:EB=
o K:C, a bud L=2D, M=3D a daile

N vzdy o D vice, az velifina bude nasobkem
veli¢iny D, a to prvnim vétsim neZ K.

I budiz to N a bud Ctyfnasobkem velidiny D, a to prvnim vét$im neZ K.
Jezto tedy K jest mensi neZ prvni N, tedy neni K< M. A jezto
FG:AE = GH : EB, tedy FG : AE =

A—& p FH : AB, avSak FG: AE = K : C, tedy
FH:4B=K: L. Tedy FH, K jsou stejné

c— nasobky wveli¢in 4B, C. Déle, jezto
7 G g GH:EB=K:Ca EB=C, tedy GH=K.
' AvsSak neni K< M, tedy neni ani GH < M.

K Av8ak FG > D, tedy cela FH > (D + M).
Ale D+M=N, jeito pravé M—=3D a

D—— M- D=4D, jest pak i N=4D; tedy

L M-+ D=N. AvSak FH > (M~ D), tedy
FH > N. K viak neni vétsi nez N. Jsou
M- pak FH, K stejnymi nasobky velidin

N , AB, C a N jinym jakymkoli ndsobkem
veli¢iny D; tedy 4AB:D > C:D.
Pravim ovSem, Ze téZ D:C>D: AB.

) Bud v > m, mimo to s; bude v:s>m:s. ale s:m > s:v.

i

Ncbot stejnou Upravu vykonajice ') podobn& dokazeme, Ze
N> K, nikoli vS8ak N> FH. 1 jest N nasobkem velidiny D a FH,
KN jinymi jakymikoli stejnymi nasobky veli¢in AB, C; tedy D: C > D: AB.
Ale jiz bud AE > EB. Mensi zajisté EB znasobena jsouc bude n&kdy

vétsi nez D. Bud znasobena, a bud GH nasobkem veli¢iny £B, vétsim _

véak nez D; a bud GH:EB= FG:AE=K:C. Podobné oviem doka-
zeme, ze FH, K jsou stejnymi ndsobky veli¢in AB, C; a vezméme
podobné N za néasobek veli¢iny D, prvni véts{ nez FG; proleZ opét
nen{ G << M. AvSak GH > D. Tedy cela FH > (D - M), t.j. FH > N.
K vSak neni véts$i nez N, jezto pravé téz FG, vétsi jsouc nez GH,
t. j. K, neni vétsi nez N. A rovnéZz jako svrchu postupujice dokonéime
diikaz.
Tedy z nestejnych veliin vétsi k témuz — —.

IX.
Veliiny majici k témuZ tyZ pomé&r jsou si rovny
a ke kterym totéz ma tyzZ pomeér, ty jsou si rovny.
NuZe méj kazda z veliéin 4, B k C :

tyZz pomér; pravim, Ze A= B. A B
Nebot nebyti tak, rneméla by kaZda
z veliéin 4, B k C' poméru téhoZ; ma c

vSak; tedy A=25.
Mé&j jiz opét C k 4 i k B tyZ pomér; pravim, e 4= B.
Nebot nebyti tak, nebyla by C k A i B v pomdru témz; jest
viak, tedy A= B,
Tedy veli¢iny majici k témuZz tyZ pomér — —.

X.

Zveli¢in k témuz pomér majicich ta, jeZ ma vétsi
pomér, jest vétsi; ke které vSak totéZ ma véts{i pomér;
ta jest men§i 29

Nuze bud A:C>B:C; pravim, Z%e
A>B. 4 B

Nebof neni-li tak, jest bud A — 5 bud
A < B. Neni ovéem A=B, nebot 4i B
by méla kK C tyz pomér (V. VIL); néma
vSak ; tedy neni A=UB. Ani zajisté neni 4 < B, nebot 4 by méla
k C men$i pomér neZ B k C (V. viiL); nemad v3ak; tedy neni 4 < B.
Dokazano vsSak, Ze nejsou ani stejné; tedy 4> B.

Bud jiz opét C:B>C: 4; pravim, Ze B < A.

Nebot neni-li tak, bud B=A4 bud B> 4. Neni ovSem B=4,
nebot C by méla k 4 i B tyZ pomér; neméa vSak, tedy neni B=A.
Ani zajisté neni B> 4, nebot by bylo C: B<<C: A (V. vii); avSak

C —_

2y I, j. aby opét bylo AE > EB.
By ainbin, tedy a >b; n:b>n:a, teey b a.
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neni tak. Tedy neni B> 4. Dokazino vSak, Ze ani stejné nejsou;
tedy B<A.
Tedy z veli¢in k témuZ pomér majicich — —.

XI.

Poméry témuz pomeérurovné jsou si té% navzajem
rovny. :
NuZe bud A:B=C:D a C:D=E:F; pravim, %¢ 4: B=FE: F

A— O—— Br— Nuze vezméme veliCin 4, C, E stejné

jiné jakékoli stejné néasobky L, M, N.

A jezto A: B=C:D a za stejné na-
G 4 K sobky veliin A, C vzali jsme G, H, ve-
li¢in pak B, D jiné jakékoli stejné na-
sobky L, M, jest-li tedy G>L, je téz
H>M, ajestliG=0L,je H= M, a jest-li
G<L, je HIM. Jezto dile C:D=FE: F
a za stejné nasobky veli¢in C, E vzali jsme H, K, velilin pak D, F jiné
jakékoli stejné ndsobky M, N, jest-li tedy H>M, je téz K> N, a jest-li
H=M, je K=N, a jest-li H<M, je K<<N. Av$ak byla-li velidina
H>M, byla téZ G> L, a byla-li H=M, tu téZ G =L, pakli H< M,
téz G<L,; procez také jest-li G>L, je téZ K> N, pakli G=L, téz
K=N, pakli G<L, téZ K<N. A G, K jsou stejnymi nasobky ve-
licin 4, E a L, N jinymi jakymikoli stejnymi nasobky velidin B, F;
tedy A:B=E:F.
Tedy poméry témuz poméru rovné — —,

L M

XII.

Kdyz jest nékolik veli¢in tmérou, jako se ma
jeden ¢len pfedn{ ke svému zadnimu, tak se bude miti
soucet ptednich k souctu zadnich.

Bud umérou nékolik veliin 4, B, C, D, E, F, aby bylo A: B—
C:D=UE:F; pravim, ze 4:B=(4+ C—+E):(B+ D+ F).

Nuze za stejné nasobky veli¢in 4, C,
EP——r1 E vezméme G, H, K a veli¢in B, D, F
jiné jakékoli stejné nasobky L, M, N.
Ajezto A:B=C:D=E: F a za stejné
nasobky velicin 4, C, E vzali jsme G,
H, K a veliéin B, D, F jiné jakékoli
stejné nasobky L, M, N, tedy jest-li
a M G>L, je téz H>M a K> N, pakli
~ + G=1L, je t¢Z H=M a K=N, pakli

e ¥ G <K, téz H< M, K<N. Prodez také

— — jestli G>L, jetéz (G+H+4K) > (L+
M+ N), pakli G=L, jsou soulty stejné,
pakli G<L, je prvni soucet mendi. I jsou G jakoz i G4 H-+K

4 C

B— D— FH
G L

nasobky @, H, K, veliin pak B, D, F |
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wlejnymi nasobky velidin 4 i 4 -} ¢ -+ E, jezto prave, kdyZ je nékolik

veliin nékolika velicin poétem stejnych kazda kazdé stejnym nasobkem,

Jukym nésobkem jest jedna veliCiny jedné, takovym bude téZ soucet

soudtu (V. 1.). Z téze priCiny ovSem téZz L a L+ M+ N jsou stejnymi

nisobky veli¢in B a B~++D 4 F; tedy A: B=(A+C+E):(B-+D-F).
Kdyz jest tedy nékolik veli¢éin Gmérou, — —.

XIIIL

KdyZz bude miti velidina prvni ke druhétyzpomér
jakotfeti ke Ctvrté, tfeti pak ke Ctvrté bude miti pomeér
vétS$i nez patd k Sesté, téz prvni ke druhé bude miti
pomér vétsinez patd k Sesté.

Budiz 4: B=C:D, aviak C:D > E:F; pravim, Ze t¢Z A:B>E:F.

Nebot jezto C, £ maji néjaké stejné nasobky a D, F jiné jaké-
koli stejné nasobky a ndsobek veliiny
C jest vétsi nez velidiny D, ndsobek 4. c E
viak velidiny E neni vétsi nez veliciny
F, vezméme stejné nasobky' velicin C, B— D P

aq
L

Il a budte jimi G, H, veli¢in pak D, F
jinymi jakymikoli stejnymi nasobky K, M G
L, tak aby byla G > K a nikoli H> L,
a jakym ndsobkem jest G veliCiny C, N K
takovym bud téz M veliiny 4, a jakym K —
veli¢iny D, takovym bud téZ N veliiny B.

A jezto A:B=C:D a za stejné nasobky veliCin 4, C vzaty
M, G a veli¢in B, D za jiné jakékoli stejné nasobky N, K tedy jest-li
M>N je téz G>K, pakli M=N, téz G=K, pakli M<L, téz
G <K. AvSak G>K, tedy téZ2 M>N. Neni vSak H>L; a M, H
jsou stejné nasobky veli¢in A, E a N, L jiné jakékoli stejné nasobky
veli¢in B, F. Tedy A: B> E F.

Kdyz tedy bude miti veli¢ina prvni ke druhé — —.

XIV.

Kdyz bude miti velidina prvni ke druhé tyz po-
mér jako tfeti ke Ctvrté, prvni vSak bude vétsi nez
tteti, téz druhd bude vétsi ¢tvrté; a kdyz stejna, bude
stejné, a kdyZ mené§i, bude men$i.

NuZe bud A: B—=(: D abud 4> C; pravim, ze téz B> D.

Nebot jeZto 4>C a jinou jakoukoli 4

-+ (' —
veli¢inou jest B, tedy 4:B > C:B (V.vIIL).
AvSak A:B==C:D, tedy téz C: D> C:B.
K ¢emu vSak totéZ ma vétSi pomér, to D

jest mensi; tedy D <B; protez B> D.
Podobné ovSem dokaZeme, kdyz A=C, Ze téz B=1D, a kdyz
A<C, ze téz B<D.
Kdyz tedy bude miti veli¢ina prvni ke druhé, — —,




XV.

Casti maji po fadé vzaty jsouce tyz pomér jako ‘

stejné nasobky.
que 10L1d’ 4B stejnym nasobkem velig¢iny C jako DE veliéiny
F; pravim, ze C: F=— AB: DE.

Nebof jezto 4B je stejnym nasobkem veli¢iny C a DE veliéin‘y F, |
tedy kolik veli¢in jest v AB stejnych s C, |

4 ¢ BC tolikéz v DE stejnych s F. Rozdélme ]
AB v casti AG, GH, HB stejné s C a |

DE v asti DK, KL, LE stejné s F. |

K L Bude zajisté podet veli¢in AG, GH, HB :

D

£ FP—stejny s poStem veli¢in DK, KL, LE.

A jezto AG= GH = HB, ie té% DK —

vI{L:yLE; tedy AG:DK=GH:KL=HB:LE. Tedy jako se m4 jedna veli-

cina predni ke své zadni, tak téz soudet prednich k soudtu zadnich (V.X11.)

tedy AG: DK— AB: DE. Aviak AG—=C a DK—F. Tedy C: F—=AB: DE
Tedy césti maji po fadé vzaty jsouce — —.

XVI.
Kdyi vjsou Ctyfi velidiny umérou, také stridavé
budou imérou (srv. vym. 12)23)
Budtez umérou ¢tyti velidéiny 4, B, C, D, totiz A:B=C:D,;
pravim, Ze téZ stiidvé bude 4:C=: B: D.
Nuze za stejné nasobky veli¢in A4, B, vezméme K, F, velidin
pak C, D za jing jakékoli stejné nasobky G, H,
V’A Jezto lf?v]e sEejpym nasobkem veli¢iny 4 jako F velidiny
B a Césti maji tyZz pomér jako stejné nasobky (V. xv.), tedy 4: B— E:F..
AvSak A:B=C:D, tedy téz C:D =

I s — E: F. Dile, jeito G, H jsou stejné na-
sobky veli¢in C, D, tedy C:D=G:H.
"Také vSak C:D=E:F, tedy té% E:F—
B— D— G : H. Kdyz pak &tyfi veli¢iny jsou
Umeérou, prvni vdak je vEt3i nez treti, té%
E ¢ druhd bude vétsi nezli Stvrta ; pakli stejna,
stejnd; pakli men$i, mensi. Jest-li tedy
: . E> G, té2 F> H; pakli stejné, stejna;
P " pakli men3i, mens$i. I jsou E, F stejnymi

o L nasobky veli¢in 4, B a G, H jinymi
Jakymlkoll stejnymi nasobky veliCin C, D; tedy A:C=B:D.
. Kdyz jsou tedy &tyfi veliiny umérou — —.

XVIL

Kdyzv jsou veli¢iny souletnd Umérou, budou té%
rozdiloveé itmeérou.?)

2;’2 KdyZ a:b=c:d bude té% a:c==b:d.

*) K tomu viz vym. 14. a 15. Mini se takto: bud S=a-}b T= 5 jest-li
, . : takto: = , T=c+4d; jest-li
a+b).b=(c+d):d,t.J.S:ZJ::T:d;budeteza:.bmc:d,t.j‘(S«—b):‘b=-(T—-d):d.
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Budte souletné Gmérnymi veli- g
cinami  AB, BE, CD, DF, totiz 4 B

AB:BE=CD: DF; pravim, Ze téz

rozdilové bude AE:EB=CF:DF. . ¥ p )

NuZe za stejné nasobky velidin
ALK, EB, CF, FD vezméme GH, HK, H K 0
.M, MN, veli¢in pak EB, FD za G * f ———
jiné jakékoli stejné nasobky KO, NP.

A jezto GH je stejnym nasobkem ,
velidiny 4AE jako HK veli¢iny EB, -
tedy GH je stejnym nasobkem ve-
litiny AE jako GK veliciny AB, a GH je steinym nédsobkem veliliny
AE jako LM veliCiny CF, tedy GK je stejnym néasobkem veli¢iny AB
jako LM veliéiny CF. Dale, jezto LM je stejnym néasobkem veliiny
CF jako MN veli¢iny FD, tedy LM je stejnym nasobkem velidiny
CF, jako LN veliciny CD. LM vSak bylo stejnym nasobkem veliiny
CF jako GK veliCiny AB; tedy GK je stejnym néasobkem veliCiny
AB jako LN veliciny CD. Tedy GK, LN jsou stejné nasobky veliin
AB, CD. /

Dale, jeito HK je stejnym nasobkem veliC¢iny KB jako MN
velid¢iny FD a téz KO stejnym veliCiny EB jako NP veliéiny FD, téz
HO je stejnym nasobkem veli¢iny EB jako MP velic¢iny FD. A je#to
AB:BE= CD:DF a za stejné nasobky velicin 4B, CD vzali jsme
GK, LN a HO, MP za stejné nasobky veli¢ir EB, FD, tedy ijest-li
GK> HOQ, téZ LN>MP,; pakli stejna, stejna; pakli mens$i, mensi.
Nuze budiz GK > HO, a odelteme-li spolecnou HK, tedy téz GH > KO.
Ale bylo-li GK > HO, byla téz LN> MP; a odelteme-li spole¢nou MN,
tedy téz LM > NP. Podobné ovsSem dokazeme, kdyz GH = KO, Ze
bude téz LM — NP, pakli menS$i, bude mensi. A GH, LM jsou stejné
nasobky veli¢in AE, CF a KO, NP veli¢in EB, FD jiné jakékoli stejné
nasobky. Tedy AE: EB= CF: FD. ,

Kdyz tedy jsou veliiny souletné umérou — —.

XVIIL

KdyZ jsou veliciny rozdi{lové tmérou, budou-téz
soudetné umérou. )

Rozdilové amérou budte veliiny AE, EB, CF, FD, totiz AE EB=
CF: FD; pravim, Ze budou téz soucetné umérou, totiz AB: BE=CD: I'D.

Nebot neni-li 48:BE— CD:DF, bude se miti AB k BE jako
CD bud k néfemu mensimu nez DF nebo 5

vétsSimu. A B
Mgj se prve k men$imu DG. A jeztoAB:BE—

CD: DG, veliliny soudetné jsou imérou, proéeZ o

i rozdilové budou uUmérou. Tedy AK:EB— poet———i [}

CG:GD. Je vSak podminkou, Ze téZz AE: EB=
CF:FD; také tedy CG:GD=CF:FD. Avsak prvni &len CG je ve&tsi
nez treti CF; tedy téZ druhy GD vétSi neZ Ctvrty FD. Ale téZ mens,

#) Tohoto vyobr. ve vyd. Heibergové neni; doplnil jsem tedy sdm.
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co¥ pravé jest nemoZno. Tedy AB k BE nema se jako CD k men$imu
nez FD. Podobné ovSem dokaZzeme, Ze ani k vétSimu; tedy pravé k FD.
Kdyz jsou tedy veliiny rozdilové Gmérou, — —.

XIX.

KdyZz se ma Cast k casti jako celek k celku, té%
zbytek bude se miti ke zbytku jako celek k celku?.)
NuZe bud AE:CF= AB:CD; pravim, Ze
E bude téz EB:FD—=AB:CD.
4 ‘ ‘B Nebot jeito AE:CF — AB:CD, také
sttidavé BA:AE = DC:.CF. A jeito sou-
¢ F D Cetné veli¢iny jsou umérné, téZ rozdilové
budou umérné, totiz DF:CF—=BE:FEA, a
sttidavé EA:FC = BE: DF. Av$ak pod-
minkou jest, Ze AB:CD = AE:CF, tedy téz zbytek EB bude se
miti ke zbytku FD jako celek AB k celku CD.
Kdyz se tedy ma Cast k Casti jako celek k celku, — —.

Diisledek.

Z toho zajisté patrno, kdyz jsou veli¢iny souletné Umérou, Ze
téZ obracené budou umérou. [CoZ pravé bylo dokazati].

XX.

Kdyz jsou tfi veli¢iny a jiné jim podtem rovné

a jspupo dvoubrany jsouce také vtémzZ poméru, prvni

viak po Fadé vétsSi jest neZtfeti, také Stvrtda bude veéts]

neZ Sestd, akdyZ stejnéd budestejnd a kdyzZ mensi bude
mensi?

Tiemi velicinami budtez 4, B, C a jinymi

A D—— jim poltem rovnymi D, E, F a budte po dvou
brany jsouce v témz poméru, totiz A: B= D: E
B— E— a B:C=E:F a bud po fad¢ A> C; pravim,

Ze budetéz D>F, a kdyz A—=C, téz D= F,
F—— 4 kdyz A<C, téz D<F.

C

Nebof jezto A>C a jinou néjakou veliinou jest B, vé&tsi
k témuz ma vétsi pomér nez veli¢ina mensi, tedy 4: 5> C: 5. Avsak
A:B=2D:FE aobriacenéd C:B=F:E, tedy téZ D: E > F: E. Z veliin
vSak k témuZ pomér majicich kterd ma vétsi pomér, jest vétsi; tedy
D >F. Podobné ovSem dokazeme, kdyz A=—C, ze bude téz D—F,
a kdyz A<C, téz D<F. .

Kdyz tedy jsou tfi velidiny a jiné jim podtem rovné — —.

®) Bud M=a--b, N=c+d; kdyZa:c=M: N, bude ié% b:d = M:N.
*) Budtez a,b,c; d, e, f; bud a:b=d:e, b:c=c:f; jest i a%c‘, budetéid%f.
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XXL

Kdyz jsou tfi veli¢iny a jiné jim poltem rovné
po dvou brany jsouce také v témz poméru a jest Uméra
jejich nestejnofadnd, po tadé vsak jest prvni vétsi
neztreti, také ¢tvrta budevétSinez Sesta akdyzZ stejna,
bude stejnd, a kdyz mens$i, bude me nsi.?¥

Tremi velicinami budtez 4, B, C, a jinymi
jim poétem rovnymi D, E, F a po dvou brany A D
jsouce také v témz poméru, bud vSak Uuméra
jejich nestejnotadna, totiz A:B=FHE:F a B:C= p— E
D:E a po fadé bud 4 > C; pravim, Ze bude
téz D> F, a kdyZ stejnd, bude stejnd, a kdyz ¢ F
mens$i, bude mensi.

Nebot jezto A > C, jinou pak néjakou veli¢inou B, tedy 4:B>C: B.
AvSak A:B—EFE:F a obracené C:B=F:D. Tedy téz £:F >E:D.
K ¢emu vSak totéz ma vétsi pomér, to jest mensi; tedy F<Z D, prolez
D > F. Podobné ovSem dokazeme, kdyZ A —=C, Ze téz D=F, a kdyz
A<, ze téz D F.

Kdy#z jsou /tedy tfi veli¢iny a jiné jim poltem rovné —- —.

XXII.

KdyZ jest nékolik velidin a jiné jimpoltemrovné
po dvou brany jsouce také v témz poméru, téZ stejno
fadné budou v témz poméru.??)

Bud nékolik veliin 4, B, C a jiné jim pocltem rovné D, E, F' po
dvou brany jsouce v témz pomeéru, totiz A:B=D:E a B:C=E:F;
pravim, Ze té% stejnoradné budou v témz poméru.

. NuZe za stejné ndsobky ve- , B— c
li¢in 4, D vezméme G, H, veli-
¢in B, E za jiné jakékoli stejné
nasobky K, L a jest¢ M, N za D— L— P
jiné jakékoli nasobky veli¢in C, F

A jeito A:B=D:FK aG, H ¢
vzaty za stejné nasobky veliCin
A’ ' D a K L za jiné jakékoli ,
stejné nasobky velidin B, E, tedy T L v
G:K=H:L. 7 téze piiciny ovéem téz K: M=L:N. Jeito tedy jsou
tii veliéiny G, K, M a jiné jim poltem rovné H, L, N po dvou brany
jsouce také v témz poméru, tedy po radé, jest-li G> M, téZ H > N,
pakli stejna, bude stejna, pakli mensi, bude mensi. I jsou G, H, veli€in
A; D stejnymi nasobky a M, N jinymi jakymikoli stejnymi nasobky
velidin C, F, tedy 4:C=D:F.

KdyZ jest tedy nékolik veliin a jiné jim poltem rovné — —.

E M

e
) Bldtez a,b,c; d, e, f;buda:b=c:f,b:c=d: ¢; bude-li a%c, bude téid%f,
29) BudteZz a, b, ¢; d, ¢, f; jest-li a:b==d:e, b:c=¢:f, bude t§Z a:c=d:f.
7
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XXIII.

Kdyz jsou tti veli¢iny a jiné jim podtem rovné
po :iv'ouvbrany jsouce v témz poméru a maji Gméru
nestejnoradnou, také stejnofadné v témz &

émz
budou.39 pomery

Budte tfi veliCiny 4, B, C a jiné jim poltem rovné po dvou

brany jsouce v témz poméru D, E, F
a mejtez Umeru nestejnofadnou, totiz

g B— Cr— A:B=E:FaB:C=D:E;pravim,
e A:C=D:F.
D E P Vezméme G, H, K za stejné

nasobky veli¢in 4, B,D a L, M, N
za jiné jakékoli stejné nasobky ve-

G 4 L— li¢in C, E, F.
¥ Ajeito G, H jsou stejné nasob-
b e M ky velifin 4, B a &asti maji se

itzjnyzrqnigésobky tyZ pomér (V. xv.),
. ‘Be=G: e N

ov§eg1 téz E:F=M:N; 1 jest A:By=E:F; tgi;i.éizGt-e}zj—p?;}rll\sfl
A jezto B:C=D:FK, téz stiidavé B:D=C:E. A jezto H—E( isou
stejné nasobky velilin B, D a &asti se stejnymi nasobky ma’Lji sté'n'
pomér, ts:dy B:D=H:K. AvSak B:D=C"E, tedy téz H'K:CJ'I%’,
Dale, jeito L, M jsou stejné nasobky velidéin C, £ te;fly C'b;—'
L:M. AvSak C:E=H:K, tedy téz H:K:L:M’a s’tfidavé H:L:
Ig.: MV Bylo pak dokéazéno, ze G:H = M:N. Jesto tedy 'jso_u
tii veliiny G3 H, L a jiné jim poltem rovné K, M, N po dvou brany
Jsouce v temz pomeru a maji uméru nestejnofadnou, stejnoradné tedy
JIes_t—h Gg%_Je t'ez,K‘> N, pakli stejna, stejna, pakli mensi, menéii
Tej;}cl)uA:é=5t:e}?ym1 nasobky velicin 4, D a L, N veli&in C, k.

KdyZ tedy jsou tfi velidiny a jiné jim poStem rovné — —

XXIV.

Kdyz prvni veli¢ina ma kedruhé tyz ér j
. ‘ v elici e tyz pomér jako
Ere‘n'ke Ctrté a téz pata ke druhé ma tyz pomérjjako
ls{esfia khe’ cttyvrte, také soucet prvni s patou bude miti
€ druhe tyZ pomeér jako soudet tfeti $
IR, ] reti se Sestou ke
Nuze bud AB:C=DE:F a té% BG:C=— : F { Z
i dg s oud A :C=EFEH:F; pravim, Ze

%0) BudteZ a, b, c; 4, ¢, f; jest-li arb==e:f, b:c=d:e; bude té a:c=d: f.

) Budtez @, b, ¢; d, ¢, f; jest-li a:be<c:d, ¢:b 8%
4 O 6, 8 ’ to==c:d, e:b=f:d, bud o=
(¢4 :4d; nebot ad = be, edl—_bf, sedtenim d(a+e)==b(cf+}.)u ¢tk @t

Nebot jezto BG:C = EH: IV, tedy obracené B
C:BG=F:EH. +

Jeitotedy AB: C=DE:FaC:BG=F:EH,
tedy po fadé AB:BG—= DE: EH. .

A jezto veliéiny jsou umérné rozdilové,
téZ soucetné budou umérné (V.XvIIL); tedy E
AG:GB=DH: HE. 1 jest také BG: C=EH: F;
tedy po fadé AG:C=DH:F (V. XXIL.).

Kdyz tedy prvni veli¢ina ma ke druhé tyz 7
pomér — —.

XXV.

KdyZz jsou Ctyfi veliCiny Umérou, nejvétsi s nej-
mendi jest vétSine#% dvé ostatni.

Ctyfmi velidinami umérnymi budtez AB, CD, E, F, totiz bud
AB:CD=E:F, a nejvétsi z nich bud AB, nejmens{ pak F; pravim,
7e (AB-+F)> (CD+ E).

Nuze dejme tomu, ze E=AG a F=CH¥).

Jezto AB:CD—E:F a E=AG a "
F—CH, tedy AB:CD—=AG: CH. A jeito 4 — & B¢ : D
celek AB ma se k celku CD jako Cast E F
AG k Casti CH, tedy zbytek GB bude —
se miti ke zbytku AD jako celek AB k celku CD (V. X1xX.). Avsak
AB > CD, tedy GB>HD (V. x1v.). A jeito AG=E a CH=F, tedy
AG+F=FE-+CH. A kdyz GB, HD jsou nestejné a GB > HD a ku
GB p¥icteme AG--F, k HD pak piicteme CH - E, vychazi z toho
(AB+-F)>(CD+E)

KdyZ jsou tedy Ctyfi veliCing damérou — —.

Kniha Sesta.
Vymeéry.

1. Utvary primkové jsou si podobny, které maji hly jednotlivé
* stejné a strany pfi stejnych Ghlech Gmérné.

[Zvratné (reciproké) jsou utvary, kdyz v jednom i druhém z nich

predni i zadni pomeéry. jsoult).

Pravime, ze pfimka jest rozdélena pomérem krajnim a stfednim,

kdy# vétsi usedka ma se k mensi jako cela k vétSifi).

Vyskou kazdého ttvaru jest kolmice vedend od temene k zakladné.

. [Pravime, Ze pomér z pomérl se skladd4, kdyZ hodnoty pomé&rii
samy sob& nasobky jsouce &ini néjaky pomér]y).

@

Sl

*) Ze AB jest nejvétsi, tedy téZ AB> E, to podminkou; %e CD > F, jde z Uméry

(srv. V. xIV.).
y Vym. 2. nepochézi od Eukl, také nejasny (srv. kol xiv,) Vymér 5. podvrZeny.

+1) Rozddleni »zlatym Yezems, kdeZ tseCka vEti je stfedni imé&rnou.
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L. -

TrojuhelnikyarovnobéZniky majicistejnouvyiku
maji se k sobé jako zdkladny.

Budtez trojihelniky ABC, ACD a rovnobéiniky EC, CF o téze
vySce AC; pravim, Ze zakladna BC maé se k CD jako A\ ABCk \ ACD
a rovnobéznik EC k rovnobéZniku CF.

Nuze prodluzme BD na obé strany do bod H, L a méjme B@, GH
za rovne zakladné BC a nékolik zdkladné CD za rovné, t. DK, KL,
a vedme spojnice AG, AH, AK, AL.

y A jeito CB= BG = GH, také

E F AN AHG = AGB = ABC (I. XXXVIIL).
Tedy jakym nésobkem zékladny BC
je zékladna HC, takovym néasobkem
trojuhelniku  ABC je téz A AHC.
/ Z téze pficiny ovSem, jakym nésob-
/ kem zakladny CD jest AC, takovym na-
sobkem trojuhelniku ACD jetéz A\ ALC:;
/¢ BC D KL et HC =CL, té% AAHOgACL,
a jest-li HC > CL, téz \ AHC > ACL, a jestli HC < CL, té% N\ AHC <
ACL. KdyZ tedy jsou ¢&tyfi veliCiny, dvé zakladny BC, CD a dva troj-
thelniky ABC, ACD, za stejné nasobky zkladny BC a trojuhelniku
ABC vzaty jsou zékladna HC a A AHC, zékladny pak CD a troj-
uhelniku ADC za jiné jakékoli nasobky zakladna LC a N\ ALC,
a dokazano, ze, jestli HC>CL, té% /\ AHC> ALC, a jest-li stejna,
stejny, a jest-li mensi, mensi; tedy BC:CD= ABC:;ACD.

A jeito EC=2ABC a FC=2 ACD (l. xxx1v.) a &asti maji se
k sobé jako stejué nasobky, tedy A\ ABC:ACD—= EC: FC. Jeito oviem
bylo dokéazéno, Ze BC:CD= ABC: ACD a ABC:ACD = EC:CF, tedy
téz BC:CD=EC:FC.

Tedy trojihelniky a rovnob&zniky majici stejnou vyiku — —.

IT.

KdyZ se v trojuhelniku z¥idi k jedné strané& rovno-
béZka, protne strany (druhé) trojuhelniku Umérné;
a kdyZ se strany trojuhelniku protnou tmérns, Spoj-
nice priise¢ikd bude rovnob&zkou (tfeti) strany troj-
thelniku.l)

Nuze vedme v A ABC k jedné strané BC rovnob&iku DE;
pravim, ze BD:DA= CE: EA.

NuZe vedme spojnice BE, CD. .

Tedy A BDE=CDE, nebot jsou na téZe zakladné DE a mezi
tymiZ rovnobézkami DE, BC. Jina pak jakasi veliina jest A 4DE.
Stejné vSak veli€iny maji k témuz tyZz pomér; tedy A BDE:ADE —
CDE: ADE. Av$ak BDE: ADE— BD:DA; nebot majice touz vyskou

1) Druhéd Cast je pravdivd, jen kdyZ Gm&rné dselky jsou stejnolehlé.
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Imici vedenou z K k AB maji se k sobév]ako zakladny. 'A téze
}:ir)iéiny ovéem CDE: ADE=CE:EA; tedy téz BD:DA=CE:EA.

Ale budte jiz strany AB, AC troj- y \
Ghelniku ABC protaty umérng, BD: DA’_:
CE: EA, a vedena spojnice DE; pravim,
ze jest DE || BC. - .

Nebot vykoname:li touz upravu, jezto
BD:DA = CE: EA, avsak BD:DA —
A BDE:ADE a CE: EA= ]\ CDE:ADE,
tedy téz BDE: ADE— CDE:AZ?E. Tedy E
A\ BDE i CDE maji k ADE tyz pomer.
Tedy ,\ BDE=CDE; a jsou na teze
zédkladné DE. Stejné vSak trojul.iel,mk.}v'
a na téZe zakladné jsou téZ mezi tymiz’ 5 o
rovnobézkami. Tedy DE || BC.’ o , g

Kdyz se tedy v trojuhelniku zfidi k jedne strane — —.

111

Kdyz se thel trojahelniku (na temeni),rozvpﬁli’a
pfimka uhel rozpolujici seCe téz zakladnu, Uselky za-
kiadny budou miti tyz pomér jak’o zbyvajlgzi strany
trojuhelniku; a maji-l uselky Zaklvaldny tyz pomér
jako zbyvajici strany trojuhelniku, p'rllmka’vedena od
vrcholu k pr@sediku bude tGhel trojihelniku rozpo-
lovati. . -
Trojahelnikem bud ABC a <1 BAC bud pfimkou AD rozpulen;
pravim, ze BD:CD=B4:AC.

Nuse vedme z bodu C k DA rovnobézku CE a prodluZmen BA

do E. A jeito rovnobéiky AD, EC pro-
fala pfimka AC, tedy %ﬁACE: CAD.
Aviak <Y CAD vzat za stejny s BAD,
tedy té2 BAD = ACE. Dile. jezto rovno-
bézky AD, EC protala primka BAE,
vnéjdi ¥ BAD = AEC vnitinimu. Doka-
zano pak, Ze téz _4AEC:VBAD, tedy
téz <4 ACE = AEC; proCez i strana
AE=—AC. A jezto v A\ BCE k jedne
strané EC vedena rovnobézka 4D, tedy J
BD:DC=BA:AE (Vl.1L). AvSak AE= B D
; :DC=BA:AC . o

chi\lt:dguggi BD:DC — BA: AC a vedme spojnici AD; pravim, ze
st AD <X BAC pali.

prlmk§6b0€ ?;/konérr?e-li touz upravu, j'eito BD:DC=BA: AC, ale
téy BD:DC=BA: AE, nebot v /\ BCE Jevst EC| AD; tedy BAA?]gi
BA:AE. Tedy AC= AE; prolez i <L AVE"/C:’ACE. Avsa}{ <X AD7:
BAD vngjsimu. Uhel véak ACE—= CAD stridavému; tedy téz 9L BAD =
CdD. Tedy ptimkou AD @:BA(;‘ rozptilen. ) .

Kdyz se tedy (na temeni) Ghel v trojahelniku rozpuli — —.

E

]
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Vstejnouhlych troju )
. tej Juhelnicichum
pristejnych uhl i j | é
SARATEAAY echistejnolehlé, kte
DCE Stg:rgzlg{f—r—né trojuhelniky budtez ABC, DCE a bud <JABC =
ABC, DCE amgnépjféuftig:}ic sEtD';' pravim, 3¢ o rojdhelnicich
leZi broti ctapmpn iou pri stejnych tuhlech i stejnolehlé, které
NuZe BC bud s CE v p¥i jez
1% primce. A jezto (<X ABC-- 4 <
-é@e:nx;lrgB__DEC,”tedy (XABC+ DEC)< 2R, pgéei B;l'_ ECZ?) %ﬂR .
se setkaji. Budte prodlouZeny a stykejte se v 7 prodiow
F _ Ajeito SDCE— ABC i |
Ajez , jest BF[| CD.
?ale, jeito @:ACB:I)EC‘, jest ACH FE.
. .de:x_/_ ZACD jest rovnobéznik; prode
d_DC, AC=FD. A jeito v )\ FBE
vedena k FE rovnobézka AC, tedy
tB.:il tAF = BC:CE. AvSak AF — CD :
A ;B¥ BA:CD=BC:CE a stfidave
a .BC"‘: DC: CE. Dale, jezto CD || BE,
iedy BC: CE=FD: DE. Aviak FD— AC.
: = AC: DE a stfidavé
F & ) BC:CA=CE: ED. Jekto tedy dokézénof,:

) o Ze AB:BC— .
CE:ED, stejnofadné tedy BA:AO:BCg:CDE (DV? .x(;{ﬁ) 2 BUitd=

Tedy v stejnodhlych trojuhelnicich umérné jsou strany —

e}*né jsou strany
re lezi proti stej-

V.

Kdyz maji dva trojq i

) 4 thel
tytrt.)]u'hevlniky stejnojflhlé ;.“bk
protinimz leZi stejnolehlé str

ydstrany Umérné, budou

udou miti ty dhl

any. y y.stejne,
4 . —

D Bugfte% A’BC, DEF trojuhelniky maji-

cimi umerné strany, totiz AB:BC —

DE:EF a BC:CA=EF:FD a i@

‘ .A.C=’L’D:DF; pravim, ze /A ABC

je sEeJn(v),uhly.s A DEF a e uhly, proti

nimz lezi stejnolehlé strany, budou miti

E F  stejné, t. ABC == DEF
s LA , BCA = EFD,

NuZe sestrojme na pfimce E
na ni B, ¥ Y FEG =pABC fg:VEl?;%?i]
£ A | ACB, teay sbjvajici JA=G T

N Ted . S

b B o y A\ ABC je stejnothl
p:(c))tciezstv 'trczjuhe,lmtozxch AJ?,C,, EGF strany pfi stejnjych dhlec};lsi,sste%(fl%l;flv;
profl danyrp uh}um leZici jsou Umérné; tedy AB:BC — éE'%"e
Aviak déno jest, Ze AB: BC= DE: EF; tedy DE:EF—=GE:EF. T dF'
, maji k EF tyz pomér; proter DE-—GE. 7 tére pfiéiny .ovéeemy
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i DF= GF. Jeito tedy DE=EG a spo}?énou WF, dvé tedy DI, KF
dvéma GE, EF jednotlivé rovny jsou, i zakladna DF=FG; tedy
J DEF=GEF a \ DEF=GLEF i ostatni Gihly rovny ostatnim Ghlam,
proti nimZ lezi stejné strany. Tedy téz XDFE=GFE a <J EDF=
EGF. A jeito < FED= GEF, avsak GEF — ABC, tedy téz <Y ABC=
DEF. 7. iése piiciny ovéem té%Z <X ACB=DFE a téz Q A=D. Tedy
A\ ABC je stejnouhly s A\ DEF.
KdyZ tedy maji dva trojuhelniky strany umérné — —.

VI

KdyZ majidvatrojihelniky po jednou thlu stejném
a strany pristejnych Ghlech Gtmérné, ty trojuhelniky
budou stejnothlé a budou miti ty ahly stejné, proti
nim#% le%i stejnolehlé strany.

Budtez ABC, DEF trojuhelniky majicimi jeden uhel BAC jednomu
Ghlu EDF rovny a pfi stejnych uhlech
umérné strany; tak ze BA: AC=ED:DF,; 4 D
pravim, ze A\ ABC je s A\ DEF stejno-
Ghly a bude miti <X ABC stejny s DEF
a JACB s DFE.

Nuze bud sestrojen na piimce D/ a

v bodech na ni D, F < FDG kterémukoli
z Ghit BAC, EDF rovny a <X DFG rovny E y
Ghlu ACB, tedy zbyvajici I B=G. Tedy
A ABC je s A\ DGF stejnothly. Tedy
BA:AC— GD:DF.Déano vsak, 7e BA:AC=
ED:DF; tedy té2 ED:DF = GD:DF:
Proter ED—=DG a spole¢nou DF; obé B 4
tedy ED, DF rovny obéma GD, DF
i @:E’DF:GDF, tedy zékladna EF—=GF a ADEF=GDF,i ostatni Ghly
budou rovny ostatnim, proti nimz lexi stejné strany. Tedy <J DFG=
DFE, <X DGF— DEF. AvSak <Y DFG = ACB, tedy 62 J ACB= DFE.
Déano vsak, ze téz < BAC=EDF; tedy té% zbyvajici <X B=E; tedy
A ABC je s trojihelnikem DEF stejnouhly.

KdyZ tedy maji dva trojahelniky po jednom uhlu — —.

VIL

Kdyz majidvatrojihelniky pojednom thlustejnénd
strany pak pfijinychuhlech Gmérné, zostatnich pak
Ghld jeden i druhy zdroven bud mendi nebo nemen§i
pravého, stejnoudhlé pudou ty trojuhelniky a stejné
budou miti ty ahly, pfi nichZ um grné jsou strany.

Budte? 4BC, DEF trojihelniky majicimi po jednom Ghlu stejném,
t. XBAC= EDF, a pH jinych uhlech ABC, DEF umérné strany,
AB:BC=DE: EF, z ostatnich pak Ghld C, F dtive oba zaroven mensi

-




pravého; pravim, Ze NABC s DEF je stejnotihly i bude < ABC =
DEF i patrné thel zbyvajici C=F.

Nebof neni-li <x ABC — DEF, jeden

4
D z nich je vétsi. Vétsim bug <X ABC
I sestrojme na piimce AB a v bodé na
ni BJABG-=DEF. A jesto <LA=D
‘ a<J ABG = DEF, tedy zbyvajici I AGB =
DFE. Tedy NABG je s <DEF stejnodhly;
F protez AB: BG = DE: EF. Dano vsak, ze
& DE:EF— AB: BC, tedy AB ma ku BC
C
B

iku BG tyz pomér; tedy BC= BG. Protoy

i C=BGC. Dano vSak, ze JC<R;

tedy téZ 9 BGC<R; prode’ Ghel jeho

vedlej$i AGB > R. 1 dokazano, Ze roven

ahlu F; tedy téz <X F>R. Dano viak,

Ze jest pravého mensi; coZ pravé nesrovnalost. Tedy neni <X ABC
nestejny s DEF, tedy je stejny. Jest pak i <X A==D, tedy téz zbyvajici
C=F.Tedy \NABCs DEF je stejnouhly.

4 NuZe jiz dejme tomu, %e zase i <xC

i JF neni pravého mensi; pravim opst,

D Ze téz takto ,\ ABC je s /\ DEF stejno-

Uhly. :

Nebot vykoname-li tous upravu, po-
dobné dokazeme, Ze BC=BG; proes

z I JC=BGC. Aviak <X C neni mensi

B nez pravy, tedy ani <X BGC nenf pravého
mensi. Tedy v A BGC dva uhly nejsou

G z mensi dvou pravych; coz pravé nemozno.

Tedy opét <X ABC neni nestejny s < DEF:
v tedy je stejny. Jest pak i S A=D; tedy

zbyvajici <x C=F. Prodey A ABC a DEF jsou stejnodhlé,
KdyZ tedy maji dva trojuhelniky po jednom thiu stejném — —,

&Y

»

VIIL

KdyZ se v pravouhlém trojuhelniku vede od pra-
vého uhlu na zakladnu kolmice, trojahelniky pt¥i kol-
mici jsou podobny celému i navzajem.

Pravouhlym trojuhelnikem bud ABC a jeho pravym uhlem BAC
a vedme z A k BC kolmici AD; pravim, Ze N\ ABD i A\ ADC jsou
podobny trojihelniku ABC i také navzajem.

Nebot jezto <X BAC = ADB, nebot oba pravé, a spolenym obou
trojuhelnikdv ABC i ABD jest 9T B, tedy zbyvajici <X ACB = BAD ;
tedy A ABC s A\ ABD je stejnouhly; tedy /,C proti pravému thlu
v A\ ABC mé se k BA proti pravému dhly v A ABD jako sama AB
proti I C v A\ ABC k BD proti stejnému <Y BAD v A ABD a rovné
jako AC: AD oproti <L B, obéma trojihelnikim spoleCnému. Tedy
A ABC s ABD je stejnotthly a ma strany pfi stejnych Ghlech Gmérné.

at

Tedy A ABC ~ ABD. Podobné ovéjprjggkééeme, ze téz N ADC~ ABC
a tak ABD i ADC podoben je celému . p
L Pravim ovSem, Ze /\ AdB{)) a A\ ADC
jsou si také navzajem podobny.
: Nebot ijezto @:BDAV:E'———Q.ADE
avSak zajisté dokazano, Ze téz <X BAD—‘
C, tedy také zbyvajici LB = DAC;
p;oéei /\ ABD s AAD’C je_stejno- g L
ghly. Tedy jako se Drrjqa BDt' g:oté B

ABC. k proti .
iggzﬂz)% N\ ADC, tak sama AD proti <X B VWA' ABDBX-Z%
(proti I DAC v N\ ADC, stejnému s I B, a rovnéZ jako BA:
proti Ghldm pravym; tedy A ABD ~ /A ADC.

KdyZ se tedy v pravouhlém trojuhelniku — —.

c

Diisledek.

Z toho zajis'té patrno, Zze, kdyz se v pravouihlém tro'jL’lhelvniku’
od uhlu pravého vede k zdkladné kolmice, kolmlce. ta je stredni
umérnou useéek zakladny ; coz se pravé mélo dokazati.

IX.

Od pfimky dané odrizni uréenou nékolikatou Cast
Danou piimkou bud AB; mé se tedy od piimky AB urcena
nékolikatd &ast odfiznouti. ,
¢ | tretina. Vedme z c
Uréena tedy bud tretina )
n&jakou piimku AC. aby s AB svl1ralla.1
jakykoliv Gbel, a vezméme na AC_Jakyko i z
bod D a bud AD=DE=V§C‘ i v/ed’én;
spojnici BC a z D rovnobezku k/m - D
Jezto tedy v /\ ABC k jedné strarf
BC vedena rovnobézka /D, tedy CD:DA:
BF: FA, aviak CD=2 D4, tedy téz y M .
BF =2 FA ; protez BA=3 AL
Tedy od pfimky dané 4B odfiznuta — —.

X.

Danou pifimkounerozdélenourozdél podobnédane

rozdélené. o
Danou primkou nerozdélenou bud ng, AC; p.zl;ylt(glziielgr}ll(;?
A [ svira ,

a bodech D, £, a postaveny budte tak, aby V] ‘

»



a vedena bud spojnice CBa z D, E, vedeny
budte rovnobézky s BC, totiz DF, EG,
a z D rovnobéina s AB, t. DHE.

Tedy FH i HB jsou rovnobéziniky ;
proteZ DH=FG, HK=GB. A jezto v
A\ DKC k jedné strané KC vedena rovno-
bézka HE, tedy CE:ED= KH : HD.
AvSak KH=BG a HD=GF Tedy
CE: ED=BG: GF. Dale jesto v/ AGE
k jedné strané (£ vedena rovnobéika
FD, tedy ED: DA= GF: FA. Dokazano
pak,ze CE: ED= BG : GF;tedy CE:ED=
BG:GF a ED:DA= GF: FA.

Tedy dand pfimka nerozdélena AB rozdélena jest — —,

XL

Dany-li dvé piimky, najdi tfet{ s nimj Umérnou.

Danymi dvéma pfimkami budte BA, AC

a budte sestaveny, aby sviraly jakykoliv
Ghel. M4 se tedy ku pfimkam B4, AC
nalézti treti imérna.

NuZe prodluZme je do boddi D, Z a bud

AC=BD a vedme spojnici BC a z D k ni
rovnob&zku DE.

Jezto tedy v A\ ADE k jedné strané DE

vedena rovnobéika BC, AB: BD= AC:CE.
A BD=AC, Tedy AB: AC= AC:CE.

Dany-li tedy dvé piimky AB, AC nale-

zena — —.,

XIIL.

Ke tfem danym pifimkam najdi umérnou étvrtou,

(&

90
A F ¢ B
A
B
C
D
y
A —
B
C——
G
%)
D H

F

Danymi tfemi pfimkami budtez 4, B,
C; ma se tedy k 4, B, C nalézti &tvrta
umérna.

Stranou budte dv& pfimky DE, DF
a svirejte 1hel LDF, a bud A= DG,
B=GE, C=DH; ake spojnici G-H bud
vedena z £ rovnobézka EF.

Jeito tedy v A\ DEF k jedné strand
EF  vedena rovnob&ika G H, tedy
DG:GE= DH:HF. Aviak DG= A, GE=
B a DH=C; tedy 4:B=C:HF.

Ke tfem tedy danym piimkam 4, B,
C nalezena — —.

*) Ve vyd. Heibergové pimky 4, B, C, pfi X1, néleZi viak patrnd ke XII.

01

Xl

véma danym pfimkam najdi stfedni L'lmérnop.
g;n)?mi dvéma pfir};xkargi budtez A5, BC; ma se tedy k AB, EC
ézti stfedni Umérna.
na]eZtI;uSctiizdr:rl Sf‘imce, a na AC narysujme polokruh ADC a vedme
z bodu B na pfimce AC kolmici BD a
spojnice AD, DC. L D
Jezto Y ADC je v polokruzi, jest
pravy. A jezto v pravouhlém A ADC
od pravého uhlu na zakladnu ngena
kolmice, tedy DB je stredni L’1me1;nou
uselek zakladny 4B, BC (VI. vim. dusl.).
Ke dvéma tedy danym piimkam 4B, 4 B [
BC nalezena — —.

XIV.

Ve stejnych a stejnoudhlych rovnobvéinicic’h strany
pfi stejnych thlech jsou k sobé v poméru obraceném;
arovnobézniky stejnouhlé, jichz strany pfistejnych
Ghlech jsou k sobé v poméru obraceném, jsousirovny.

Stejnymi a stejnothlymi rovnobéir}iky budtez Alf,} BC a mejte
stejné uhly pii B, a DB, BE budte v primce, tedy v piimce jsou teg
FB, BG. Pravim, %e v AB, BC strany pfi stejnych thlech jsou k sobé&
v obraceném poméru, t. j. Ze DB:B@'= GB: BF.

NuZe dopliime rovnobéznlk EF. leito E c
tedy AB= BC a jest mimo to FE, tedy
AB:FE —=BC:FE. AvSak AB:FE=
DB:BE a BC:FE—=GB:BF (VL. 1.).
Protez také DB:BE=GUB:BF. Tedy v
rovnobéznicich 4B, BC jsou strany pfi B P2
stejnych thlech v obridceném pomeéru.

AvSak bud jiz DB:BE= GB:BF;
pravim, Ze AB = BC. 5

Nebot jezto DB:BE=GB: BF, avsak
DB:BE—AB:FE a GB:BF=BC:FE,
tedy téz AB: FE= BC: F'E; proCez AB= y 4
Be Tedy ve stejnych a stejnoGhlych rovnobéZnicich — —.

XV.

Ve stejnych trojuhelnicich, j’eZ maji po”jednovm
Uhlu stejném, strany prtistejnych L_1/hlech_ maji pomer
obrdceny; a trojihelniky, jez maji po Jednq’rn uhl‘vu
stejném a jichZ strany pfi stejnych ihlech maji pomér
obraceny, jsou si rovny. .

Stejnymi trojihelniky budtez ABC, ADE a bud <{BAC=DAE;
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pravim, Ze v trojihelnicich ABC, ADE strany pfi stejnych thlech jsou |

k sobé v poméru obraceném, t. j. ze CA: AD=FEA:AB.

NuZe budte poloZeny tak, aby CA |
¢ s 4D byla v piimce; v piimce je tedy |

téz KA s AB. I vedme spojnici BD.

CAB:BAD = CA:AD a EAD:BAD =
v trojdhelnicich ABC, ADE strany pfi

poméru

i E EA:AB; pravim, ze \ ABC=ADE.

Nebof vedeme:li opét spojnici BD, -

jezto CA:AD—=UFA:AB, avéak CA:AD=BAC:BAD, a EA:AB=
EAD: BAD; tedy ABC:BAD = IEAD:BAD. Tedy oba A ABC, EAD
k BAD maji tyz pomér. Tedy ABC= EAD.

Tedy ve stejnych trojuhelnicich, jez maji — —.

XVL

KdyZ jsou ¢&tyri pfimky uUmérou, pravouhelnik
objimany krajnimirovnéa se pravotuhelniku objimanému
stfednimi; a kdyZ pravouhelnik objimany krajnimi
rovnad se pravouhelniku objimanému stfednimi, ty
Ctyri pfimky budou umérou.

Budtez amérou Cty¥i pfimky 4B, CD, E, F, totiz AB:CD =
£ F; pravim, Ze pravouhelnik z AB, F rovna se pravouhelniku z CD, E.

Vedme z bodd A, C ku

& v/ 4 piimkam 4B, CD kolmice AG,
CH abud AG=F a CH = FE,
i dopliime rovnobézniky BG,
DH.
A jezto AB:CDO=FE:F a
A B E=CH, F=AG, tedy AB:CD=

C p  CH:AG. Tedy v rovnobgéini-
cich BG, DH strany pfi stej-
nych udhlech?) jsou k sobé
v poméru obraceném. Ve kte-
rych v3ak stejnouhlych rovnobéznicich strany pfi stejnych uhlech
maji k sob& pomér obraceny, ty jsou si rovny (VL x1v.); tedy BG =
DH. 1 jest BG z AB, F, nebot AG—=UF, a DH z CD, E, nebot E—
CH. Tedy pravouhelnik z A&, F rovna se pravouhelniku z CD, E.

AvSak jiz bud pravouhelnik z 4B, F roven pravoUhelniku z CD,
E; pravim, ze ty Ctyfi pfimky budou umeérou, t. AB:CD=HK: F.

E.

P—

%) VSecky rovnobézniky lze zajisté proméniti v stejnothlé.

Jezto \ ABC ="ADE a jiny jest BAD, |
tedy CAB:BAD = EAD :BAD. Avsak j

EA: AB. Tedy CA:AD=EA:AB. Tedy }
stejnych thlech jsou k sobé v obraceném !

Nuze jiz budte v A\ A5C, ADE strany :
v obraceném poméru, a. to CA: AD= '

03

Nebot vykoname-li touz ﬁpravu,ﬂjgto AB><F=CD><EaABxF
jest BG, negof AG—=F, a CD><E jest DH, nebot CH=UF; tedy

‘B — DH, a jsou stejnouhlé. V rovnobéznicich vSak stejnych a stejno-

tthlych str’any pii stejnych ublech maji se k sob& v obraceném pomeéru.

Tedy AB:CD—CH : AG. Avsak CH=E, AG=F ; tedy AB: CD=E:F.
Kdy% jsou tedy Ctyti piimky Gamérou, pravouhlelnik — —.

XVIL

KdyZz jsou tf¥i piimky dmérou, pravcv)ﬁhe}m’k objl’:
many Kkrajnimi rovné se Etverci ze str’edmv; a kaz
pravothelnik objimany krajm’rvnl rovna se Ctvercti ze
stfedni, ty tfi pfimky budou imerou. o

Budte? umérou ti primky 4, B, C, t. A:B=B:C; pravim, ze
pravoudhelnik z A, C rovna se Gtverci z B.

Bud D=25B. Ajezto 4: B=B:Ca BV=DVZ A
tedy 4A:B= D:C. Kdyz pak jsou cCtyrl
ptimky Gmérou, pravouhelnik z Kkrajnich B———— D/
rovna se pravouhelniku ze stfednich; tedy
A>C=B>D. AvSak B> D=B?* nebot ¢r
B=D; tedy A><C=5"

Avdak jiz bud 4 ><C= B%; pravim, ze A:B=B:C.

Nebot vykoname-li touz Gpravu, jezto A><C=B?% avsak B*=
B><D, nebot B=D, tedy A>C=B>D. Kdyz pak p{gwoﬁhe.lnik
z krajnich roven provouhelniku ze stiednich, ty ¢tyfi primky jsou
amérou. Tedy A:B=D:C. Aviak B=D; tedy A: B=B:C.

Kdyz jsou tedy tfi pfimky umérou, pravouhelnik — —.

I

XVIIL

Na dané pfimce narysuj dtvar pfimkovy danvémL,l
Gtvaru pfimkovému podobny a podobné polozeny
(stejnolehly). y ) )

Danou primkou bud 4B a danym utvarem piimkovym CE,; ma
se tedy na primce AB narysovati Gtvar ptimkovy, utvaru CE podobny
a podobné& poloZeny. )

Vedme spojnici DF a zfidme na piimce 4B a v bodech na ni
A, B thel GAB=C a Y ABG=CDF. z
Tedy zbyvajici XCFD= AGB; protez r
AFCD je s /\ GAB stejnothly. Tedy
FD:GB=FC:GA=_CD:AB. Opétziidme e
na pfimce BG a v bodech na ni B, G
<X BGH = DFE a S GBH = FDE. Tedy
zbyvajici Q E=H; protez N\ FDE s
/\ GBH je stejnouhly; tedy FD:GB=—
FE:GH= ED: HB. Dokazano pak, Ze
té7 FD: GB=—FC: GA=CD: AB;tedy téZ D 4 n
FC:AG=CD:AB—FE: GH=ED: HB. ¢
A jeito JCFD=AGB a <XDFE=BGH, tedy cely CFE= AGH.




pA.

Z téze piiiny ovSem té% JCDE— ABH jest pak téZ L C=4 a
QZE:H vTeC,ly AH s CE je stejnotdhly, a maji strany pfi stejnych
ufllechg}nerne. Tedy Gtvar pfimkovy AH jest podoben dtvaru piimko-
vému CE.

Tedy na dané pfimce AB narysovan utvar ptimkovy — —.

XIX.

Podobné trojuhelniky maji se k sobg jako dvoj-
moci stejnolehlych stran.4)

Podobnymi trojihelniky budtez ABC, DEF a bud IB=F a
4B : BC = DE : EF, takze BC je stejnolehla s KEF; pravim, Ze
A ABC: DEF = BC*: EF*, ’

Nuze vezméme k BC, EF za tieti umérnou B@, tak aby byl
BC: EF=EF:BG, a vedme spojnici 4G. o

Jeito tedy AB:BC — DE:EF, tedy

D stiidavé AB:DE = BC:EF. — Avsak

A BC:EF=FEF:BG. Tedy téz AB:DE =

EF : BG; tedy v trojihelnicich ABG,

DEF strany pfi stejnych thlech jsou

k sobé v obraceném poméru. Trojuhel-

E F  niky pak majici po jednom Ghlu stejném,

kdyz strany jejich pi#i stejnych dhlech

maji k sobé pomér obraceny, jsou stejné.

Tedy A ABG = DEF (VI. xv). A jeito

BC:EF=EF:BG a kdyZ jsou ti pHmky

) 5 . umérou, prvni ma se ke teti jako étverec

prve ke Ctverci druhé (V. vym. 9.), tedy BC: BG = BC2:-EF®. Aviak

(B : BG = A\ ABC: ABG; tedy té% /\ ABC : ABG — BC?: EF*
A N\ ABG=DEF; tedy téz A\ ABC: DEF— BC?: FF®.
Tedy podobné trojuhelniky maji se k sobé — —.

B G ¢

Diisledek.

_Z toho zajisté patrno, kdyZ tfi pfimky jsou umérou, ¥e se ma
prvni kve treti jako utvar z prvni k Gtvaru z druhé podobnému a
podobné sestrojenému.?)

XX.

Podobné mnohouhelniky rozdé&luji se v trojuhel-
niky podobné a poltem rovné i s celky stejnolehlé; a
mnohothelnik mé4 se k mnohothelniku (podobnému)
jako dvojmoci stejnolehlych stran.

) Eukl. di: v Sumdaclov. Adyep Botl, t. j. M: N=a><ca:b><b.
:”)’ Slovem dtvar ’(a‘@og) die vykladu pfedchdzejlciho mini se éfverec; disledek viak
nevysvita z vykladu, nybrz zaklidd se na vym. 9. knihy V., pravdivém, ale nedokdzaném.
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Podobnymi mnohothelniky budtez ABCDE, FGHKL a bud Al
stejnolehlou s FG; pravim, Zze mnohouhelniky ABCDE, FGHKL roz-
déluji se v trojuhelniky podobné a poltem rovné a s celky stejno
lehlé, a ze ABCDE:FGHKL = AB®%: FG*.

Vedme BE, EC, GL, LH.

A jezto ABCDE ~ FGHKL, <X BAE— GFL, a BA: AE==GF: FL.
Jezto tedy dva trojihelniky ABE, FGL :
maji po jednom uhlu stejném a strany
pfi stejnych uhlech imérné, tedy /\ ABE
je s A\ FGL stejnothly, procez i podobny; ./ : ... g
tedy N\ ABE=FGL. Jest pak i cely "\~ ;
<X EBC=FGH pro podobnost mnoho- !
Ghelnikd, tedy zbyvajici < EBC= LGH.
A jezio \ ABE~FGL aproto EB: BA= P - N
LG : GF, av$ak zajisté téZ pro podobnost C D H &
mnohouhelnikiv AB: BC= FG:GH, tedy
po fadé EB: BC=LG:GH i strany pti stejnych dhlech EBC, LGH
jsou umérné; tedy A\ EBC s LGH je stejnouhly, prolez i /\ EBC~ LGH.
Z téze priCiny ovSem téz A ECD ~ LHK. Tedy podobné mnohouhelniky
ABCDE, FGHKL rozdéluji se v trojuhelniky podobné a poltem rovné.

Pravim, Ze také s celky stejnolehlé, t. j. tak, Ze umérné jsou
trojuhelniky a prednimi Cleny jsou ABE, EBC, ECD a jejich zadnimi
FGL, LGH, LHK, a 7ze ABCDE ma se k FGHKL jako dvojmoci
stejnolehlych stran t. j. 4B% ku FG*

NuZe vedme spojnice AC, FH. A jezto pro podobnost mnoho-
Ghelniklv <Y ABC=FGH a AB: BC=FG: GH, AN ABC s F'G'H je stejno-
thly; tedy <xBAC= GFH a JXBCA—=GHF. A jeito <Y BAM=GFN a
téz<Y ABM=FGN, tedy téz zbyvajici L AMB==FNG. Tedy N ABM je
s FGN stejnothly. Podobné ovsem dokazeme, ze téZ ABMC s GNH
je stejnodhly. Umérou tedy jest AM: MB= FN:NG a BM: MC=GN: NH,
protoz také po fadé AM: MC= FN: NH. AvSak AM: MC= ABM : MBC=
AME: EMC, nebot maji se k sob& jako zakladny. Tedy téz jako se
mé jeden z prednich Clend k jednomu zadnimu, tak soulet pfednich
ksouctu zadnich ; tedy &N AMB: BMC= ABE: CBE. AvSak AMB:BMC=
AM:MC; tedy téz AM:MC=/N ABE: EBC 7 téze pfiiny ovSem téZ
FEN:NH=FGL:GLH.ljest AM: MC— FN: NH, tedy téZ AN ABE:BEC=
FGL:GLH a sttidavé \ ABE: FGL= BEC:GLH. Podobné oviem do-
kazeme zfidice spojnice BD, GK, ze té2 BEC:LGH=ECD:LHK.
A jezto NABE:FGL=EBC:LGH a rovnéz ECD:LHK, tedy té% jak
se ma jeden pfedni{ k jednomu zadnimu &lenu, tak soudlet pfednich
k soultu zadnich; tedy A ABEK:FGL—=ABCDE:FGHKL. Av$ak
ANABC:FGL=AB%FG* — strany stejnolehlé &tverec ke Ctverci strany
stejnolehlé —; nebot podobné trojuhelniky maji se k sobé jako &tverce
stejnolehlych stran (VI. x1x.). Tedy také ABCDE : FGHKL— AB®: FG*.

Tedy podobné mnohouhelniky rozdéluji se — —.
Diisledek.

A rovnéZz tak i o CtyFuhelnicich dokazeme, Ze se maiji k sobd
jako Ctverce stejnolehlych stran. Dokazano pak to také o trojuhel-
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nicich; procez i viibec podobné dtvary piimkové maji se k sobé jako
Ctverce stejnolehlych stran; coZ pravé bylo dokazati.6)

XXI.

Utvary témuz Gtvaru pfimkovému podobné jsou
tézZznavzajem podobné.

Nuze budteZz oba utvary piimkové A,

) B utvaru C  podobny; pravim, Ze téz
\\\_~ Ao B.

B Jezto totiz 4 ~ C, jsou stejnothlé a

maji strany pfi stejnych Uhlech umérné.

Dale, jezto B~ C, jsou stejnouhlé a maji

strany pfi stejnych dhlech umérné. Tedy
41 B jsou s C stejnothlé a maji s nim
strany pfti stejnych dhlech umérné (proceZ

€ | i As B je stejnothly a maji pii stejnych
Uhlech Umérné strany). Tedy A~ B, co%
pravé bylo dokazati.

XXIIL.

Kdyz jsou ¢tyfi pfimky umérou, téz pfimkové
Utvary na nich podobné a podobné& sestrojené budou
Umérou; a kdyZ pfimkové Gtvary na nich podobné a
podobné sestrojené budou Umérou, téz pfimky samy
budou tmérou.

Ctyfmi pfimkami Gmérnymi budtez AB, CD, EF, GH, totiz
AB:CD=EF:GH, a narysujme na AB, CD Gtvary pfimkové podobné

a podobné polozené KAB, LCD a na

K I £F, GH podobné a podobn& polozené
MF, NH; pravim, Ze KAB : LCD =

/\ /\ MF: NH.
4 Nuze za treti imérnou p¥imek AB,

M) CD vezmémez O a piimek EF, GH za

y treti Umérnou P. A jeito AB:CD —

EF:GH a CD:0= GH:P7"), tedy po

fadé AB:0 = KF:P (V.xxiL). Avsak

5 y - i AB:O=KAB:LCDa EF:P—MF: NHS);
R tedy KAB:L(CD= MF:NH.

Avsak bud jiz KAB: LCD = MF: NH;

0 P pravim, zc téz AB: CD = EF:GH. Nebot

O R neni-li AB: CD=FEPF:GH,bud AB:CD=

EF:QR, a narysujme na QR Utvar piim-
kovy SR utvaru MF i NH podobny a podobné& polozeny.

%) Nésleduje je$td druhy disledek, aviak nepochybnd neni Eukleiddv.

) AB:CD=CD:0, EF:GH—GH:P, a jesto AB:CD == EF:GH. 1z toho
CD:0=GH:P.

%) To jde z 4mér AB:CD=CD: 0, EF: GH=GH: P (VL xrx. désl.).
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Jeito tedy AB:CD-= EF:QR a narysovany na AB, (D utvary
podobné a podobné polozené KAB, LCD a na EF, QR podobné a
podobné poloZené MF, SR, tedy KAB:LCD= MF:SR. Podminkou
viak, Ze téz KAB:LCD = MF : NH ; tedy téZ MF: SR = MF: NH. Tedy
MF i kK NH i k SR m4 tyz pomér; tedy NH= SR. Jest pak mu
i podoben i podobné polozen; tedy GH=QR. A jeito AB:CD=
EF:QR a QR=GH, tedy AB.CD=FEF:GH.

Kdyz jsou tedy Ctyti pfimky umérou, téZ primkové — —.9)

XXIII.

Stejnouhlé rovnobéZniky maji se k sobé jako po-
méry jejich stran.'® 5

StejnoGhlymi rovnobézniky budtez AC, CF, tak ze <Y BCD=
ECG; pravim, %e AC ma se k CF jako poméry jejich stran.

NuZe bud BC s CG v ptimce; tedy v pfimce je téz DC s CE.
I dopliime rovnobéznik DG a bud vedle ngjakd piimka K a bud
BC:CG=K:LaDC:CE=L:M.

Tedy poméry K:L a L:M A D H

isou stejné s poméry stran BC: CG [

a DC:CE. Avsak pomér K: M
je slozen z pomérd K:L a L:M,

proto téz K k M mé pomér slo- B 5 “ K
Zeny z pomérQ stran.'') A jezto I
BC:CG=AC:CH, avSak BC:CG== —
K:L, tedy téz K:L==AC:CH. M
Déle, jeito DC:CE = CH:CF, 7 y

aviak DC:CE=L:M, tedy téz

L:M=CH:CF. Jeito tedy dokazéno, ze K:L=AC:CH a L:M=
CH:CF, tedy po fadé K:M=AC:CF. Avsak K k M ma pomér slo-
Zeny z pomérd stran, tedy téZ AC k CF m4 pomér sloZeny z pomérd

stran.'®) . . L
Tedy stejnouihlé rovnobéZniky maji se k sob& jako pomeéry jejich

stran
XXIV.
V kazdém rovnobéZniku jsourovnobéZniky, jimiz
prochéazi Ghlopfitka, podobnycelémuisobé navzijem.
%) Nésleduje »vyté¥eke (Afjppo), aviak nejspiSe nikoliv Eukleiddv.

10y Mini se strany pfi stejnych uhlech, aby krajnimi i vnitfnimi Cleny byly strany
téhoZ rovnobézniku.

, K CE M
11y Eukl. &% t@v mAevp®dv m. &x tHv TdV TAELp@Y (SC. AdYWY). WGC=I' DL’
BC CE
tedy K:x\l:c—c.—C—D.
2y AC: CF=€—§:%. Urditéji bylo by (téZ v zahlavi) AC:CF jako souliny:

vlastnich stran pfi stejnych thlech, t. AC: CF= BCX CD: CE X CG.
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Bud rovnobéznikem ABCD, uhlopii¢kou jeho AC a rovnobézniky,
jimiz AC prochéazi, budtez EG, HK; pravim, ze EG i HK jsou podobny
celému ABCD i sobé navzajem.

Nebof jeito v A ABC k jedné strané BC vedena rovnobézka EF,
umérou BE: EA—CF:FA. Dale jezto v A\ ACD k jedné strané CD
vedena rovnobézka F'G, umérou CF:FA= DG : GA.

Avsak dokazano, ze CF: FA=BE: EA; tedy téz BE: EA=DG :GA,

tedy téZz souletné BA:AK—=DA:AG (V. xviiL) i sttidavé BA: AD= !

A E 2 EA: AG. Tedy v rovnobé&Znicich ABCD,

EG strany pfi spoleéném Uhlu BAD jsou

N » \ amémé. A jezto GF| DC, <X AFG — DCA,

G H  a<)DAC obéma N\ ADC, AGF spoletny;

tedy A\ ADC je s AGF stejnouhly. Z téze

pticiny ovSem téz /\ ACB je stejnodhly

s N\ AFE, i cely rovnobézinik ABCD je

s EG stejnotuhly. Tedy iumérou 4D:DC—

D K ¢ AG:GFaDC:0A=GF:FA a AC: OB=

AF.FL a rovnéz CB:BA=FE:FEA. A jezto ze dokazano, DC: (A=

GF:F4 a AC:CB=AF:FE, tedy po fadé DC:(CB=GF:FE. Tedy

v rovnobéznicich ABCD, EG strany pii stejnych thlech jsou tmérné,

tedy ABCD~ EG. Z téZe pticiny ovSem téz ABCD ~ KH. Tedy EG

i KH jsou podobny rovnobéiniku ABCD. Utvary vSak témuz utvaru

primkovému podobné jsou i navzdjem podobny (VI. xx1), tedy téZ

EG ~ HK.

V kaZdém tedy rovnobézniku jsou — —.

XXV.

Sestav utvar pfimkovy danému podobny a jinému
danému spolurovny.

Danym utvarem piimkovym, jemuZ ma se podobny sestaviti, bud
ABC, a kterému rovny, bud D; m4 se
.tedy sestaviti utvaru ABC podobny a

\ D zaroven utvaru D rovny.
Nuze pristavme si k BC rovnobéznik

c BE stejny s \ ABC a k CE rovnobézinik
[F CM stejny s D v <L FCE, jeni roven
uhlu CBL. Tedy jest BC s CF v pfimce,
K LE pak s EM'®). A k BC, CF bud stredni
umérnou GH, a na GH narysujme
/\ KGH trojuhelniku ABC podobny a
podobné poloZeny.
A jezto BC:GH=GH:CF a kdyz
G H : jsou tfi pfimky dmérou, prvni ma se ke
treti jako utvar z prvni k Utvaru z druhé
podobnému a podobné sestrojenému (VI. x1x. disl.), tedy BC:CF==
N\ ABC: KGH. AvSak téZ BC: CF = BE: EF. Tedy také A\ ABC: KGH=

1) T¥eba totiz BE i EF tak sestrojiti (I XLIV..n.).
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BE: EF; procez sttidavé ABC:BE=KGH: EF. Aviak ABC = BE, tedy
té% KGH— EF. Avéak EF = D, tedy t¢Z KGH=D. Ajesti KGH ~ ABC.
Tedy sestaven jest utvar pfimkovy danému podobny — —.

XXVIL

KdyZ se od rovnob&zniku oddéli rovnobéznik celemu
podobny a podobné& poloZeny, majici s nim spoleny
Ghel, ma s celym touz thlopticku.

Nuze od rovnobézniku ABCD odd&lme rovnob&Znik AF celému
ABCD podobny a podobné polozeny, majici <X DAB s nim spolecny
pravim, Ze ABCD méa s AF touZz uhlo- A ¢ D
pricku. '

Nuze nebud tak, nybrz, moZno-li,
budiz uhloptickou AHC, a prodlouzice
GF vedme do H a bodem H vedme
HK || AD n. BC.

Jezto tedy ABCD ma s KG touz
Ghlopticku, tedy DA:AB= GA:AK
Avsak ABCD ~ EG a proto DA:AB=
GA:AE; tedy té% GA:AK=GA:AL. ‘
Atak GA i k AK i k AE mé tyz pomé&r. Tedy AE=AK, mensi
stejnd s vét$i, coZ pravé nemozno. Nenl tedy mozno, by ABCD a AF
nemély té%e Ghlopficky ; tedy rovnob&inik ABCD mé s rovnobéznikem
AF touz uhlopticku.

KdyZ se tedy od rovnobézniku oddéli — —.

XXVIIL

Ze viech rovnob&znik® k téZe pfrimcepfistavenych,
jimz schazeji' doplhovaci rovnobézZniky podobné a
stejnolehlé s tim, jenz sestrojen jest na poloviné, nej-
vétsi jestrovnob&znik pfistaveny kpolovingé, podobny
dopliku.

P¥imkou bud 4B a bud rozpilena v C, a ku pfimce 4B bud
pristaven rovnob&znik AD, tak aby mu schazel doplhovaci rovnobéznik
DB, sestrojeny na poloving p¥imky AB, t. j. na CB; pravim, Ze ze
véech rovnob&znikd plistavenych k AB, jimZ schézeji dopliiovaci utvary

podobné a stejnolehlé s DB, nejvétsi jest D E
AD.

NuZe pfistavme ku pfimce 4B rovno- N
béinik AF, jemuZ schazi doplnék FB YANVAY s "
podobny a stejnolehly s DB; pravim, Ze G K
AD > AF.

Nebot jezto DB~ FB, maji touz thlo-
piiéku. Vedme jejich uhlopfitku DB a utvar
linkami vyznacme. Jezto tedy CF= FE (I,
XLIIL), spoleénym pak FB, tedy cely CH =

N

14y Toti¥ do zabrdni celé pFimky.
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KT, AvSak CH = CG, jezto téZ AC—= CB. Tedy té%Z CG = KE. Spoleénym
bud CF; tedy AF roven je soudelniku LMN; proCez DB, t. j. AD > AF'%,

Ze vSech tedy rovnobé&Znikd k téZze piimce — —.

XXVIIL

Pfistav k dané pfimce rovnobéZnik Gtvaru danému
primkovému rovny, aby mu schédzel doplfiovaci rovno-
béznik danému podobny; dany vSak Utvar pfimkovy
nesmi byti vét$i nez Gtvar (rovnobézZnik) sestrojeny na
poloving, dopliiku podobny.

Danou pfimkou bud 4B, danym pak utvarem pfimkovym, jemuZ
rovny ma se k AB pristaviti, bud C, ne vétSim neZ sestrojeny na
poloviné pfimky AB, doplitku podobny, dtvarem pak, jemuZ podoben
ma byti doplnék, bud D; mai se tedy k dané pfimce AB pfistaviti
rovnobéznik danému dtvaru p¥imkovému C rovny, aby mu schazel
doplnovaci rovnobéZnik danému D podobny.

Nuze rozpolme AB v bodé E anarysujme na EB EBFG atvaru

‘ , D podobny a podobné polozeny a
" G P F dopliime rovnobéZnik Ag. d

Jest-li ovSem AG = C, ukol byl

(/4 by vykonan; nebotf k dané piimce

N p AB jest pfistaven rovnob&Znik AG

-E 7 o rovny danému utvaru ptimkovému

A % S B C, jemuz schazi dopliiovaci rovno-

béznik GB, podobny utvaru D.

@ Pakli tomu jinak, bud ZE> C. HE

N vSak = GB; tedy téz GB>C. O

tedy GB je vétsinez C; tomu roz-

dilu rovny a utvaru D rovné% podobny sestavme KLMN. AvSak

Do @B, tedy téz KMo~ @B. Stejnolehlou tedy bud KL s GE a LM

GF. A jezto GB—=C-- KM, tedy GB > KM, proCez také GE>KL a

GF>LM. Bud GO=KL a GP= LM, i dopliime rovnobéinik OGPQ;

tedy GQx2 KM. Tedy téz GQ GB; protez GQ a GB maji touz

uhlopfi¢ku. Uhlopfickou jejich bud G@B, i vyznalme utvar linkami,

Jezto tedy GB=—=C-+ KM, z Cehoz GQ=KM, tedy zbyvaiici

soudélnik UXV =C. A jezto PR== 0S8 (L. xvL11L), spoleénym bud OB,

tedy cely PB= OB. AvSak OB = TE, jezto také strana AFE = EB;

tedy téZ TH — PB. Spoleénym bud OS; tedy cely T.S rovna se celému

soudélniku UXV. AvSak dokazino, ze UXV=C; tedy téz TS=C.

Tedy k dané pfimce AB pfistaven rovnobéznik — —.

XXIX.

Ptistav k dané pfimce rovnobéZnik obrazci danému
pfimkovému rovny, presahujici o utvar rovnobé&Zniku
danému podobny.

%) TotéZ podobn& dokdzati lze o kazdém jiném, Ze jest mensi nez AD.
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Danou piimkou bud 4B, danym pak utvarem pfimkovym, j}emu’i
rovny se ma k AB pfistaviti, bud C, ten pak, vjemu'E. podobny ma
presahovati, D; ma se tedy ku pfimce AB pristaviti rovinob&znik
obrazci pfimkovému C rovny, pfesa-
hujici o utvar podobny rovnobéznikuD.

Rozpolme AB v E a narysujme F LMK H
na EB rovnob&inik BF tdtvaru D po-
dobny a podobné poloZeny a ziidme
GH, rovny souétu BF - C a zéaroven
utvaru D podobny a podobné poloZeny. @

Stejnolehlou pak bud KH s FL a KG g
s FE. A jeito GH>FB, tedy téz
KH > FL a KG> FE. Prodluime FL, ] \‘1
FE a bud FLM= KH a FEN=KG ¥ Q0 G

a doplime MN; tedy MNXGH a ) o »
GH~ EL, tedy téz MN~EL, tedy EL, MN maji touz uhlopficku.
Vedme jejich uhlop¥icku FO a obrazec vyznalme. 5 A

Jeito GH = EL + C, aviak GH= MN, tedy téz MN= EL.—l—VC.
Spoleény KL odedtéme, tedy zbyvajici soudélnik UXV=C. A jezto
AE—EB, té% AN=— NB==LP. Spoleénym pfictéme EO; tedy cely
A0 rovnéa se soudelniku UXV. Avéak soudéinik UXV=C); tedy téZ
A0=C.

Tedy k dané piimce AB pristaven rovnobéznik — —.

XXX.

Rozdél danou pFfimku omezenou pomérem krajnim

a strednim (VL. vym. 3.) , .
Danou pfimkou omezenou bud AB; ma se tedy piimka AB roz-
déliti pomérem krajnim a stfednim. c F H
Narysujme na AB &tverec BC a pristavme k AC 2
rovnobéznik CD &tverci BC rovny, presahujici
utvarem AD &tverci BC podobnym (VI XXIX.).
Jest pak BC &tverec, tedy téz AD je Ctverec.
A jezto BC=CD, spoleinym odeltéme CE; tedy
zbyvajici BF=AD. Jest pak s nim i stejnquh]y;
tedy v BF, AD jsou strany pii stejnych dhlech 4 % B
k sob& v poméru obriceném (VI xiv.); tedy
FE:ED — AE:EB. Aviak FE=AB a ED=AE.
Tedy BA:AE—=AE:EB. 1 jest AB>> AR, tedy téZ 1
AE > EB. ; o o
Tedy piimka AB rozdélena jest v E pomérem Krajnim a stfednim
a v&tsi jeji usedkou jest AE; coz pravé bylo vykonati.

XXXI.

V trojihelnicich pravouhlych Gtvar s’estrojenYna
pfeponé rovna se soultu dtvarl podobnych astejno-
lehlych, sestrojenych na odvésnach.
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Trojdhelnikem pravouhlym bud ABC a méj pravy uhel BAC
pravim, Ze utvar na BC rovna se soudtu utvard podobnych a stejno-
lehlych, sestrojenych na B4, AC.

Vedme kolmici AD. Jeito tedy v pravotihlém [\ ABC od pravého
Ghlu pfi A na zakladnu BC vedena kolmice AD, trojuhelniky ABD,

: ADC jsou podobny celému ABC i navzi-

jem. A jeito ABC~ ABD, tedy CB:BA —

A4 AB:BD. A jeZto jsou t¥i primky timérou,

prvni md se ke treti, jako Utvar na prvni

k dtvaru na druhé podobnému a stejno-

lehlému (VI. xi1x. d@isl). Tedy CB:BD

jako utvar na CB k uUtvaru na BA po-

B D ¢  dobnému a stejnolehlému. Z téZe p¥itiny

ovSem tézZ BC: CD jako utvarna AC k Gtva-

ru na CA'S). ProleZ také BC:(BD - DC)

jako Gtvar na BC k Gtvar@im na BA. AC

podobnym a stejnolehlym. Aviak BC =

BD -{-DC; tedy téz dtvar na BC rovna se Gtvarlm na BA, AC po-
dobnym a stejnolehlym??.)

Tedy v trojahelnicich pravouhlych utvar na pfeponé — —.

XXXIIL

Kdyz se dva trojihelniky majici dvé a dvé strany
umérné sestavitihlem kuhlu tak, abysouhlasnéstrany
byly téZ rovnob&Zné, zbyvajici strany téch trojuhel-
nikd budou v primce.

Dvéma trojdhelniky budte? 4ABC, DCE

a méjte dvé strany BA. AC Gmérné se dvéma

stranami DC, DE tak, %ze AB: AC—= D(: DE,

a AB || DC, AC|| DE; pravim, ze BC je s CE
v pFimce.

A Nebot jezto AB || DC a protina je pfimka

AC, sttidavé ahly BAC, ACD jsou sirovny.

Z téze ptiCiny ovSem té% CDE = ACD;

procez také BAC == CDE. A jeZto dva trojuhel-

niky ABC, DCE maji po jednom uhlu A, D

stejném a strany pfi stejnych thlech amérngé,

B P 7 t.B'A:félC'= CD:DE, tedy /\ ABCjes /\ DCE

stejnouhly; tedy <x ABC— DCE. Dokazéno

pak, Ze téz ¥> ACD = BAC; cely tedy X ACE=ABC - BAC. Spoleénym

D

16) Nebot ABC o> ACD; BC:CAm==CA : CD.
%) Utvary na BC, AC, AB budtes a, b, c. Dokézéno, Ze BC: CD==0a:b, BC:BD — 4 ¢

« . v BC b . .
tedy CD:BD=1>b:¢, soudetnd D= —j—c; avsak BD = B;CJ , dosazenim za BD bude
a
BC.
IT‘—;:Z)—_:_—C, z tohoa="b .
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bud < ACB; tedy <3 ACE—+ ACB= ABC+BACH- ACB. i}v:Egl(
ABC + BAC—l’- ACB=2R; tedy téZ ACE + ACB = 2 R. Na n¢jake te )1—:
‘}imce AC a v bodé na ni C dvé piimky BC,, CE na protwnyc_
Erranéch lezice &in{ Ghly styéné ACE 4+ ACB rovnymi dvema pravym;
, BC s CE jsou v piimce (L x1v). = 5

tedy Kdyz se tJedy dva trojihelniky majici dvé a dve — —.

XXXIIL

Vestejnych kruzich ahly ma}ji se k sobé Ja‘fc oblouky,
na nichZ stoji, at jsou stiedovég, at obv?ccliov'e.i i oom
Stejnymi kruhy budtez ABC, DEF a uhly streDz;/?rm ~agrim '
budte BGC, EHF, obvodovymi pak BAC, EDF,; pr ,
< BGC: EHF = obl. BC: obl. EF=@:,BAC:EDVF.V colic CE. RL
Nuze budiz oblouku BC rovnych po radé neckolik UK, GK,
oblouku pak EF rovnych nékolik FM, MN, a vedme spojnice R
M, HN. N . '
o Ifei’zto tedy obl. BC=CK= KL, téz @‘.B,GC-———, CGK= K’C;IL, ztgeé%
jakym nasobkem oblouku BC jest QL’. takym ,nasobkem b{l Eu o
jest X BGL. 7 téze pficiny ovSem tez, jakym nasobkem oblou
jest NE, takym nasobkem
uhlu EHF jest NHE. Jest-ylvl »
tedy obl. BL=EN, .je téz
<Y BGL= EHN, pakli BL>
EN, téz <X BGL > EHLV,
pakli mensi, mel"lél'. Kdyz
tedy jsou Ctyfti veliciny, ’dva 2
oblouky BC, EF advauhly /
BGC, EHF, za stejné na- P> <
sobky ublouku Bcbl aBugllu K M
vzaty jsou obl a ]
i):GBCGL, gbfouku pak EF a uhlu EHF oblouk EN a 4Flulg\7 r(I)vi(t)]
kazano, kdyz obl. BL>E1{\7,d Ze bt}ézjg?]é%]iélélélc\f{ Ep;fFl Av§a1;
roven, pakli mensi, mensi. [edy obl. (EF= =C: dvo.'né{sobky
BGC:EHF = <. BAC: EDF (V.xv.), nebot ony jsou jndsc
g:hto (I1. xX.). T?c}y téZ obl. BC,: EF:é:BGC:EHf':?o]géngDﬁ
Tedy ve stejnych kruzich Ghly maji se kvsobej, Jab 1 dokz’zati
nichz stoji, at jsou stfedové, at obvodove; coz prave DylO .

Kniha sedma.
Vymary.

¢ 1. Jednotka jest, dle niz kaidé \féci .Fiké se jledna.
5 2. Cislo pak je mnoZstvi sloZené z jednotek.?)

1) Dle toho jednotka neni &islo.
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3. Dil &isla vétsiho jest &islo mensi, kdyz se jim v&t$i doméfuje.
4. Dily pak, kdyZ se nedoméfuje.?)
5. Nasobek c¢isla mensiho je &islo vétsi, kdyz se menSim doméfuje.
9 6. Sudé jest Cislo, kdyZ se pali.
e 7. Liché pak, které se nepuli neboli které jednotkou se 1i§i od
sudého. ’
8. Sudosudé jest Cislo, které se méfi &islem sudym dle Cisla sudého.
9. Sudoliché pak, které se méfi &islem sudym dle &isla lichého.
[Lichosudé jest, které se méfi Cislem lichym dle &isla sudého.]
10. Licholiché pak, které se méfi Cislem lichym dle C&isla lichého.
® 11. Kmenné jest Cislo (prvolislo), které méfi jednotka jedina.
12. Kmenna navzajem jsou Cisla, jez méfi jednotka jedina jakoZto

mira spoleCné.
® 13. Slozené jest &islo, které se n&jakym C&islem domé&fuje.

14. Slozena pak navzajem jsou &isla, jez se dométuji néjakym Cislem
jakoZto mérou spoleénou.

15. Pravime, Ze Cislo Cislem se nasobi, kdyZ nasobené (nasobenec)
tolikrat se sloZi, kolik v druhém jest jednotek, a néjaké vznikne.

16. KdyZ se dvé Cisla vespolek znasobi a daji Cislo, vzniklé zove se
rovinnym (rovinou), stranami pak jeho (jejimi) Cisla vespolek
znasobena.

17. Kdyz pak se tfi Cisla vespolek znascbi a daji Cislo, vzniklé jest
télesove, stranami pak jeho jsou &isla vespolek znasobena.

18. Ctvercové jest Cislo tolikézkrat stejné neboli které je nasobkem
dvou stejnych Cisel.

19. Krychlové jest Cislo tolikézkrat stejné tolikéZkrat neboli které
je nasobkem tfi stejnych &isel. .

20. Cisla jsou umérna, kdyz prvni je stejnym nasobkem druhého
jako treti Ctvrtého nebo tymZ dilem nebo tymiz dily.

21. Podobna jsou &isla rovinna a télesova, ktera maji strany timérné.

22. PIné jest Cislo, jeZ se rovna souétu svych dild.

L

Jsou-li dana dvé Cisla nestejnd a odCita-lise stii-
davé vZdy menS$i od vétSiho, kdyz zbyvajici predcha-
zejiciho nikdy nedoméfuje, dokud nezbude jednotka,
pocatelni Cisla budounavzidjem kmenna.

NuZe ze dvou Cisel 4B, CD, odiitd-li se stfidavé vidy mensi
od vétsiho, zbyvajici nikdy nedoméfuj pfedchazejiciho, dokud nezbude
jednotka; pravim, Ze AB, CD jsou navzdjem Cisla kmenna, t. j. Ze
AB, CD dométuje jednotka jedina. ~

Nebot nejsou-li 4B, CD ¢isla navzijem kmenna, bude je méfiti®)

%) Ctvrti, tietinou, pétinou atd. &islo se domé&fuje; tedy &tvrt je dil Cisla vétsiho,
rovnéz Yy, Yo atd. AvSak ¥/, jsou dily &isla vétstho, rovnéz ¥/, */, atd.
*) Méfi, doméfuje, jest ndfemu mérou — jsou vyrazy souzna&né.

n&jaké &islo. MEF je a bud to E; Veg‘CD métic BF
ostavuj mendi sebe F4, AF pak meric D@ ostavuj
mengi sebe GC a GC méFic FH ostavuj jednotku HA.

Jerto tedy E méri OD, CD pak méti BF, tedy Ft
té3 E mé¥ BF: méi viak téZz celou velicinu BA;
tedy téz zbytek AF bude méfiti. AF pak méfi VDG;
tedy téz E méfi velicinu DG; jest vsak merou
i celému DC; tedy téZ zbytku CG bude merou.
CG véak m&i FH; tedy téZ E bude méfiti velidinu
FH; jest vsak mérou 1éZ celému F{l,. tedy téz
zbyvajici jednotce AH bude vmérou, al je Cislem; {
coz pravé nemozno. Tedy Cisel AB, CDwnebude
mé¥iti zadné &islo; proez AB, CD jsou &isla na-
vzijem kmenna; coz pravé bylo dokazati.

i B

)

—

IL.

Jsou-1i dana dvé ¢islanavzajem nekmenn4a, najdi
nejvétsi jejich spolecnou miru. )

Danymi dvéma <&isly navzajem nekmenn)v'/m’i bv/.ld’tez AB, CD;
mé se tedy nalézti &isel AB, CD nejvétsi spolecna mira. L

Jestlize oviem CD méfi veli¢inu 4B a je tez samo sque meérou,
tedy CD je spolednou mdrou Cisel CD, Ab, i zvagj_mo, Ze téZ nejvetsi,
nebot zadné nad CD vétdi nebude &isla CD mériti. o

Pakli CD nemé&ii &isla AB, budeme-li z Cisel AB,V CD sttidave
vzdy mensi od vétsiho odtitati, zbude néj:aké Cislo, jez bude merou
predchazejiciho. Jednotka zajiste nezbude, sice budou Agif, Cp navzajem
kmennymi, coz vSak proti podmince. Tedy zb&lﬂe néjaké Ccislo, jez
bude mérou predchazejiciho. I ostavuj CD meric _
BE mendi sebe EA, EA pak méfic DF ostavy] A
mendi sebe FC, CF pak AE doméfuj. Jezto t?vd.yf
CF méii AE, AE pak méti DF, tedy CF bude meriti
DF; mé&f vak i sebe, tedy téz celému CD bude
mérou. CD viak mé&F BE, tedy téz CF méfi veli¢inu
BE: méi viak téz EA, proto¥ i celemu BA bude F
mérou; méF viak téz CD; CF tedy méfi Cisla AB,
CD. Prodez CF je spoleénou mérou Cisel AB, CD.

Pravim oviem, Ze té% nejvétsi. Nebot neni-liwCF’ o
nejvétsi spole¢nou mérou Cisel AB, CQZ bude Cisla
AB, CD métiti &islo vétsi nez CF. Mevae a bud B D
jim G. A jeZto G méfi CD, CD pak méif BE, tedy N B
téz G méri BE; jest viak i celemu BA mérou, tedy tevzw;bytku ‘
bude mérou. AE vsak méfi DF, progez i G bude merltlv DE; Jves:t’
viak i celému DC méreu, tedy téZz zbytku CF bude merou, Vetsi
men&imu; coz pravé nemozno. Tedy gislim AV133’CD nevbude mérou
yadné Cislo vetsi nez CF; protez CF je nejveétsi spoletnou meérou
disel AB, CD.

10

]
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Diisledek.

Z toho zajisté patrno, Ze kdyz &islo dvé &isla doméfuje, téZ nej-
vétsi spoleCnou miru jejich bude domé&fovati*); coZ pravé bylo do- §

kazati.

II.

Jsouli ddna tfi Cisla navzajem nekmenna, najdi]

nejvétsi jejich spoleénou miru.

Danymi ttemi Cisly navzajem nekmennymi budteZ 4, B, C; ma se

tedy Cislim A, B, C nalézti nejvétsi spoledna mira. ;

Nuze za nejvEtsi spolenou miru &isel A,

B vezméme D; D zajisté bud mé¥ € bud ho |

neméif. MEr je dfive®); i méfi téz A, B. D}

E I tedy méti 4, B, ¢, tedy D je spolednou mérou
G

4 miru D, bude &sla A, B, C méfiti &islo V3t
B - nez D. Méf je abud jim K. Jeito tedy £ mé¥i {
c A, B, C, tedy bude méfiti téz A4, B, prodez |

D bude méfiti i nejvétsi spolednou miru &isel
FI

spoleénou mérou Cisel 4, B, C.

) Nemét jiz D Cisla O; pravim nejprve, ze C, D nejsou navzéjem |
kmennymi. Nebot jezto 4, B, C nejsou navzajem kmennymi, bude je ]
méfiti néjaké Cislo. Cislo méfici 4, B, C bude zajisté téz A, B méfiti, §

a nejveétsi mira Cisel 4, B bude mérou &isla D; jest pak mérou téz

¢isla C; tedy Cisla D, C bude méfiti n&jaké &islo; prodez D, (! nejsou |
navzajem kmennymi. Vezméme tedy za nejvétsi jejich spoleénou miru §
F.8) A jezto /' méti D, D pak mé&fi A, B, tedy téz F méti A, B; jest |
pak mérou téz isla C; tedy F méfi A, B, C; prolez F je spoleénou i
mérou Cisel 4, B, . Pravim ovSem, Ze téZ nejvétsi. Nebot neni-li F
nejvétsi spoleCnou mérou Cisel A, B, C, bude &isla 4, B, ¢ méfiti 1
Cislo vétsinez /. M&F je abud jim G. A jezto G méH A, B, C, mé&k 1
téZ 4, B, tedy méfiti bude téZ nejv&tsi spoleénou miru &isel 4, B.

Nejvétsi vSak spole¢na mira Cisel A, B jest D; G tedy méfi D; jest }
vsak mérou i &isla C; prodeZ & mé&fi D, C. ProtoZ i nejvétsi spolednou |
miru Cisel D, C bude méfiti (VII 1. d@sl). Nejvétsi viak spoleéna |
mira Cisel D, Cjest F; tedy @ je mérou &islu F, v&tsi mendimu; co? |
pravé nemozno. Tedy Cisel-4, B, C nebude doméfovati 7adné &islo §
vetsi nez F'; prolez /7 je nejvétsi spole€nou mérou &isel 4, B, C; coz 1

pravé bylo dokazati (nalézti).

) To &islo bude ovSem bud stejné s nejvétsi spol. mérou bud mensi.

%) Vyobrazeni dbd jen ptipadu druhého, kdez D neni spolu mérou &isla C

%) Svrchu vzato E za vitsi nei D, coZ zde nemoZno: oznadil jsem tedy spolecnou
miru vSech tfi ¥ a ddle, ze G> F.

jest &isla 4 budto dilem budto dily.

¢isel 4, B, C Pravim oviem, Ze té% nejvétsi. §
Nebot nemaji-li 4, B; C za nejvétsi spole¢nou

A4, B (VIL 11 dusl.). Nejvétsi viak spoleénou §
mérou Cisel 4, B jest D, tedy E jest mérou |
Cislu D, vétSi mensimu; coZ pravé nemozno. Tedy &isel 4, B, C ne-
bude doméfovati Zadné Cislo vétsi nez D; prodez D jest nejvétdi
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IV.

Kazdé éislomendi kazdého &islavétSiho jest budto
dilem budto dily. B ] 5
Dvéma &isly budtez A4, BC, a bud BC mensi; pravim, ze BC

Nebot A4, BC jsou bud navzdjem kmennymi
hud nejsou. Budtez 4, BC dtive navzéjem kmen-
nymi. Rozdé&lime-li tedy BC v jednotky jeho, kazdva B
zajisté jednotka z téch, kolik jich.v BC,, bl.gc:’ie né-
jakym dilem &isla A; pro¢ez BC jsou dily Cisla A. 4 |

Nebudte jiz 4, BC navzéijem kmennyml;.{B’C za-
jisté ¢fslu A bud jest mérou bud neni. Jestlize tvedy
BC mé&¥ A, jest BC dilem ¢&isla A. Pakli ne, vezméme

oy . . 1F
D za nejvétdi spole€nou miru &isel 4, BC i rgzvdelme »
BC v &asti BE, EF, FC stejné s DL A jeito D
méti A, jest D dilem ¢&isla A; D v8ak je rovno Lo

kazdé z Casti BE, BF, FC; tedy téz kazda z ééstil .
BE, EF, FC jest dilem ¢&isla A; prolez BC jsou dily &isla A.
Tedy kazdé &islo menSi — —.

V.

Kdy# je tislo &isla dilem a jiné jiného je tymz
dilem, téz soudet obou tymz dilem bude souctu, jakym
j o jednoho. L
]eanulie bud 4 dilem &isla BC a jiné D jiného EF tyrpzdeem,
jakym A &isla BC; pravim, Ze téz A+ D souctu BC - EF tymz dilem
jest, jakym A ¢&isla BC. ) . 2

Nebof jezto takovym dilem, jakyn.l jest A r
isla BC, je téz D &isla EF, tedy kolik jest cxlsel .
v BC stejnych s A, tolik je téZz v EF stejnych
s D. Rozdélme BC v Casti BG, GC stejné s Az
EF pak v EH, HF stejné s D; budg zqnvste le
potet BG, GC stejnych s poétemn EH, HF. A jezto Ly
BG=A a EH=D, t¢ BG-+EH = A-D.
Z téze pfitiny oviem téz GC-HF = A.+,DJ A D
Kolik tedy v BC C&isel stejnych s A, ,tollk je téz
v (BC -+ EF) stejnych s (A~ D). Ja,kym'tedy rtlg: 1o lp

m jest BC ¢isla A, takovym jsou tez . )
SB()Cb-lf;EFJ soudtu A+ D. Jakym tedy dilem éi§l% BC jest A, takovym
jest i soulet A -} D souttu BCH- EF; coz prave bylo dokazati.

VL

KdyZz je &islo &isla dily a jiné jivnéh.o ty’mi.i. dily,
té7 souctet obou bude tymiz dily souctu, jakymi jedno
jednoho.
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Nuze bud &islo AB dily &isla C a jiné DE jiného F tymiz dily,

i jakymi AB ¢&isla C; pravim, Ze také soudet

AB cisla C.
Nebot jeZto tymiz dily, jakymi jest AB {&isla

B d E J.

AB - DE; coz pravé bylo dokazati.

VIIL

Kdyz je Cislo Cisla dilem, jakym odedtené odelte- ’
ného, také zbytek zbytku tymz dilem bude, jakym celek §

celku.

jakym celek AB celku CD.

NuzZe jakym dilem Cisla CF jest AE, budiz i EB tymz dilem

Cista CF. A jezto, jakym dilem &isla CF jest AE, tymz dilem &isla
OG je téz EB, tedy jakym dilem &isla CF jest AE, tymz dilem &isla
. » GF jest AB. A jakym dilem Cisla
[ m—]

vzato téz AB; jakym tedy dilem
, Cisla GF je téz AB, je také tymz
& q F b dilem ¢isla CD; protez GF = CD.

vajici GC=FD. A jezto, jakym dilem &isla C# jest AE, tymZ dilem
isla GC je téz EB a GC=FD, tedy jakym dilem &isla CF jest AE,
tymz dilem Cisla FD je téZ ER. AvSak jakym dilem &isla CF jest AE,
tymz dilem Cisla CD je téZ AB; tedy téz zbytek EB je tymz dilem
zbytku FD, jakym celek A8 celku CD; co% pravé bylo dokazati.

VIII.

KdyZ je ¢islo ¢isla dily, jakymi odedtené odelte-
ného, také zbytek zbytku tymiz dily bude, jakymi
celek celku.

NuZe bud cislo AB &isla CD dily, jakymi odeétené AE odelteného
OF ; pravim, Ze i zbytek EB zbytku FD tymiZz dily jest, jakymi celek
AB celku CD.

AB -+ DE je tymiz dily soultu C+ F, jakymi ]

-4 C, je téz DE (Cisla F, tedy Kkolik diltt &isia O3

D jest v AB, tolik dilk &isla F je téz v DE. Roz- |
c déleno bud AB v dily &isla C, totiz AG, GB, a |
F DE v dily cisla F, totiz DH, HE; bude zajisté }
16 o pocet dild AG, GB roven podtu DH, HE. A je%to |
tymz dilem, jakym jest AG &isla C, je téz DH |
¢isla F, tedy jakym dilem ¢isla C jest AG, tymZ |
dilem jest i soucCet AG -+ DH souétu C-FF 1
(VIL. v.). Z téze pri¢iny ovSem, jakym dilem &isla
C jest GB, i soutet GB~HE je tymz dilem souétu O-F. Tedy !
jakymi dily &isla C jest AB, tymiz dily soudtu C-+F jest i soudet §

NuZe bud cislo AB dilem é&isla CD, jakym odeltené AE ode- }
¢teného CG; pravim, Ze téz zbytek KB zbytku #D tymz dilem jest, §

CF jest AE za tyz dil &sla CD 1}

Spoleénym odeltéme CF, tedy zby- 1
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Nuze vezméme GH za stejné’ s AB. Jakymi tedy dily Cisla CD
iest GH, tymiz dily je téz AFE &isla CF. Rozdéleno bud GH v dily
Sisla CD, totiz GK, KH, a AE v dily &isla CF, totiz AL, LE; bude
zajisté polet GK, KH roven poltu 4L, F D
LE A jezto, jakym dilem &isla CD jest + ‘
(K, téz AL je tymz dilem Cisla CF,
aviak CD > CF; tedy téz GK > AL.Budiz g e H
AL—= GM. Jakym tedy dilem ¢isla CD T !
jest GK, téz GM je tymz dilem &isla CF; M
tedy téz zbytek MK je tymz dilem zbytku 4 L E B
FD, jakym celek GK celku CD (VIL viL). - * e 5
Jeito dale, jakym dilem Cisla OD jest KH, tymz dilem Cisla CF je téz
EL, avsak CD > CF, tedy téZ HK > EL. Budiz EL= KN. Jakym tedy
dilem &isla CD jest KH, tymz dilem G&isla CF jest i KN; procez
i zbytek NH zbytku FD tymZ dilem jest, jakym celek KH celku CD.
Bylo vSak dokazano, Ze téZ zbytek MK je tymz dilem zbytku FD,
jakym celek GK celku CD; protoz i soucet MK NH je tymiz dily
Gisla DF, jakymi celek HG celku CD. Souclet pak MK~ NH= LB
a HG = BA; tedy téZ zbytek EB je tymiz dily zbytku FD, jakymi
celek AB celku CD; coZ pravé bylo dokazati.

IX.

Kdy? je &islo &isla dilem a jiné jiného je tymzZ
dilem, také st¥idavé, jakym dilem nebo jakymi dily
jest prvni tfetiho, tymZz dilem nebo tymiz dily bude
téz druhé ctvrtého.

NuZe bud &islo A dilem &sla BC a jiné D jiného EF tymz
dilem, jak§ym A &isla BC; pravim, Ze také stridavé, jakym dilem nebo
dily &isla D jest A4, tymZ dilem nebo dily &isla EF je téZ BC:, )

Nebof jezto, jakym dilem &isla BC jest 4, tymz dilem &isla EF
je téz D; kolik tedy &isel stejnych s 4 jest v BC,
tolik stejnych s D je téz v EF. Rozdéleno bud T
BC ve stejna s A, totiz BG, GC, a EF ve stejna B
s D totiz EH, HF; bude zajisté poéet BG, GC.
roven poétu EH, HF.

A jezto BG= GC a téZ EH= HF a pocCet
B@, GC jest roven poltu EH, HF, tedy jakym 1
dilem nebo dily &isla EH jest BG, tymz dilem TG
nebo tymiz dily &isla HF jest i GC; procez také D
jakym dilem nebo dily &isla EH jest BG, tymZ
dilem nebo tymiz dily jest i soucet BC soultu EF,
(VIL v, vL). Av8ak BG = 4 a EH = D ; jakym tedy Lo lp
dilem nebo dily &isla D jest 4, tymz dilem nebo
tymiz dily &isla £F jest- BC; coz pravé bylo dokazati.

) Nebot GM +4 MK -+ KN 4 NH= AL+ LE-}+ EB a GM = AL, KN = EL.
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X.

KdyZz je CistoCisla dily a jiné jiného je tymiz dily,

také stfidave, jakymi dily nebo dilem jest prvni tfetiho,
tymiZz dily nebo tymz dilem bude téz druhé &tvrtého.
NuZe bud ¢&islo 4B dily &isla C a jiné DE tymiz dily &isla F;

pravim, Ze také stfidavé, jakymi dily nebo dilem
¢isla DE jest AB, téz C je tymiz dily nebo tymz |

dilem disla F.

D tymiz dily Cisla F je téz DE; kolik tedy dild
Cisla C jest v 4B, tolik dild &isla F je téz v DA.

A F  Rozdéleno bud 48 v dily &isla C, totiz AG, GB, f
C a DE v dily &isla F, totiz DH, HE; bude za- ¢

o 7 jisté polet AG, GB podtu DH, HE roven.
je tymZz dilem ¢isla F, a -stiidavé, jakym dilem
B 7 nebo dily &isla DH jest AG, tym% dilem nebo
dily &isla F je téz C (VI IX.). Z téze piidiny
ovsem téz, jakym dilem nebo dily &isla HE jest GB, tymZ dilem nebo
tymiz dily Cisla F' je téZ C; proleZ také jakymi dily nebo dilem g&isla
DE jest AB, tymiZ dily nebo tymZ dilem &isla F je téz C®); coZ pravé
bylo dokéazati.

XL
4r Kdyz se ma odeCtené k odeltenému, jako
celek k celku, také zbytek bude se miti ke
zbytku, jako celek k celku.
£y Budi? AB:CD = AE:CF; pravim, %e té% EB: FD—
C  4B:CD.
» Jeito AB:CD — AE:CF, jakym tedy dilem nebo

dily cisla CD jest AB, tymZz dilem nebo tymi% dily &isla
CF je téz AL. Prolez i zbytek EB je tymZz dilem nebo
: . dily zbytku FD, jakymi AB ¢&isla CD (VIL v viiL).
B D  Tedy EB:FD—AB:CD; coz pravé bylo dokazati.

XII.

KdyZ je nékolik Cisel Gmérnych,
bude se miti jedno z pfednich k
jednomu ze zadnich, jako soudlet
D| prednich k souétu zadnich.

Budiz nékolik ¢isel dmérnych 4, 5, C, D, t.
B ¢ A:B=C:D;pravim, ze A:B=(A+ C):(B-+D).

Nebot jezto A: B=C:D, tedy jakym dilem

nebo dily Cc&isla B jest A, tymz dilem nebo
- dily ¢éisla D je téz C. Tedy té%Z soulet

8) Nebot téz AG je tymZ dilem nebo dily Sisla DH, jakymi GZ Cisla HE; tedy

VVIL v, v1) AB je tymZ dilem nebo dily &isla DE, jakymi AG &isla DH nebo C &isla F.

Nebot jakymi dily Gisla C jest AB, jesto 3

A jeito, jakym dilem &isla C jest AG, také DH |
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A-C je tymz dilem nebo dily souétu B+-D, jakymi 4 é,isla.B (VIL v. vL).
Proto A: B=(A-+C):(B-D); coiZ pravé bylo dokazati.

XIII.

Kdyz jsou &tyfi disla tmérn4, také 4
stfidavé budou umérna. -

Budte &tyti &isla Gmérnd 4, B, G, D, takzg
A:B=C:D; pravim, Ze budou také stridavé
umérna, totiz A:C—=25B:D.

Nebot jezto A:B=1C:D, tedy jakym d,iler.rvl
nebo dily &isla B jest 4, tymZ dilem neloo tymiz B D
dily &sla D je téz C. Proez stiidave, jakym
dilem nebo dily &isla C jest 4, tymz dilem nebo C
tymiz dily Cisla D jest i B (VIL x). Tedy 4: C=
B:D; coZz pravé bylo dokazati.

XIV.

KdyZz jest nékolik Cisel a jina jimvpoét«‘evm rovna
jsouce po dvou brana také vtémzZ poméruy, tez stejno-
fadné (V. vym. 17.) v témzZ poméru budou.

Budiz nékolik &isel 4, B, C a

jina jim poltem rovna D, E, F po 4 , D
dvou brana jsouce budte v temz
poméru, takze A: B—=D:E a B: (U= B =
E:F; pravim, ze také stejnoradne
A:C=D:F.

Nebot jezto A:B==D:E, stii- »
davé tedy A:D= B:E (VIL xL). c

Jedto dale B:C = E:F, sttidavé o
tedy B: E=C:F. AvSak B: E=A:D; tedy t¢Z 4: D= (" F a stfidavé
A:C=D:F; coz pravé bylo dokéazati.

XV.

KdyZ jednotka jest néjakého éis'l'a’mérou a jl{l’é
&islo je touz mérou néjakého Cisla ]1nevho,'tak§ stti-
davé bude jednotka touZ mérou &isla tfetiho, jakou
druhé &tvrtého.?)

Nuze bud jednotka 4 mérou néjakého
¢isla BC a jiné &islo D touz mérou néjakého A L ¢ @ ¢
¢isla jiného EF; pravim, Ze také stifdavé
jednotka A je touz mérou Cisla D, jakou
BC &isla EF. ; D

Nebot jeZto jednotka 4 je touz mérou
gisla BC jakou D (&isla EF, tedy kolik
jednotek jest v BC, tolik Cisel stejnych % 3 L b
s D je téz v EF. Rozdé&leno bud BC ve

%) O &slech to dokézéno v VIL xmr, jednotka viak dle VIL vym. 2. neni &islo
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své jednotky BG, GH, HC a EF v dily stejné s D, totiz EK, KL LF.
Bude zajisté polet BG, GH, HC roven pottu EK, KL, LF. A jezto 4
jednotky BG, GH, HC jsou si navzajem rovny, jsou si pak i &isla ]

FK, KL, LF navzdjem rovna i polet jednotek B@, HG, HC jest roven

poltu Cise! KK, KL, LF, bude tedy BG:EK—=GH:KL— HC:LF. 1
Bude se tedy miti téz jedno z pfednich k jednomu ze zadnich, jako
souCet pfednich k soultu zadnich (VII. x11). Prole? BG:EK=
BC:EF. Aviak BG=A4 a EK=D; tedy A:D=BC: EF. Jednotka |
<1 je tedy stejnou mérou &isla D, jakou BC &isla EF; coz pravé bylo §

dokazati.

XVL

Kdyz se dvé ¢isla navzdjem znasobi a vzniknou |

jina, vznikld z nich budou si rovna.

Dvéma &isly budtez 4, B, abud A>< B=C, B> A=D;pravim, _

ze C=D.

—4 Nebot jezto 4 ><B=2C, tedy B jest
mérou C&isla € dle jednotek v A4; jest {

—p pak i jednotka F mérou d&isla Adle jeho

jednotek. Tedy jednotka E je touz mérou j
C— — Cisla 4, jakou B &isla C. ProdeZ stiidavé {
jednotka E je touz mérou &isla B, jakou
D _, A cisla C. Dale, jeito B><A=D, tedy }

A jest mérou C&isla D dle jednotek v B,

—Z dle jeho jednotek; procez jednotka E je

stejnou mérou Cisla B, jakou A Cisla D. AvSak jednotka E byla

stejnou mérou cCisla B, jakou A &isla C; tedy A je touz mérou &isel
C i D. Protez C=D, coz pravé bylo dokazati.

XVIL

Kdyz se Cislem znasobi &isla dvé a vzniknou jin4,
vznikld z nich budouse miti k sobé jako znasobena.
NuzZe znasobme Cislem A dvé

—iq ¢isla B, C, aby vznikla D, E; pravim,
ze D:E=B:C.

— B c v1'\Iebot’ jezto znéasobenim (Cisla

B cislem A4 vzniklo D, jest tedy B

D E mérou c¢isla D dle jednotek v A.

— ' Také vSak jednotka F je mérou

Cisla 4 dle jeho jednotek; tedy

—F jednotka F je touz mérou Cisla A,

jakou B Cisla D. Prolez F: A =

B:D. Z téze pfiCiny zajisté také F: A=C:E, tedy téz C: E—=B:D,
proCez stiidavé D:E=B:C; coz pravé bylo dokazati.

avéak i jednotka E jest mérou &isla B |
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Xviii,

KdyZ se néjaké Cislo znasobi dvéma Cisly a
vzniknou jind, vznikla z nich budou se miti k sobé
jako ta, kterymi nasobeno.

NuZe néasobme dvéma Cisly 4, B néjaké 4
Sisto C, aby vznikla D, E; pravim, Ze A:B= c
D:E.

Nebot jeZto znasobenim Clsla C &islem A B

vzniklo D, také tedy znasobenim <cisla A4

Sislem C vznikne D (VIL xvi). Z téZe pri- D
liny ovSem také znasobenim Cisla B Cislem

C vznikne E. Tedy zndsobenim cisel 4, B g,
gislem C vznikla D, E. Tedy 4:B= D:E
(VIL xvIL); coz pravé bylo dokazati.

XIX.

KdyZ jsou &tyfi ¢isla umérna, soucin prvniho a
tvrtého bude roven soudinu druhého a tfetiho; akdyZz
soudinprvniho a ¢tvrtého jestrovensouclinudruhého
atfetiho, ta étyfi ¢isla budou Umérna.

Ctyfmi &isly amérnymi budtez 4, B,
0, D, takze A: B=C:D, abudiz A<D=E, T 1
a B><C= /' pravim, ze E=F. Nuze budiz l l
AXC=G. Jeito tedy A<C=G a AXD=L,
tedy zndsobenim cisel C, D d&islem A4 B D
vznikla G, E, prodez C: D= G: E. Avsak c
C:D=A:B, tedy té% A: B= G:E. Dale, 4
jezto A>< C= G, ale oviem téZ B><C'=PF,
tedy znasobenim né&jakého Cisla C dvéma E F
gisly A, B vznikia G, F. Protoz A:B=
G:F. Ale ovéem téz A:B= G:E, tedy
téZ G:E=G:F. ProCeZz G mé k obéma
E i F tyz pomér; tedy E=0F. 4
Bud jiz dale E=F; pravim, ze A:B=C:D.

Nebot po téZe udpravé, jeito E=F, tedy G:E= G:F. AvSak
G:E=C:D a G:F=A:B; tedy téZ A:B=C:D; coZz pravé bylo
dokazati.

XX.

Cislanejmen$i z téch, kterda maji tyzZ pomér, jaky
ona, jsou stejnou mérou Cisel tyZ pomér majicich,
vétsi vétSiho jako mensSi menSiho. .

Nuze nejmeniimi &isly z téch, jeZ maji tyz pomér jak A:B,
budte CD, EF; pravim, Ze CD je touz mérou Cisla A jakou EF
disla B.

Nebot CD nenf dily &isla 4. NuZe, mozno-li, budiZ dily; tedy
téz EF je tymiz dily &isla B jakymi CD dCisla 4. Tedy kolik dila

11
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Cisla A je v CD, tolikéz dild &isla B jest v EF. RozdSleno bud CD

v dily &isla 4, totiz CG, GD a EF v dily &isla B, totiz EH, HF; -

bude zajisté potet CG, GD roven poltu EH, HF. A jerto CG= GD
a téz EH=HF a polet CG, GD je roven

1€ E poltu EH, HF, tedy CG: EH=GD: HF. Bude
se tedy miti téZ jedno z pFednich k jednomu

g e zadnich jako soulet prednich k souétu

B zadnich (VIL. xi1). Prode? CG.EH=CD:EF;
1@ tedy CG, EH maji ty%Z pomér jako CD, EF,
4 F  al jsou jich mensi; coz pravé neni moZno,

nebot (D, LF jsme vzali za nejmensi z téch,
jeZ maji tyZz pomér, jaky ona. Neni tedy CD
dily &isla A; tedy dilem. A EF je tymz dilem
isla B, jakym CD &isla 4; tedy CD je touz
J mérou Cisla 4, jakou EF &isla B; coz pravé
bylo dokdazati.

XXI.

Cisla navzajem kmenna jsou nejmensi z t&ch, ktera
maji tyZz pomér, jaky ona.
éisly navzajem kmennymi budte? 4, B; pravim, Ze A, B jsou
nejmensi z téch, ktera maji tyz pomeér, jaky ona.
] Nebot nejsou-li, budou né&jaks ¢isla, majici tyz pomér
[ jaky A, B, mensi ne? A, B. Budte jimi C, D.
B Jezto tedy &isla nejmendi z téch, ktera maji ty% po-
mér, jsou touZ mérou tich, jez maji tyz pomér, vetsi
4 vétsiho jako mendi mensiho, t. j. predni pfedniho jako
zadni zadniho, tedy C jest mérou &isla A4 jako D ¢&isla B,
J. Jakou fedy mérou &isla 4 jest C, tolik jednotek bud
: v E. Proto téz D jest mérou &isla B dle jednotek v E.
I A jezto C jest mérou &isla A dle jednotek v E, tedy téz
c DI £ jest mérou &isla A dle jednotek v C. Z téje priciny
£ oviem E je také mérou &isla B dle jednotek v D. Tedy
J E jest mérou &isel A4, B, ad jsou navzajem kmenn4; coz
- pravé jest nemozno (VIL vym. 12.). ProCez nijakd Gisla,
majici tyZ pomér jaky A4, B, nebudou mensi nez A, B. Tedy A4, B
jsou nejmensi z téch, ktera maji tyz pomer, jaky ona; co% pravé
bylo dokazati

XXILI
Nejmen3i Cisla z téch, kterd maji tyZ pomér, jaky
Ona, jsounavzajem kmenn 4.

Nejmensimi &isly z téch, kterd maji tyz pomér, jaky ona, budteZ
4, B; pravim, Ze A, B jsou navzdjem kmenng.

Nebot nejsou-li navzajem kmennd, bude jim né&jaké &slo mérou,

Bud mérou a bud to C. A jakou mérou vc’isla A 4
jest C, tolik jednotek bud v D, a jakou C ¢&isla B, '
tolik jednotek bud v E. ‘ —_

Jejéto C jest mérou Cisla 4 dle Jednotvek v D’,
tedy bude C><XD=4. Z téZe pii¢iny oviem také
Cx< E=B. g .

Tedy znasobenim dvou Cisel D, E Cislem O 4
vzniknou A4, B; prolez D:E=A:B; tedy D,sz
maji tyZ pomér, jaky A, B, al jsou jich menst; g
coz pravé neni mozno. Prolez Cisel A4, B“zadne ] L
&islo nebude mérou. Tedy 4, B jsou navzidjem kmennd; coZ pravé
bylo dokazati.

XXIIL.

KdyZ jsou dvé ¢isla navzajem kmenns, Eislo,, které

jednomu z nich je mérou, drghemu bude kmennym.

Dvéma cisly navzdjem kmennymi bud-
tez A, . B, mérou pak Cisla A bupt néjaké l
gislo C; pravim, Ze také, C, B jsou na-
vzdjem kmenna. B )

Nebot nejsou-li C, B navzajem kmenngv,
ndjaké &islo bude &islim C, B mérou. Budiz
mérou a bud to D. Jezto D jest mérou
Cista C a C &isla A4, tedy téz D jest mérou
Cisla A. Je vSak mérou téz Cisla B; tec}y D
jest mérou Cisel 4, B, al jsou navzajem
kmenna, coZ pravé jest nemozno. Tedy
Cislim C, B Zadné ¢&islo nebude mérou. 4 B ¢
Procez C, B jsou navzdjem kmennd; coz
pravé bylo dokazati.

4

XXIV.

KdyZ jsou dvé Cisla néjalkélinu éisllu kmenna, téz

¢in jejich bude témuz ¢islu kmenrym. )
souc‘i\}&é eb’udte dvé ¢&isla 4, B néjakému <&islu C kmennd a bud
A><B=D; pravim, ze C, D jsou navzéj’em kmenna.

Nebot nejsou-li €, D navzadjem kmenna, :
néjaké Cislo bude &islim C, D mérou.
Budiz mérou a bud to K. A jezto C, A 1
jsou navzajem kmenng, Cislu C pak Jest
néjaké Cislo E mérou, tedy 4, E jsou
navzdjem kmenna (VII. xxi11). Jakou tedy,
mérou Cisla D jest K, tolik jednotek bud 4
v F; tedy téZ F je mérou Cisla D dle
jednotek v E. ProCez E><F=—D. Avsak IF
zajisté také A><B=D;' tedy_ ,E><€.—_— >
A> B Kdyz pak souéin krajnich cisel
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roven soudinu stfednich, ta Ctyfi &fsla jsou umérna (VI xix.), tedy
I:A=DB:F. A, E vSak jsou kmennd, kmennd pak i nejmensi; nej-
menS$i pak Cisla z téch, kterd maji tyz pomér, jaky ona, jsou stejnou
mérou Cisel tyZ pomér majicich, vétsi vétsiho jako mens$i mensiho,
t. j. predni predniho jako zadni zadniho: tedy E jest mérou ¢&isla B.
Je vSak mérou i Cisla C; tedy K jest mérou &isel B, C, al jsou na-
vzajem kmenn4, coZ pravé nemozno. ProdeZ nebude &islim C, D Zadné
¢islo mérou. Tedy C, D jsou navzajem kmennd; coz pravé bylo dokazati.

XXV.

r Kdyz jsou dvé &isla navzajem kmenni,
Ctverec jednoho z nich bude druhému Cislu
kmennym.

Dvéma Cisly navzajem kmennymi budtez 4, B a budiz
B A% = C; pravim, ze B, C jsou navzajem kmenna.

Nuze bud A= D. Jezto A4, B jsou navziajem kmenna
a A=D, tedy téz D, B jsou navzajem kmenna. A tak
A i D jsou &islu B kmennd; procez i soulin D> A4
D bude ¢&islu B kmenny (VIL. xxiv.). AvSak D> 4 =C,
tedy ¢, B jsou navzdjem kmenna; coz pravé bylo
dokazati.

Q-

XXVIL

KdyZ jsou dvé Cisla jednotlivéd dvéma Eislim jed-
nomu idruhému kmenna, téz souéiny jejich budou na-
vzdjem Kkmennymi.

NuZe budte Cisla 4, B jednotlivé dvéma &islim C, D jednomu
i druhému kmenna a bud A<B=F, C>x<D=F,; pravim, ze £, F

. ~ jsou navzajem kmenna.
4 Y o Nebot jeZto 4, B &islu C jsou kmenna,

B D tedy téz A><B bude &islu C kmennym

(VIL. xx1v.). AvSak A< B—E, tedy E, C
E: 1 jsou navzajem kmenna. Z téze priciny ovSem
7 téz £, D jsou navzijem kmenna. Tedy

jedno i druhé z &isel C, D jest Cislu E
kmenné. Prolez i soudin C>< D bude &islu E kmennym. Avsak
C><D=F; tedy E, F jsou Cisla navzdjem kmennd; coZ pravé bylo
dokazati.

XXVIL

KdyZ jsou dvé Cislanavzdjem Kkmenni a obé sama
sebou zndsobena jsouce daji cisla jina, vznikla z nich
budou navzajem kmenna, a kdyZ pocateCnimi zndso-
bime vznikla a daji jina, i ta budou navzajem kmenna
[a tak déje se s konelnymi pokazdé]'?)

10) Posledni ¢4st nepochybné podvrZena.

ey

Dvéma &isly navzdjem kmennymi ,budtei A, B a bud 4°=C,
A><C=D a B*=E, BXE:F; pravim,
ve jak C, E tak D, F jsou navzajem
kmenna. N ]
Nebot jeZito 4, B jsou navzdjem kmennd 4
a A2= C, tedy C, B jsou navzajem kmennd
(VIL xxv.). Jezto tedy C, P jsou navzajem

" 2 D
kmenna a B2= E, jsou tedy C, F/ navzajem v J
kmenna. Dale, jezto 4, B jsou navzajem
kmenna a B%=E, tedy 4, K jsou navzajem C

kmenna. JeZto tedy dvé éfs]_aVA,'C jsou 2
dvéma &slim B, E jednotlivé jednomu |
{ druhému kmennd, toZ i ioucm )AIXS(E
¢ E je kmenny (VIL. xxvL). [ je . N .
i](.)gzlgu:BDxa l%><E=1*¥ Prodez D, F jsou navzajem kmenna; c0Z

pravé bylo dokazati. 3

XXVIIL

Z ] g i A j kmenna, téz soucet

Kdy% jsou dvé Cislanavzajem y z L

jejich j};dglomuidruhémuznlch.bude kmgnnyk,’a kodéyéz_
soucletjejich nékterému z obou je kmenny, take p

’,

tedni ¢isla budou navzajem kmenna. , )
Nuze seitéme dvé &isla navzajem k,menné AB, BC; pravim, Zze
55 soulet AC &islim AB. BC je kmenny. ] o
s SNebo1f nejsou-li AC, AB navzijem kmennd, bude né&jaké Cislo
Yslim AC, AB mérou. BudiZ mérou a bugi’ -
f i & éis —_—i
to D. Jeito tedy D jest merouvc1se1 AC, A 5 -
AB, tedy bude téz zbytku BC mérou. Jest
ak mérou i &isla BA; tedy D Jeslt( merr(l); —5
isel AB, BC, al jsou navzajem Kmenna, 5 o
co¥ pravé ner’noéno. ProdeZ &islim CA, AB ,nvebug’ev'merouvclslot,zgdzed
tedy CA, AB jsou navzajem kmenna. Z téze priciny o&ser{l AQB% ¥
CB jsou navzajem kmenna. Tedy CA jest obema z cise ,
kmenné. . ) ) o
" Budte jiz dale CA, AB navzajem kmennd; pravim, Ze ¢z AB,
C jsou navzajem kmenna. . ’ o
b ]Nebof nejjsou-li AB, BC navzéjem kmenna, puge mslgmtAB,v JZE
néjaké Eislo mérou. Budiz mérou a bud to D. A jezto vaes I'n?:?sla
Sisla AB i BC, tedy bude téz mérou Cisla CA. Jest pak’{nero;{x i fsa
AB; tedy D jest mérou Cisel C4, AB,0 ad jsou nvayzajlezr}] men u’
coi’prévé nemoZno. ProleZ nebude éisluvaB,’ B:C z&dné Cis ognero .
Tedy AB, BC jsou navzajem kmenna; coz prave bylo dokézati.

XXIX.

Ka?dé kmenné Cislo kardému &islu, jehoz neni
mérou, jest kmenné.
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Kmennym ¢&islem bud 4 a nebud mérou &isla B; pravim, Ze B,
A4 jsou navzijem kmenna.
Nebot nejsou-li B, 4 navzéajem kmenn4,
—4 bude jim néjaké &islo mérou. BudiZz mérou
C. Jezto C jest mérou &isla B, avsak A
—Z neni mérou ¢isla B, neni tedy C=A4. A
jeito C jest mérou Cisel B, A, tedy je té
mérou Cisla A jemu kmenného, ad neni
s nim stejné; coz pravé nemoZno. Tedy
4, B jsou navzéjem kmenné; co% pravé bylo dokazati.

XXX.

KdyZz se dvé &isla spolu zndsobi a vznikne jiné
a soucdinu z nich jest mérou néjaké Cisle kmenné, také
jednomu z polatelnich &isel bude mérou.

NuZze budte dvé &isla 4, B spolu znasobena a souinem bud C,
Cislu C pak bud mérou né&jaké &islo kmenné D; pravim, ze D jest
mérou jednoho z ¢&isel 4, B.

NuZe nebud mérou &isla A4; i jest D

A — kmenné; tedy 4, D jsou navzajem kmenna
(VII xx1x.). A jakou mérou jest D &isla C,
tolik jednotek bud v E. JeZto tedy D jest
mérou &isla C dle jednotek v E, jest D>< E =
C. AvSak zajisté téz2 A><B=C; tedy
D><E=A>B. Protez D:A=B:E. D, 4
C : *  vSak jsou kmenna, kmenna viak i nejmensi,
nejmensi pak jsou touz médrou &isel tyz

pomér majicich, vét§f vétsiho jako mensi

D—— EBE— mensiho, 1. j. pfedni predniho jako zadni

zadniho; tedy D jest mérou &isla B. Podobné
ovsem dokazeme, kdy? neni mérou &isia B, také Ze bude mérou &isla
4. Tedy D jest mérou jednoho z Cisel' 4, B; coZz pravé bylo dokazati

XXXI.
Kazdému sloZenému &islu jest mérou néjaké &islo
kmenné.

Cislem slozenym!!) bud 4; pravim, Ze &islu 4 jest mérou né-

jaké &islo kmenné.
Nebot jezto A je sloZené, bude mu ndjaké ¢&islo mérou. Budiz
4 mérou a bud to B. A jest-li B kmenné,
' byl by tkol vykonan; pakli sloZené, bude
mu néjaké &islo mérou. BudiZz mérou a bud
B to C. A jezto C jest mérou &isla B a B
— Cisla 4, tedy C je téz meérou &isla 4. A
jest-li C kmenné, byl by kol vykonan;
pakli sloZené, bude mu néjaké ¢&islo mérou.
Bude-li se oviem dale takto uvazovati,

?

F*_qcr

B

—C

") Tim rozumi se soudin nejménd dvou &isel (vétSich neZ jednotka).

{16

dojde se n&jakého &isla kmenného, jeZz bude (pfedchazejiciho) mérou.'%)
Nebotf nedojde-li se ho, bude ¢&islu A4 mérou,nvekogegr’ay pocet &fsel,
z nichZ jedno druhého bude mensi; coz pravé pfi c1s1vech 11'em92n0
Dojde se tedy néjakého éisla kmenného, jeZ bude mérou predchazejiciho
a téz Cisla A. ' 3 o .

Tedy kazdému slozenému Ccislu jest mérou néjaké Cislo kmenné;
co% pravé bylo dokazati.

XXXIIL

Kazdé Cislo jest bud kmenné nebo ma néjaké Cislo
kmenné meérou. ’ o

Cislem budiz 4; pravim, ze A jest bud kmenné nebo ma né&jaké
Cislo kmenné mérou. ) ) . L

Jest-li ovSem A kmenné, byl by ukol vykonan; pakli sloZené,
bude mu néjaké kmenné Cislo mérou (XXXL). o '

Tedy kazdé &islo jest bud kmenné nebo ma néjaké Cislo kmenné
mérou; coz pravé bylo dokéazati.

XXXIIL

Dano-1i nédkokolik Cisel, najdi nejmens$i z téch,
kterd maji tyz pomér, jaky ona. o
Danymi nékolika ¢isly budtez xfl, b5, C; maji se tedy najiti nej-
men$i z téch, kterd maji tyz pomér jako 4, B, C .
A, B, C zajisté bud jsou navzijem krln’enn% bud ne, Jsg}lvl}vtedy 54
B, C navzajem kmennd, jsou to nejmenSi z téch, kterd maji tyz pomeér,
jaky ona (VII. xxL.). . y
Pakli ne, vezméme D za nejvetsi spolec- 1
nou miru &isel A, B, C (VIL. 111.), a jakou I
mérou je D kazdému z &isel A4, B, C, po
tolika jednotkdch méjtez E, E’ vG. vTedy , D
téy Cisla E, F, G jsou jednotlivé mérami c
tisel 4, B, C dle jednotek v D. Tedy E, A
F. G jsou stejnou mérou Cisel AJ B, C;
protez E, F, G jsou v témz. pomeéru jako i
4, B, C. Pravim ovSem, Ze jsou také nej- 4
mensi. Nebot nejsou-li E, #, G nejmensi K ]
z téch, kterd maji tyz pomér jako A4, B, C, I I

Ny
N

néjaka &isla mensi neZ K, F, G budou miti
tyz pomér jako A4, B, C. Bugl’,fe to H, .K', L;
tedy H je stejr}?uLmér?c}l CIglaCA}\J‘all:gE
j ivé Cisla ¢isluim B, C. Aja o
Jr:céi?c?til él’esla A jeét H, tolik jednotek pnéj M; tedy také Cisla K, L
jsou jednotlivé mérami Cisel B, C dle Jednoteg v Zvll A jeito H jest
mérou Gisla A dle jednotek v M, tedy M jest merog’msla A dlg JeanFelf
v H. 7 téze piiiny ovSem jest M také mérou Cisel B, C jednotlivé

12) Cislo 2 patrnd pokladd za kmenné, jinak byl by tdkol nesprdvny,
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dle jednotek v K, L; tedy M jest mérou Cisel A, B, C. A je 2t
jest mérou Cisla A dle jednotek v M, tedy H><M=A. Z téZe pfi
ovSem téz E><D—. D=HXM. Tedy E:H=M:D.
AvSak E>H, tedy téZ M >D a jest mérou Cisel A, B, C, coZ pravé
nemozno; nebof D vzato za nejvétsi spoleCnou miru Cisel 4, B, C.
ProCez nebude Ccisel menSich nez K, F, G, jez by méla tyz pomér
jako 4, B, C. Tedy E, F, G jsou nejmen${ z téch, kterd maji tyZ
pomér, jaky A4, B, C; coz pravé bylo dokazati.

XXXIV.

Dana-li dvéCisla, najdi ¢islo nejmensi, jehozZ jsou
mérami.

Danymi dvéma C&isly budteZ 4, B, ma se tedy najiti nejmensi
¢islo, jehoZ jsou mérami.

A, B jsou zajisté bud navzdjem kmenna bud ne. Budtez A, B
dfive navzdjem kmennd a bud 4A>< B=C, tedy téz B>< A= C. Tedy
A, B jsou mérami Cisla C. Pravim
ovSem, ze C jest nejmensi. Nebot
neni-li tak, budou 4, B mérami Cisla
mensiho nez C. Budiz to ¢&islo D.
A jakou mérou Cisla D jest 4, tolik
jednotek bud v E, a jakou mérou
Cisla D jest B, tolik jednotek bud v F.
Tedy A>< BE=D, B><F=D; prolez
A><E=B>F. Tedy A:B=F:E.
A, B vsak jsou kmenna, kmenna pak
i nejmensi, nejmens{ pak jsou stejnou
mérou Cisel tyi pomér majicich, vétsi
vétsiho, mensi men$iho; tedy B jest
mérou ¢&isla E jakoZzto zadm zadniho. A jezto znéasobenim Cisel B, I
Sislem A vzniknou O, D, tedy B: K= C:D. AvSak B jest mérou
Cisla E, jest tedy téz C mérou Cisla D, vétsi mensiho, coZ praveé ne-
mozno. Tedy A, B nejsou mérami Cisla menSiho nez C; prodez 4, B
jsou mérami C&isla () které jest nejmensi.

Nebudte jiz 4, B navzdjem kmennd, a za nejmensi Cisla z téch,
kterd maji tyz pomér jako A4, B, vezmémez F, £ (VIL xxx11); tu
jest A< E= B>< F. A budiz A>< E=2C, tedy té%Z B> F= (; proCeZ
A, B jsou mérami &isla C. Pravim ovSem,
ze C jest nejmensi. Nebot neni-li tak,
budou 4, B mérami néjakého Cisla men-
$tho nez C; budiZz to D. A jakou mérou
Cisla D jest A, tolik jednotek méj G, a
—_ L Jjakou mérou &isla D jest B, tolik jednotek

" méj H. Tedy A><G=D a B><H=D.
D Prodez AX G=BXH;tedy A:B=H:G,
aviak A: B=F:E tedy téz F: = H : G,
F, E vsak jsou nejmensi, nejmenéi pak
Jsou touz mérou téch, kterd maji tyz
pomér, vétsi vétsiho a mensi mensiho. Prolez E je mé&rou ¢&isla G.

4 — & :

' J Ja

A B

—i?  ——

to H |}
fi¢iny ]
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A jeito znasobenim Cisel K, G &islem A vzniknou C, D, tedy £:G =
C: D. E vSak je mérou Cisla G, proleZ také C je mérou ¢isla D, vétsi men-
§iho, coZ pravé nemozno. Tedy 4, B nebudou mérami cisla mensiho
nez C. Prolez A, B jsou mérami &isla C, které jest nejmensi; coZz pravé
bylo dokazati.

XXXV,

Kdyz jsou dvé Cislanéjakému Cislu mérami, také
nejmensi Cislo, jehoZ jsou mérou, bude rovnéz onomu
meérou.

NuZe budte dvé Cisla 4, B mérami né&jakého ¢&isla CD i nej-
mensiho £'; pravim, ze téz E jest
mérou C&isla CD. A

Nebof neni-li # mérou ¢&isla CD, °

E doméfujic DF ostavuj mensSi sebe

Cislo CF. A jeito A, B ijsou mérami , % .
gisla K, E pak ¢&isla DF, tedy téz € F D
A, B budou mérami cisla DF. Jsou
pak mérami téZ celého CD, tedy budou
téZ mérami zbyvajiciho &isla CF, ac
jest men$i nez KE; coz pravé ne-
mozno.'¥) Prolez neni mozZno, by £ nebylo mérou Cisla CD; tedy
jest; coz pravé bylo dokazati.

H——

XXXVI.

Jsou-li dana tfi ¢isla, najdi nejmensi &islo, jemuz
jsou mérami.

Danymi tfemi Cisly budtez 4, B, C; ma se tedy najiti nejmensi
¢islo, jemuz jsou mérami.

Nuze vezméme D za nejmen$i &islo, jemuz dve 4, B jsou
mérami (VIL. xxx1v.). C ovSem bud jest
nebo neni mérou &isla ). Budiz dfive +———y
meérou; jsou pak téZ A4, B mérami ¢isla
D; tedy 4, 5, C jsou mérami Cisla D.
Pravim ovSem, Ze je 0 také nejmensi.
Nebotf neni-li tak, budou 4, B, C mérami
¢isla mensiho nez D. Budiz to E. Jeito +————C
4, B, C jsou mérami Cisla E, tedy téz
A, B jsou mérami &isla E. Procez také D
nejmensi, jemuz 4, B jsou mérami, bude
mérou cCisla K. Nejmen$i pak, jemuz 4,
B jsou mérami, jest D; tedy D bude )
mérou ¢isla K, vétsi mensiho, coz pravé
nemozno. Prolez A, B, C nebudou mérami nijakého <¢&isla menSiho
nez D; D tedy jest nejmensSi, jehoZ mérami jsou 4, B, C.

Nebud jiz dale C mérou ¢&isla D, a za nejmensi {islo, jehoZ
mérami jsou C, D, vezméme E (VIL. xxx1v.). JeZto 4, B jsou mérou

'%) Nebot napred poloZeno, ze nejmensi jest E,



&isla D, D pak Cisla E, tedy téz 4, B jsou meérami Cisla E. Jest pak
téz C jeho mérou; procez A, B, C

A— jsou mérami Cisla E. Pravim ovSem,
ze E je téZ nejmens$i. Nebot neni-li tak,
B budou 4, B, C mérami néjakého Cisla
mens$iho nez K. Budtez mérami Cisla
O————— F. Jezto A, B, C jsou mérami Cisla F|

téz 4, B jsou tedy mérami <Cisla /7

prolez také nejmensi, jehoz A, B jsou

» mérami, bude mérou ¢&isla F. Nejmensi

— =~ vSak, jehoZz mérami jsou 4, B, je D;

' tedy D jest mérou ¢&isla F. Jest pak

4 téz C mérou Cisla F; tedy D, C jsou

mérami Cisla F'; proCez i nejmensi,

jehoz D, C jsou mérami, bude mérou &isla F. Nejmen${ viak, jehoz

mérami jsou C, D, jest I'; tedy £ jest mérou Cisla F, vétsi mensiho,

coz pravé nemozno. ProCez A, B, C nebudou mérami Zadného ¢&isla

mensiho nez E. Tedy E jest nejmensi, jehoZ mérami jsou A4, B, C;
coz pravé bylo dokazati.

NXXVIL
Kdyz je Cislu ¢islo néjaké mérou, méiené bude
miti dil s mérou stejnojmenny. .
NuZe bud éislu 4 mérou néjaké Cislo
; 4 B; pravim, Ze ma A4 dil s B stejno-

jmenny.'®
Nuze jakou mérou d&isla 4 jest B,
P tolik jednotek méj C. Jezto B jest mérou

Cisla A dle jednotek v C a téz jednotka D
jest mérou ¢isla C dle jeho jednotek,
tedy jednotka D je touz mérou Cisla C
jako B Cisla A. ProCez stridavé jednotka
D je touz mérou Cisla B jako C Cisla A4:
jakym tedy dilem Cisla B jest jednotka D,
tymz dilem jest i C Cisla 4. Jednotka pak
D jest dil éisla B s nim stejnojmenny. Tedy téz C jest dil Cisla 4
stejnojmenny s B; proez A ma dil C stejnojmenny s B; coZ prave
bylo dokazati.

}—-——10

XXXVIIL
Kdy? ma &islo néjaky dil, bude mu mérou <¢islo
s dilem tim stejnojmenné.
NuZe méj &islo A néjaky dil B, a s dilem B budiz stejnojmennym C.

1) T,j. jakym dilem miry B jest jednotka, takovym dilem &isla A jest dil jeho C;

pravim, Ze C jest mérou Cisla A. Nebot’ Y]
jezto B jest dil Cisla 4 stejnojmenny sC
a téz jednotka O jest dil Cisla ¢ s nim
stejnojmenny, jaky tedy ’d}l c,1slva' C Jest , B
jednotka D, také B je vtyzvdﬂ cxvsjla A;
tedy jednotka D je touz vr,nerovu‘msla C
jako B ¢isla A Progez stridave Jegnotka c
D je touz mérou Cisla B jako C Cisla 4,
Tedy C jest mérou Cisla A; coz
pravé bylo dokazati. D

XXXIX.
Najdi &islo, jez by mélo dily dané jsouc nejmens§i.

Danymi dily budtez 4, B, C: ma se tedy najiti Cislo, jez by
jsouc nejmensi mélo dily dané 4, B, C.

Nure méjme s dily 4, B, C stejnvgjm‘ennevi A B C
&isla D, E, F a za Cislo nejmensi, jehoz
mérami jsou D, E, F, vezmeme G. D E

Tedy G ma dily stejnojmenné §D, {?,F
(VIL. XXXVIL); dily pak s D, E, F stejno-

jmenné jsou A, B, C. Pravim ovsem, %g G N—
je téz nejmensi, Nebot neni-li, bude r}ejake
%islo mensi nez G, jez bude miti dily A, ¢

B, C. Budiz to H. Jezto H mé Si'ﬂly A, B, C,

tedy C&islu H budou mérami Cisla stejno-

jmgnnét s dily 4, B, C (ViL xxxvi). S d1}}‘f " —H
“viak A, B, C steinojmenna Cisla jsou D, k, . .
¥ tedir Sislu H jsou mérami D, Z, F.v1 jest H mensi nez G,chz
pr’a’.vé nemo¥no. Nebude tedy Zadného Cisla rpens1ho nez G, jez by
aélo za dily 4, B, C; coz pravé bylo dokazati.

FELE et
BRSSO A

Kniha osma.

L.

Kdyz jestnékolik Cisel sppjité dmér.nymh“a kr%JY;I
Z nich jsou navzajem kmenna, jsou nejmensi z tech,
ktera majityz pomér, jaky ona. N

Budiz nékolik &isel spojitd!) Gmérnych A,VB, C,D a kt:ajm
7z nich A, D budte navzajem kmem}é;'pr{ivim, %e 4, B, C, D jsou
nejmendi z téch, kterd maji tyZz pomér, jaky ona.

1y Pravidlo felené md platnost, jen kdyz &g gvdAayoy gnac’:x’ »spojitou < L}lxxérntoilf
a tu &isla po fadé bud se zvétsuji bud zmensuji. Vyobrazeni vyddni Heibergova ledy
dle toho tuto jest opraveno.



124

A NuZe neni-li tak, men$i nez A4, B, C, D
budtez E, F, G, H, majice tyZ pomér, jaky

P2 ona. A jeito 4, B, C, D maji tyz pomér,
c jaky E, F, G, H a podet poétu jest roven,
tedy stejnofadné A:D=FE:H. 4, D vSak
jsou kmenna, kmenna pak i nejmens${, nej-
mensi vSak Cisla jsou tymiZz mérami téch,
F . kterd maji tyzZ pomér, vétsi vétSiho jako
mens$i mensiho, t. j. pfedni pfedniho jako
zadni zadniho. Jest tedy 4 mérou Cisla E,
Hr ; vétSi mensiho, co% pravé nemozno. Prolez
E, F, G, H jsouce mens${ nez 4, B, C, D

nemaji téhoz pomeéru, jaky tato. Tedy 4, B, C, D jsou nejmensi
z téch, kterd maji tyz pomér, jaky ona; coz pravé bylo dokdazati.

]

1I.

Najdi nejmensich Cisel spojité tmérnych, kolik
kdo ulozi, vpoméru daném.

Danym pomérem v &islech nejmensich bud 4: B?); ma se tedy
najiti nejmensich Ccisel spojité umérnych, kolik kdo ulozi, v po-
méru A4:B.

Nuze budtez uloZena Ctyti, a bud A><A=C, A><B=0D a jesté
Bx<B=EF atti A><C=F, A<D=G, A<E=H a B<XE=K.

A jeito A< A=C a A>B=D, tedy A: B=C:D. Dale, jeito
A><B=D a B> B=E, tedy nasobenim ¢isla B ¢isly 4, B vzniknou
D,E. Protez A:B—=2D: E. Avsak 4: B=
C:D, tedy tézZ C: D=D: E. A jezto zna-
sobivée C, D ¢lislem A dostali jsme F,

—B ————D @, tedy C:D=F:G. Bylo vSak C: D=
“ A:B, tedy téz A:B—UF:(G. Déle, jeito
£ znasobivie D, E Clislem A dostali jsme

Foe c G, H, tedy D:E=G:H. Aviak D:E=
A:B, tedy téz A:B=G:H. A jezto
H znéasobivse E &isly A, B dostali jsme H,

K, tedy A:B=H:K AvSak 4:B=
K F.G=G:H, tedy téz F:G=G:H=

H:K. Proctez C, D, E a F, G, H, K jsou
amérna pomérem A:B. Pravim ovSem, Ze jsou také nejmensi. Nebof
jerto A, B jsou nejmen$i z téch, kterd maji tyz pomér, jaky ona,
nejmensi pak z téch, kterd maji tyZz pomér, jsou navzdjem kmenna
(VIL. xx11.), tedy 4, B jsou navzdjem kmennd. A samonasobky Cisel
A, B daly C, £E a A><C=F, B<E=K, tedy C, E jsou navzajem
kmenna a téz F a K. A kdyZ jest nekolik &isel spojité umérnych a
krajni z nich jsou navzdjem kmennd, jsou nejmens$i z téch, kterd majf
tyz pomér, jaky ona. Tedy C, D, E%) a F, G, H, K jsou nejmensi
z téch, ktera maji tyZz pomér, jaky A, B; coZ pravé bylo dokazati.

?) Nejsou-li nejmendi, najdeme nejmensi tého poméru dle VII. XXX,
%) K &slam C, D, E piihlizi pro nasledujici dusledek.
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Diisledek.

7 toho zajisté patrno, kdyZz tii ¢isla spojité ﬁrr}é?né jsou .nej-
mend{ z téch, ktera maji tyz pomér, jaky ona, ze krajni z nich jsou
Ztvercova, pakli &tyfi, krychlova #).

I1.

Kdyz jest nékolik isel spojité L’l’mérnju:h.ngjme’an-
Sich ztéch, kteramajityZzpomér, jakyona, krajniz nich
jsou navzajem kmenna. ) L 5 ) .

Nékolika &sly spojité umérnymi nejmensimi z téch, ktera maji
tyz pomér, jaky ona, budtez A4, B, C, D;
pravim, ze krajni z nich A, D jsou na- 5 P
vzijem kmenna. L .

Nuze vezméme: E, F za dvé nejmensl ,——————2
&isla poméru, jaky maji 4, B, C, D, za tii
pak G, H, K a po fadé o jedno vice, az —E —F
brany poclet se vyrovna podtu 4, B, C, D.
Vezmémez a budte to L, M, N, O. )
A jezto E, Fjsou nejmensi z téch, k’t_era K
maii tyz pomér, jaky ona, jsou navzajem
kmjennyé (pVII. xxI1r.). A jezto E? F? daji —1L —— ———N
G K (VUL 1) a ExXXG=L, F< K= Q,
tedy téz G, Ka L, O jsou navzajerr}'kmegna.
A jezto A, B, C, D jsou nejmensi Zz téch, . '  tihos
ktera maji tyz pomér, jaky ona, a tez L, M, N. O.JSOU. nejmensi te 05
poméru jako 4, B, C, D, a pocet 4, B, C, .Dz jest roxi?ncpoctu
M, N, O, tedy &isla 4; B, C, D jsou ]ednothve’_rovna c1sl\:1m L, VAMV,
N, O0; a tak A=L, D=0. [ jsou L, O navzajem kmenna; procez
také A, D, jsou kmenna; coZ pravé bylo dokazati.

V. Ar—— Br—— G
Dano-li nékolik pomért ¢is- D E F -
1y nejmenéfmi,najdic{sla nej- ¢ .

mendi spojité pomérna?®) dle "

poméru danych. _ g —
Danymi poméry v Cislech nejmensich K-

budter A:B, C:D a jesté E:F; maji .

se tedy najiti nejmensi &isla spojite po-

mérna dle pomérlv 4: B, C:D a jeste

E:F M b
Nure za neimendi &islo, jehoZ mé-

rami jsou B, C, vezméme G. A jakou

N———mm Or———

%) Nebot v Tadé ¢ D, E vznikla C, E z A4 B, v iadé¢ F, G, H, K vznikla F

Kz A>x 4 a B>< B ] . o '
%) Maji se totiz najiti &isla nejmen$i, kterd by se spojité k sobé méla J:kao ;1 B
Q:D, E:F, napt. v:x 23 53 kdeZ v:x=24A:B, v:y=C:D, y:z=E:F. Zovu
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mérou Cisla G jest B, takovou bud 4 &isla H, a jakou C ¢&isla @,

takovou bud i D ¢&isla K. E vsak bud jest mérou Cisla K bud neni.
Budiz nejprve. A jakou mérou &isla K jest E, takovou bud i F Cisla L.

A jezto A je touz mérou Cisla H, jakou B Cisla G, tedy A:B=H:G.
7 téze priCiny ovSem také C: D= G :K a rovnéz F:F=K:L; prolez

H, @, K, L jsou spojité pomérna dle pomériv 4:B, C:D, E:F.
Pravim ovSem, Ze také nejmenSi. Nuze nejsou-li H, G, K, L spojité&
pomérna nejmensi dle pomérlv 4:B, C:D, E: F, budtez N, 0, M, P.
A jezto 4:B=N:0 a A, B jsou nejmensi, nejmensi pak jsou touz
mérou téch, kterd maji tyZ pomér, vétsi vétsiho jako men$i menSiho,
t. j. pfedni prednfho jako zadni zadniho, tedy B jest mérou ¢&isla Oy
7 téze priiny ovéem i C jest mérou Cisla O; tedy &, C jsou mérami
Cisla O. Proto i nejmensi, jehoz mérami jsou B, C, bude mérou
¢isla O. Nejmens$i v8ak, jehoZ mérami jsou &, C, jest G; tedy G jest
mérou Cisla O, vétsi mensiho, coZ pravé nemozno. Tedy nebude &isel
nad H, G, K, L men$ich spojité pomérnych dle pomérlv A: 75,
C:D, E:F.

Nebud jiz E mérou Cisla K, a za nejmens$i Cislo, jehoZ mirami
jsou E, K, vezmémez M (vyobr. druhé). A jakou mérou &isla M jest K,
takovou bud téz H Cisla N a G Cisla O; a jakou mérou &isla M jest E,

takovou bud téz F Cisla P, Jezto H

A —B e je touz ménou &isla &, jakou G Cisla O,
3 F F tedy /:G=N:0. AvSak H: G =A4: B,
G ) proto téz A:B=N:0. 7Z téze priiny

H ovSem i C:D==0:M. Dale, jezto E je
touz mérou C¢isla M, jakou F Cisla P,

K tedy E:F=M:P. Protez N, O, M, P

M - 1 jsou spojité pomérna dle pomériv 4 : B,
N————— 6 :D, E:F. Pravim ovSem, Ze i nej-

mens{ v pomérech A4:B, C:D, E:F.
Pakli ne, budou néktera Cisla spojité
pomérnd dle pomériv 4:5, C:D, E: F
mens{ nez N, O, M, P. BudteZ jimi Q,
R, S T. A jeito Q:R—A:B, avsak A:.5 jsou nejmensi, nejmensi
pak jsou tymiz mérami téch, kterd maji tyz pomér, jaky ona, pfedni
predniho jako zadni zadniho, tedy B jest mérou Cisla R. Z téze pii-
Ciny ovSem i C jest mérou Cisla B; a tak B, C jsou mérami Cisla I?;
proeZ i nejmensi, jemuz B, C jsou mérami, bude mérou d&isla R.
Nejmens$i v8ak, jemuz B, C jsou mérami, jest G'; tedy G jest mérou
Cisla B. A G:R=XK: 8, protez i K jest mérou &isla S. Jest pak téz
E mérou Cisla S; tedy £, K jsou mérami Cisla §. Také nejmensi tedy,
jemuz E, K jsou mérami, bude mérou ¢isla S Nejmensi pak, jemuz
E, K jsou mérami, jest M; tedy M jest mérou Cisla S, vétsi mensiho,
coz pravé nemozno. ProCeZ nebude Ccisel spojité pomérnych dle po-
mérdv A:B, C:D, E:F menSich nez N, O, M, P; tedy N, O, M, P

fadu takovych &isel »spojité pomérnymie C&isly (na rozdil od &isel »spojité umérnychs,
co% by bylo v:x==x:y=1y:2), a je Eukl. rovnéz jako spojit¥é imérnd jmenuje — ne-
plesné — &Efig GvdAoyov.

6) Zmenseno na '/,,.

9 . v_ 0 . . ox . OVZ
jsou nejmensi spojité pomérna dle pomeruv A:B, C:D, E: F; cv
pravé bylo dokazati.

V.

Rovinna ¢isla majik sobévpomér slozeny ze stran.

Rovinnymi &isly budtez 4, 5 a me] A za N
strany Gisla C, D a B tisla E, F; pravim, z;e B A
Ase ma ku B pomérem slozenym Zze€ stran. ) o

Nuze déany-ii poméry ij;a D:F, za gfsla ——
spojité pomérna dle pomeru C:E, D.I'TFv—e:
zméme G, H, K, takze C:E:C}:Ha]). == i
H: K, abudiz D> E=—L. Ajezto D><§‘-——-A R —
a D> E=L, tedy C:E=A4:L. A C:.Ev:: y ’
G:H; protez i G:H=A:L Dale jezto a B
E>< D=L, aviak bylo zajisté take EXF:VBJ 1
tedy D: F=L:B. Alvéakgz({-l:ll-{:{)(, g;oizg —
i H:K=L:B. Bylo pa okazano, . . ,
1G1.LIHIS=AI:JL; stejbrgo?agné (VIL. x1v.) tedy G:K=A: ]13; gvgla;}(ért:n?
se.ke K pomérem slozenym ze stran §); 'tedy Ase ma kKub p
slozenym ze stran; cOZ pravé bylo dokazati.
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VI
Cox oy . vni
Kdyz je nékolik tisel .Sp,oll,t? gr@ggnyfnhuei}ept:géle
druhému neni mérou, ani jiné zadne za ne‘
érou. L 5 o
me Nékolika &isly spojité umernyni ,bud’tez A, B, C, D, E a nebud
A mérou &islu B; pravim, ze ani jiné
y4adné radnému nebude merou. o A
Ze zajisté 4, B, VC.,, D, E po rade‘ — .
navzajem se nedomeruji, patrno; nvebot —
ani A ¢islu B neni mérou. Pravim ovsem,
7e ani jiné zadné 2édnemu'l1ebudevme—
rou. Nuze, mozno-li, budiz A mérou
disla C. A kolik Cisel jest A,’ B, C}, to- e
lik za nejmens{ z téch, 1<Vteravmaj1gt3}_z[ ;
pomér, jaky 4, B, C, vezmémez I, G, H .
(VI[. xxx1r.). A jezto F, G,VH maji tyz ————
pomér, jaky 4, B, C a pocet 'A,VB, Q
roven poétu F, G, H, tedy ls}tem}graéne
C=F:-H. A jeito A:B=1: a 5 ‘ - )
lrélle'n(::A mérou éiSIJa B, tedy ani F neni merou Slsla Gl, Proce; ];{n;:zz
jedr;otka, nebot jednotka jest n}érﬁ; k%dg}?ongslia.tedyjsgr?i éi e
siem kmenna (VHI 1IL). A H=A:C; neni tedy a; od
\é]izsig C. rPodobné oviem dokazeme, ze anijine y4dné zadnému nebu
mérou; coz pravé bylo dokéazati.

C F
HTod 4:Be=CxD:E>F noli 4:B=—g—5

D.
®y To jde z Gmér ¢:E==G:H a D:F=H:K.
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VL
ey A
Kdyz jest nékolik &isel spo-
j—— B jité tmérnych a prvni jest mé.
rou posledniho, také druhého
bude mérou.
Nékolika Cisly spojité umérnymi bud-
tez 4, B, C, D a bud 4 mérou &isla D;
! — D pravim, Ze jest A téz mérou Sisla B,
Nebot nenili 4 mé&rou &isla B, ani
Jin¢ Zadné Zadnému nebude mérou; je vBak A mérou &isla D). Tedy
<1 jest mérou &isla B; co% pravs bylo dokézati.

VIIL

Kdyz se mezi dvé &isla vejdou ¢isla dle spojité
Uméry, kolik Eisel mezi né se vejde dle spojité uméry,
tolik se vejde dle spojité Umeéry téz mezi ¢isla (jina)
téhozZ poméru.

NuZe mezi dvé &isla 4, B vejdéteZ se dle spojité uméry disla
C,D abud 4:B=E:F,; pravim, Ze tolik &isel, kolik dle spojité
Gméry vloZeno mezi 4 a B, vejde se dle
spojité uméry téZ mezi £ a F,

A 6r— Nuze kolik je ¢&isel A, B, C, D, za
—C Hr— tolik Cisel nejmensich tého? poméru, jaky
o K maji 4, Q, ’D, B, vezmémg G, H, K",' L.

5 Tedy krajni z nich G, L jsou navzijem

— L— kmenna (VIIL 111.). A jeito A4, C, D, B
e maji tyz pomér jako G, H, K, L a pocet

A, C, D, B je roven poltu G, H, K, L,

M tedy stejnofadné 4:B— G : L; avsak
N A:B—E:F; protezi G:L=FR:F. G [

. vSak jsou kmenna, kmenn4 pak také

nejmens{, nejmensi pak é&isla jsou tymiz
mérami téch, kterd maji tyZ pomér, véts
VEtSi vétSiho jako mens$i mensiho, t. j- pfedni pfedniho jako zadni
zadniho. Tedy @ je tou? mérou &isla E, ijakou L ¢&isla F. Jakou tedy
mérou Cisla £ jest G, takovou bud té Hiisla M a K &sla N. Tedy
G, H, K, L jsou tymi¥ mérami &ise] E, M, N, F. Prodez G, H, K. L
maji tyZ pomér, jaky E, M, N, F. Aviak G, H, K, L maji tyZ pomér,
jaky 4, C, D, B; tedy téz 4, C, D, B maji tyZ pomér, jaky E, M,
N, F. 4, C, D, B jsou vsak Spojité Umérnd; prole? i E, M, N, F
jsou spojité imérnd. Tedy kolik &isel jest vioZeno mezi 4, B dle spo-
jité uméry, tolik &isel je dle spojité uméry vioZeno mezi E a I coz
pravé bylo dokazati.

IX.

KdyZ jsou dvé& &isla navzajem kmenna amezing
sevejdou ¢isla dle spojité Uméry, kolik ¢isel mezi ng
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se vejde dlespojité ﬁméry, tolik tak‘é sevejde dle spo-
jité ameéry mezikterékollqupua]gdnotku. N

Dvéma &isly navzajem kmennymi budtez AJ B a‘mem ne dle
spojité uméry vlozme C, D a za je@novtku vezméme £; pravim, dzlze
tolik Cisel, kolik vloZeno dle bspogte grgeroytkrlr;em A a B, vejde se dle
$pojité ume 6z mezi A nebo a jedn . L ‘
Spojlt?\l&lir;leg Elevé nejmensi Cisla pomé{'u A, C,’D, vaezmemvez .F,“G,
za tii pak H, K. L a vidy po fadé o jednu vice, ai se pocet Jep;;
vyrovna poétu 4, C, D, B (dle VIII. 11.). VezmémeZ a bugtezGtg_L,
N, O, P. Patrno zajisté, Vie Fx<xF=H FXH=M a GXG=1L,
G X L=P (VI 11.). A jezto M,

N, O, P jsou nejmensi z t’éch. A

kterd maji tyz pomér, jaky F, c

G, jsou pak téz A4, C, Q, l/?vnel- , b .

men${ z téch, kterd maji tyz po-

mér, jaky F, G a polet M, N, —p i

O, P roven poctu A, C, D'. B, . K

tedy cisla M, N, CO,DP j;ou jed- . L
otlivé Cisldm 4, C, D, B rovna;

‘?edy M=—A, P=B. A jezto — M

F>F=H, tedy F jest mérou
Cisla H dle jednotek v F. Jest - b
pak jednotka E mérouvéislng —
j jednotek ; procCez jed-
gloetkiek}(; JtouZ méro& Cisla F, jakou VI« él’svlg H, tedy .E:F=F:g.
Dale, jezto F X H=M, tedy H je§} mérou c1s]_a M dle jednotek v F.
Jest pak téz jednotka E mérou Cisla F dle jeho jednotek; pr%ge_z
jednotka E je touz mérou d&isla F,V jakou H’cxsla M, tedx E: =
H:M. Dokazano vSak bylo, Ze téz E: F—=F:H; a tak téz EV.FV:_’—
F:H=H:M. Av$ak M=A; prolez E:F:F:.H;H:.A. Z téze pfi-
diny ovéem také E-G=G:L=0L:B. Tedy kolik Cisel je vlozeno dle
spojité uméry mezi A a B, tolik Cisel vloZeno téZ jednotlivé mezi 4,
B a jednotku FE; coz pravé bylo dokazati.

X.

Kdyz se vejdou mezi nékteré ze dvou él’s_el ajed-
notku C¢isladlespojitéumeéry, kOllk. 'cx’sell se vejde mezi
nékteré z nich a jednotku dle spOJltev}Jn{]ery, tolik se

j ojité Uméry tézZ mezi ona Cisla. L
e dliTudi‘laemsegi <J‘:1'sla A B a ?ednotku C vejdéteé se dle spojité tméry
¢isla D, E a F, G; pravim, Ze tolik c“:fselv,, kolik se vlgzl qle _Spojité
uméry mezi A nebo B a jednotku C, vlozi se dle spojité uméry téz
mezi A a B ]

Nuze budiz DX F=H, D X H==K, FXH:VL.V 5 .

A jezto C:D=D:ZL, tedy jednotka VC je touz mer?u Cisla D,
jakou D Cisla E. Jednotka vSak C jest mérou Cisla D dle Jedr?otelvc
v D, tedy téz ¢&islo D jest mérou Cisla E dle jednotek v D; p19(‘éez
D X D=E. Dale, jeito C:D=F: A, tedy jednotka C je touZ mérou



fog

Sisla D), jakou E &isla A. AvSak jednotka C jest mérou &isla D dle
jednotek v D, tedy téZ E jest mérou &isla A dle jednotek v D; procez
D> F=2A4. 7Z téze priCiny ovSem téz
F<F=GaFXG=B.Ajeito DXD=EF
a DX F=H, tedy D:F==E.H. 7 téze
B pri¢iny ovSem téz D: F— H:( Prolez také
E:H=FH:G. Dale, jezto DX E=A4 a

foa——1 A —GC

—D +——E DX H=K, tedy F:H=A:K Avsak
E:H=D:F, tedy téz D: F— A:K. Dale,
—F G jezto DX H=K,F}X H=1L, tedy D: F=

K:L. Aviak D:F=A:K, protes také

— A: K= K:L. Ponévadz mimo to F X H=L
K a FX G=B58, tedy H:G=L:B. Avsak
H:G=D:F, tedy téz D:F=L:B. Bylo

————————iL vsak dokazéano, ze téz D F=A: K= K:.L;

proto téz A: K= K:L—1L:B. Tedy 4, K,
L, B maji se k sobé po fadé dle spojité uméry. Kolik tedy <¢&isel se
vejde jednotlivé mezi 4, B a jednotku C dle spojité uméry, tolik se
vejde dle spojité Gméry téz mezi A a B; coZ pravé bylo dokazati.

XTI

Dvé ¢islaltvercovamajijednozastredniumérnou,
altverec mase ke Ctvercijakodvojmocijejich stran.?)
Cisly ¢tvercovymi budtez A, B, a méj A za stranu C,a B méj D;
pravim, ‘ze A, B maji jedno Cislo za stfedni

umérnou a ze A:B=C*: D"

Nuze budiz CX D==FE. A jeito A jest
islo Ctvercové a stranajeho C,tedy C X C=
; z téze pridiny ovSem téz DX D=25.
Jezto tedy CXC=A a CX D=1F, tedy
D=A:E 7 téze priciny ovsem také
C:D=FE:B; proto téz Ad:E=E:B. Tedy
A, I3 maji jedno &islo za stfedni Gmérnou.
: Pravim jiz, ze 4: B = C*: D% Nebof jezto
tii Cisla A, K, B jsou (spojitou) umérou, tedy A: B = A%?: K2 (V. vym. 9.);
avSak A:E=C:D, procez A:B=C?*./?%; coz pravé bylo dokazati.

<

& b

|
l,

E

XIL

Dvé Cisla krychlovd maji dvé Cisla za stiedni
umérné, akrychlemaseke krychlijako trojmoci jejich
stran.

Cisly krychlovymi budtez .7, B, a méjz A za stranu C, a B
méj D; pravim, Ze maji A, B dvé Cisla stfedni Umérna a ze 4:B=
C3. D3,

9 Vlastng: maji k sob& pomér dvojmocné vetdi (SwmAuciove Aéyov) neZ strana
k strané.
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Nuze bud CX C=Z, CXD=FaDXD=G,jakoz i (! X I'=
H, DX F=K.

A jezto < jest C&islo krychlové a strana jeho C a CXC=/1,
tedy CX C=F a CXE=A. 7 téze pii-
giny ovéem téz DX D=G a DX G=21B. A ¢ D
A jetto CXC=E a CXD=F, tedy — — —
C:D=FE:F. 7 téze ptitiny ovSem také
(:D=F:G. Dale, jezto CXE=A a F
CXF=H, tedy E:F=A:H AvSak E:F—
C:D, tedy téz C:D=A:H. Dale, jezto 2, E _, .8
OXF=H a DXF=K tedy C:D=
H: K. Dale,jezto DX F=K a DX G=25,
tedy F: G=K:B. AvSak F': G =C: D, pro-
ez také C:D—=A: H=H:K—=K:B. Tedy
A, B maji dvé stfedni umérné H, K. K

Pravim jiz, ze téz A:B= (C®: D3 Nebot

jezto &tyfi Gisla 4, H, K, B isou (spojité) umérna, tedy A:B= 4% H*
(V. vym. 10.). AvSak A: H=C: D, tedy téz A: B=C®: D3; coZ pravé
bylo dokazati.

XL

Kdyz jest nékolik Cisel spojité umérnych a kazdé
samo sebou znasobeno jsouc &ini jiné vznikla z nich
budou (spojite) umérnd, a kdyz se vzniklad zndsobi po-
¢ateénimi a vzniknou jind, i ta budou sama (spojitg)
umérna [a tak vidy s ko-
neénymi se stava.]

Budiz nékolik ¢&isel spojité

A— +—G

B t—

umérnych A B, C, takie A: B= ————H
B:C, a budiz AX A=D?"Y), C— K,
BXB=E, CXC=UF, jakoz
iAXD=G,BXE=H,CXF—= +—D M
K pravim, ze D, B, F'i G, H, E "N
K jsou spojité umérna. .

NuZze bud AX B=L, AXL= " F 1P
M, BX L=N,adale BXC=0. a
BX O0=P, CX O0=0. Podobné&
ov$em jako svrchu (t. j. VIIL x1.  ———©

dle VIL. xvir xviiL), dokaZeme,

¢ D, L. E a G. M, N, H jsou spojit¢ umérnd dle poméru 4:B a
rovnéz E, O, F a H, P, §, K jsou spojité imérna dle poméru B:C.
I jest A: B= B:C; protez také D, L, E maji tyZ pomér jako E, O, F
a téz G, M, N, H jako H, P, Q, K. A poCet D, L, E je roven poctu
E. O, F, potet pak G, M, N, H podtu H, P, @, K; stejnofadné tedy
D:E=E:F a G:H=H:K; coz pravé bylo dokazati.

%) Bylo nulno zmen$iti D, E, 'F, L, O na '/, G, H, K, M, N, P, Q na Y/
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XIV.

Kdyzje &tverec &tverci mérou, téz
y tez strana stranég
bude mérou; akdyz jeméroustr ’ é :
r ; ana st id -
tec merou Ctverci. rans budeidtve
Ctvercovymi &isly budtez 4, B, stranami jeji
. rc bud , B, ami pak jejich C, D, a b
A mérou 01slaNB; pravim, ze téZ C je mérou éfslajé. ’ ud
Nuze budiz C X D=F, tedy A, F, B jsou spojité imé&rna (VIII. Xr.)
dle poméru C:D1Y). A jeito A, E, B

A ]'Vs’ou Spojité Gmérnd a jest 4 mérou
c1§la B, tedy A je té% mérou &isla E
. B (VIIL. vi1); a 4:E— C:D, tedy je

téZ C mérou ¢&isla D.

Bud’ J'z naopak C mérou &isla D;
pravim, ze téz A jest mérou &isla B.
Eo Nfebot touz tGpravu vykonajice po-
dob.ne dokazeme, ze 4, E, B jsou
o ) . . Spojité imérnd dle poméru C: D. A iezto
(,.XZI)EA:L a C jest merou Cisla D, tedy téZ A jest mérou éislfa £
a A, lg Jsou Spojite umeérnd; proCez také A jest mérou tisla B.

Kdyz tedy je Stverec &tverci mérou, — — — .

XV,

Kdyz jest mé&rou &islo kr ¢ &
] 3 . ychlové &islu krychlo-
vému, vbude merou 1 stranastrané; akdyz strana gtrané
]estIr\Inevrobu,dl krychle krychli bude mérou,
uze budiz krychlové &islo A mérou &sla kr ; 2
. ychlového B'%) a
mejz A za stranu C, B pak D; pravim, Ze C jest mérou strany)’D.
Nuze bud CX C=E, DXD=G a téz

A CXD=F, CXF=H, DX F=K1).
. s Patrno zajisté, ze £, F, G a A H K, B
< Jsou spojité umeérnd dle poméru C: D.

A jezto A4, H, K, B jsou spojité umérna

—c =D a jest A mérou Cisla B, tedy je téz ms-
E r rou Cisla H (VIll. vir). - Té% A:H —
C:D; tedy té%z C jest mérou &isla D.

a A/véals bud jiz C mérou &isla D;

pravim, ze bude téZ A mérou &isla B.

T Nebot touz dpravu vykonajice po-

K dobné zaj'isvté ,dolfééeme, ze A, H, K, B
— J/iou Spojite Umérna dle poméru C: D.
jezto € jest mérou &isla D a C: D —

A:H, tedy téz A jest mérou &sla H - cezZ j 87 \ Sisla B
A1, ted ; procez jest At & &i ;
coz pravé bylo dokazati, g : ¥ merou €ista B

iZ) A:E:Cz:QxD=C:D; E:B=Cx<D:D*=C:D.
I3) B v obr. mysleno bud dvojndsobnym.
) Ve vyd. Heiberg. K zaménéno pismenem jinym; opravil jsem.

188

XVI.

Kdyz neni &islo Ctvercové mérou &islu Ctverco-
vému, ani strana strané nebude mérou; a kdyZ nent
strana strané mérou, ani ¢tverec Ctverci mérou ne-
bude,
Ctvercovymi C&isly budtez A4, B, stranami pak jejich C, D. a
nebud 4 mérou d&isla B; pravim, Ze ani C
neni mérou cisla D. A

Nebot jest-li C mérou ¢&isla D, bude s
tézZ A mérou cisla B (VIIL. x1v.); avSak * '
A neni mérou ¢&isla B, tedy ani C ne- ___ 4
bude mérou &isla D.

Nuze nebudiz naopak C mérou d&isla
D ; pravim, Ze ani A nebude mérou ¢&isla B.

Nebot jestli A Cislu B mérou, bude téz C mérou Cislu D (ib.);
C v8ak neni mérou Cisla D, tedy ani A nebude mérou &isla B; coz

pravé bylo dokazati.

XVIL

KdyZz neni ¢islo krychlové mérou &istu krychlo-
vému, ani strana strané nebude mérou; a kdyzZ neni
strana strané mé&rou, ani krychle krychli mérou nebude.

Nuze nebud krychlové ¢Cislo A mérou krychlového ¢&isla B, a
méj A za stranu C, B pak méj D; pra-

vim, zZe C nebude mérou strany D. o A

Nebot jest-li C mérou strany D, bude B
téz A mérou cisla B (VIII. xv.); 4 vSak +—
neni mérou Cisla B, tedy ani C neni mé- c
rou strany D.

Av8ak nebud jiz C mérou strany D; +—— D

pravim, ze ani A &islu B nebude mérou.
Nebof jest-li A ¢islu B mérou, také C bude mérou strané D;
C vSak neni mérou strané D, prode% ani 4 nebude mérou Cisla B;

coz pravé bylo dokdazati.

XIX.

Dvé podobnd ¢islarovinnda™ maji jedno Cislo za
stfedni Gmérnou; a roviny maji se k sobé jako dvoj-
moci stejnolehlych stran.

Podobnymi dvéma ¢&isly rovinnymi budtez 4, B a méjz A za
strany &isla C, D a B ¢&isla E, F. A jezto podobny jsou ty roviny,
jez maji umérné strany (VIL. vym. 21.), toZz C:D = E: F. Pravim tedy,
ze A, B maji jedno &islo za stfedni umérnou a Ze A:B— C?: E* nebo
D*:[% t. j. ve dvojmoci stejnolehld strana ke strané stejnolehlé.

My T, j. &isla plo$ného obsahu podobnych rovin.
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A jezto C:D=F:F, stiidavé bude C:E=D:F. A jezto A jest
rovina, strany pak jeji C, D, tedy DX C=4; z téze pfi¢iny ovsem
téz EX F=DB. Toz budiz DX F= @G.

- A Ajezto DX C=4 a DX E=G, tedy
C:E=—A:G. AvSak C:E=2D: F; prolez

5 také D: /= A:G. Dale, jezto EX D= G

- a EX V=B, tedy D:F=G:B. Bylo
pak dokazano, ze téz D: F—= A4 G ; proto

—— G 5 téz A:G=G:B. ProCez A, G, B jsou
spojité uimérnd. Tedy A, B maji jedno
E X P Cislo za stredni Umérnou.

Pravim ovSem. Ze téZ A: RB—=C%: E®
nebo D%: F% Nebot jezto 4, C, B jsou
spojité umérnd, A: B =— A*:G* (V. vym.
9) Téz A:G=C:E=D:F; prolez
také A:B=C?*. E*=D*: F?%;, coz pravé bylo dokazati.

XIX.

Mezi dvé podobna Cisla télesovad vejdou se dvé
isla za stfedni Umérné; a podobna télesa maji se
k sobé jako trojmoci stejnolehlych stran.

Podobnymi dvéma télesy budtez 4, B a méjz A za strany C,
D, Il'a Bméj F, G, H A jeito podobna télesa jsou ta, kterd maji
umérné strany (VIL. vym. 21.), tedy
C:D=F:G, G:E=G:H; pravim,

A ze mezi 4, B vejdou se dvé &isla za

5 sttedni Umérné a ze 4: B=C%: %=
D3.G3=E*: H>.

c D E~ Nuze budiz CX D=Ka FX G=

L. A jezto C, D a F, G maji stejny

~F ., G ___H poméraCX D=K, FXG=L, jsou

K, L podobna ¢&isla rovinna, procez

K—— L K, L maji jedno Cislo za stfedni umér-

nou (VIIL xviir.); budiz to M. Tedy

M- — N~ ' M—=DXF, jak dokazano v poucce

o prededlé. A jekto DX C—=K, DX F=—

M, tedy C:F=K:M; aviak K: M=

M:L; tedy K, M, L jsou spojité
umérna dle poméru C:F. A jezto C:D=F:G, sttidavé tedy C: F=—=
D:G. Z téze priCiny ovSem také D:G=E:H. Tedy K, M, L jsou
spojité umérna dle pomé&rd C:F, D:G a E: H. Bud jiz EX M=N,
HX M=0. A jeito A jest téleso a strany jeho jsou C, D, E, tedy
EXCXD=A; aviak CX D=XK, tedy EX K—A. Z téZe piidiny
ovSem téz H X L —=B. A jezto £X K= A, ale zajisté také EX M= N,
tedy K M—=A:N. AvSak K. M=C: F=D:G—=FE:H; tedy téz C: F =
D:G=E:H=A:N. Dale, jeito EXM=N a HXM=0, tedy
E-H=N:0. Aviak E:H=C:F=D:G; protez i C:F=D:G=
E:H=A:N=N: 0. Dale, jezto HX M = O, ale zajisté téz H )X L = B,
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tedy M:L=—0:B. AvSak M L=C:F=D:G=1N:1I. Prolo (&
C:.F=D.G=E:H=0:B=A:N=N:0. -~ »
Tedy 4, N, O, B jsou spojité imérn4 dle feCenych pomeru stran.
Pravim, Ze téz A4:B—(C3: F3—=D3: G3=E®: H* N?bot geztc;
Sty &isla A, N, O, B jsou spojité¢ tmérna, tedy A:b:A).:VNV
(V. vym. 10.). AvSak dokazano, ze A:N:VC:F,:VD: G_—_E:)H. ‘I rocez
také A: B—(3:F3—=D?%:G3=FE3: H*; coz pravé bylo dokazati.

XX.

Kdyz semezi dvé Cisla vejde jedno ¢tislo za stredni
umérnou, ta ¢isla budou podobne roviny. .

Mezi dvé &isla 4, B vejdiz se jedno Cislo C za stiedni umérnou;
pravim, ze 4, B jsou podobna ¢isla ro-

vinna. 5 , 3 A
Za nejmensi &isla z téch, ktera majt
tyz pomér, jaky A:C, vezmeme D, E 5

(VIL. xxxmr); tedy D je touz mérou ©
lisla A, jakou E &isla C. Jakou tedy

mérou &isla A je D, tolik jednot_ek meéj —iG
F; protez F X =A. Tedy 4 jest ro-
vina a strany jeji D, F. Dale, jezto D, D F

E jsou nejmensi z téch, kterd rpajivtyZ
pomér, jaky C: B, tedy D je touz merou
&isla C, jakou Z cisla D. J:kouktedX
grou ¢&isla B jest E, tolik jednotek mej ,
g. Protez E jejst mérou Cisla B dle jednotek v G; tedy GXE=B.
Proder B jest jest rovina a strany jeji jsou E, G. Tedy 4, B jsou
Ci vinna. _
cste ;Ora]vim ovéem, ze také podobnd. Nebot jezto FXD=A a
FXE=C," tedy D:E=A4:0, t. ]. C:B. Dale, jezto EX.F::C a
EX G=B, tedy F: G=C:B. Avsak C:‘B:D:b; proto i D:.E-—’—
F: @, a stiidavé D:F=FE:G. Tedy A, B jsou podqbna ¢isla rovinna,
nebof maji tmérné strany; coZ pravé bylo dokazati.

G

—iE

XXI.

Kdyz se mezi dvé Cisla vejdou éésls d’vtév?:Ss;fedni
Gmérné. ta ¢isla (polatelni) jsou podobna te C
ume;]rzlg,e viozme rrsgzi dvé Gisla 4, B &isla dvé C, D za stfedni
amérné; pravim, ze A, B jsou podobnd télesa.” . e o 4

Nuze za nejmendi &isla z téch, ktera maji tyz pomer, jaky 4,
C, D vezméme tii B, F, G: tedy krajni z nich E G jsou ne}vz'ajet:)
kmenna (VIIL 11L). A jezto mezi £, G vloZeno jedno za stiedni umé.-
nou F, tedy E, G jsou podobna évx’slavrgvmna. Mgj tedy L za strany
H Ka G mé L, M Tuje z predesl¢ho patino, Ze E, E, G jsou
spojité umérna dle pomérd H:L a K: M. A jeito B, F, G Jsouﬁl1ezl_:
mendi z téch, kterda maji tyZz pomér, jaky 4, C, D, a poCet E, F, G

¥y D:A==1:F=E:(, z toho Fx<E=C
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roven poétu A, C, D, tedy stejnotadné E:G==A:D. Aviak E G jsou
kvmcnna, kmennda pak také nejmensi, nejmensi viak jsou tymii)mérami
téch, ktera maji tyz pomér, jaky ona, v&t$i vétsiho jako mensi men-

Siho, t. j. pfedni pfedniho jako zadni
A zadniho; procez E je touz mérou &isla
4, jakou G ¢&isla D. Jakou tedy mérou

' 5~ Gisla A jest E, tolik jednotek m&j A.
- Protez N X E—= A. Aviak E= HX K;

tgdy NXHXK=A. Proto 4 jest

D téleso a strany jeho jsou H, K, N. —

o F Dale, jezto E, F, G' jsou nejmensi

z téch, kterd maji ty% pomér, jaky C,
,D’ B, tedX £ je touz mérou &isla C,
—H —K M Jva}kou G. ¢isla B. Jakou tedy mérou
msle} ? jest E, tolik jednotek mé&j O.
Procez G jest mé&rou &isla B dle jed-
N notek v O; tedy O X G=B. Avdak
.(}:LXA[; a takv()vXLXzV[zB; B jest tedy téleso, a strany jeho.
jsou é;, 11[', U; proCez 4, B jsou télesa.
ravim ovsem, Ze téz podobna Nebof jeZto NX E=4 a
())ﬁ}i]:c,' tedy N:O=A:C, t. j. E:F. Avéak E:F—=H:-L— K: M
%ro%sthakte H:L"}:K:M:N:O; a H, K, N jsou strany télesa A
» Lo M strany télesa B. Tedy &isla 4, I3 jsou tél i: co
pravé bylo dokazati. jsou [elesa podobod; coz

—_— G

——N —i0

XXIL

Kdyz jsou t¥i éislla Spojité Gmérnd a prvnije &tve-
rec, 1 treti bude étverec.

A . Tremi Cisly spojité Gmérnymi budte? 4, B,
.C, a prvni 4 bud Ctverec; pravim, ze i tfeti C
g je Ctverec.

5 N’ebgt vjeéto mezi 4, C jest jedno ¢&islo B
stredni Umérnou, tedy 4, C jsou podobné ro-
o ., viny (VIIL. xx.); 4 vSak je Stverec, proder i ('
Je ctverec; coz pravé bylo dokézati.

C —

XXIIL

Kdyz jsou ¢&tyfi &isla spojité Umérna a prvni je
krychle, i ¢tvrté bude krychle.
Ctyfmi &isly spojité umérnymi budte¥:
Brme— 54, B, C, D, a bud A krychli; pravim,
ze téz D jest krychle.
. Nebot jezto mezi 4, D jsou dvé&
D— — c¢isla B, O stfednimi Umérnymi, tedy
L A, D jsou podobna &isla télesova (VIII.
l}{(),(l.)t;' 4 vsak je krychle, krychle tedy jest i D; coz pravé bylo do-
dzati.

A

CL

XXIV.

KdyZ semajidvé dislaksobéjako
Cislo &tvercové k ¢islu ¢tvercovému B
aprvnije dtverec,idruhé bude Ctve-
rec.

Nuze méjtez se Cisla 4, B k sobé jako c
&islo &tvercové C k &islu Ctvercovému D a
budiz A &tverec; pravim, Ze také B je Ctverec.

Nebot jezto C, D jsou Ctverce, tedy C, D ————D
jsou podobné roviny. Proez se vloii mezi
C, D jedno &islo za sttedni umérnou (VIIL. XvIIL).
Ijest C:D=A:B; tedy té% mezi 4 a B se vlozi jedno Cislo za
stredni Umérnou. 1 jest A &tverec; tedy téz B je &tverec (VIIL XXIL);
coz praveé bylo dokazati.

XXV.

Kdy% se maji dvé &isla k sob& jako Cislo krychlové -

k ¢islu krychlovému a prvni
jekrychle,idruhé bude krychle.

NuZe méjteZ se &isla 4, B k sobg Ar——
jako Cislo krychlové C k ¢&islu krych-
lovému D a budiz 4 krychli; pravim, B ,— —
ze i B jest krychle.

Nebot jezto C, D jsou krychle, C,
D jsou podobna télesa; tedy mezi C
a D vejdou se dvé ¢&isla za stredni
imérné. A kolik se jich vejde mezi C
a D dle spojité uméry, tolik téZ mezi
ta, kterd maji tyz pomér, jaky ona F— —
(VIII. vi11.) ; proto téz mezi 4 a B vlo-
zime dvé Cisla za stfedni umérné.
Vlozme E, F. Jezto tedy &tyii &isla A, E, F, B jsou spojité umérna, -
A pak jest krychle, krychle tedy téz B (VIII. xxm1); coZ pravé bylo
dokazati.

Cr—— D+

XXVI.

Podobna ¢islarovinna maji se k sobé jako Cislo
Etvercové k Cislu Etvercovému. :
Podobnymi ¢&isly rovinnymi budteZ
A, B; pravim, ze 4 se ma k B, jako
gislo ¢tvercové k Cislu étvercovému. . B
Nebof jezto A, B jsouw podobné ro- '
viny, tedy mezi 4, B vejde se jedno
dislo za stiedn{ tmérnou. VloZme a budiz
to C, a za nejmensi Cisla z téch, ktera
maji tyz pomér, jaky 4, C, B, vezméme 24 —5 4 r—on——

D, E, F; tedy krajni z nich D, F jsou ‘

A
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Stvercova (VIIL 11. dbsl.). Ajezto D:F—A: B a D, F jsou &tvercova,
tedy 4 se ma k B jako Cislo Ctvercové k Cislu Stvercovému; coZ
pravé bylo dokazati.

XXVIL

Podobna ¢isla télesova maji se ksobé jako ¢islo
krychlové k Cislu krychlovému.
Podobnymi C¢isly télesovymi budtez
A, B; pravim, ze A se ma k B jako
¢islo krychlové k &islu krychlovému.
Nebot jezto 4, B jsou podobna télesa,
tedy mezi 4 a B vejdou se dvé Cisla za
sttedni Umérné. Vioime C, D a za nej-
mensi &isla z téch, kterd maji tyZ pomér,
jaky A4, C, D, B, a jichz pocet je tyz,
vezméme £, F, G, H; tedy krajni z nich
— G #  E, Hjsou krychle (VIIL. 11. alisl.). A E: H—
A:B. ProCez ma se téz A k B jako
&islo krychlové k ¢&islu krychlovému; coz pravé bylo dokazati.

—— A

Kniha devata.

L

Kdyz se dvé podobnda Cislarovinna vespolek zna-
sobi a daji néjaké Cislo, vzniklé bude Ctverec.

Dvéma podobnymi Cisly rovinnymi budtez A, B, a bud 4 X B=C;
pravim, ze C je Cltverec.

NuzZe budiz A X A=D. Tu jest D
Ctverec. Jezto AX A—=D a AX B=C,
tedy A:B—D:C. A jezto A, B jsou po-
B dobna Cisla rovinna, mezi A4, B tedy

vejde se jedno Cislo za stfedni umérnou

(VIL xvir). Kdyz pak mezi dvé Cisla
- —Z4 se vlozi Cisla za stfedni umérné, kolik
se jich mezi né vlozi, tolik téZ mezi ta,
jez maji tyz pomér (VIII. vui): proto
téz mezi D, C viozi§ jedho ¢&islo za
stredni amérnou. I jest D étverec, prodez
i C jest étverec (VIIL. xx11.); coZ pravé bylo dokazati.

A

1L

KdyZz se dvé &isla vespolek zndasobi a daji Ctverec,
jsou to podobna Eislarovinna.
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Dvéma &isly budtez A4, 73, a bud AX B=1C; pravim, Ze 4, 8

jsou podobna Cisla rovinna.
Nuze bud A X A=2D; D jest tedy

Stverec. A jeito AX A=D a AX B—= +t—4 +——&
C, tedy A:B=D:C. A jezto D je Ctve-
rec, avSak také C, tedy D, C jsou po-
dobna Cisla rovinna. ProCez mezi D, C
vlozi§ jedno Cislo za stfedrni dmérnou.
A D:C=A:B; tedy téz mezi A B se
vejde jedno dCislo za stfedni umérnou.
Kdyz pak se vejde mezi dvé Cisla jedno
za stfedni Umérou, jsou to podobna &isla rovinna (VIII xx.); tedy A4,
B jsou podobna &isla rovinna; coz pravé bylo dokazati.

D

[

Kdyz se ¢islo krychlové samo sebou znasobi a da
jiné, vzniklé bude krychle.

Nuze budiz &islo krychlové A samo sebou znasobeno a dej 5;
pravim, Ze B je krychle.

NuZe stranou ¢isla 4 bud C a CX C=D. Tu jest patrno, Ze
CX D=A. A jezto C X C=D, tedy C jest mérou &isla D dle svych
jednotek. Nez ovSem i iednotka jest mérou ¢&isla C dle jeho jednotek;
procez 1:C—=C:D. Dale jezto C X D=
A, tedy D jest mérou ¢&isla A dle jed-
notek v C, jest pak i jednotka mérou
&ista C dle jeho jednotek; tedy 1:C = B
D:A. AvSak 1:C=C:D; prolez také
1:C=C:D=0D:A. Tedy mezi jednotku
a Cislo 4 vloZena jsou spojité C&isla C,
D za stfedn{ imérné. Dale, jezto AX A=
B, tedy 4 jest mérou Cisla B dle svych jednotek; jest pak i jednotka
mérou Cisla 4 dle jeho jednotek; proCez 1:4—=A:B. A mezi jed-
notku a A vloZena jsou dvé Cisla za stfedni umérné; tedy téZ mezi
A, B se vejdou dvé Cisla za stfedni umérné (VIIL viir)!). Kdyz pak
mezi dvé Cisla se vejdou dvé Cisla za stfedni umérné a prvni je
krychle, téz druhié bude krychle (VIIL. xx111.). I jest A krychle, proceZ
i B jest krychle; coz pravé bylo dokézati.

VI

KdyZ se éislo krychlové znasobi ¢islem krychlo-
vym a vznikne jiné, vzniklé bu-

—A

——C —AiD

de krychle. — A B
NuzZe znasobme krychlovym dCislem
4 krychlové &islo B a vznikni C; pra- e

vim, ze C jest krychle.
Nuze budiz AX A=D; D tedy jest
&rychle. A jeito AX A=D a A X B=

e}

1) V VIIT. vi1. dokdzino to vibec o Iis'ech, zde vSak prvni dislo jednotkal
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C, tedy A:B=D:C. A jezto A, B jsou krychle, jsou 4, B podobna
télesa; procez se vejdou mezi A, B dvé Cisla za stfedn{ umérné
(VIIL. x1x.), proto téZ mezi D a C se vejdou dvé ¢&isla za stredni
umérné (VIII. virr). A D jest krychle, tedy téz C jest krychie (VIIIL
XXIIL); coz pravé bylo dokazati.

>y

V.

Kdyzse ¢islem krychlovym znasobi néjaké Cislo
a vznikne krychle, téz Cislo

» znasobené bude krychle.
h Nuze znasobme ¢islem krychlovym
A néjaké ¢&islo B, a souéinem bud
. krychle C; pravim, Ze B je krychle.
Nuze bud AX A=D; tedy D je
krychle. A jezto A XX A=Da AXB—
¢ C, tedy A:B=D:C. A jeito D, C
jsou krychle, jsou to podobna télesa..
Prodez mezi D, C se vejdou dvé Cisla
—iD za stfedni umérné. A D:C=A4:B;
tedy téz mezi A, B se vejdou dvé
Cisla za stredni Umérné. I jest A krychle, proCez i B jest krychle;

coz pravé bylo dokazati.

VI.

Kdyz se ¢islo samo sebou znasobi a vznikne
krychle, té% samo bude krychle.
Nuze bud 4 X 4 rovno krychli B; pravim, Ze téZ A jest krychle.
Nuze bud 4 X B=C. Jezto tedy AX A= DB a AX B=C, tedy
C jest krychle. A jezto AX A=—DB, tedy A jest mérou Cisla 5 dle
svych jednotek; jest vSak i jednotka mé-
rou Cisla A dle jeho jednotek. Proto
A 1:A=A:B. A jezto AXB=C, tedy B
jest mérou <Cisla C dle jednotek v A.
Jest pak i jednotka mérou cisla A dle
jeho jednotek ; proCez 1: A= B:C. Avsak
1:A=A:B, tedy A: B=25:C. A jezto
B, C jsou krychle, jsou to podobna té-
lesa; tedy mezi B, C vejdou se dvé Cisla
za stfedni imérné. Také B:C=A:B;
protez i mezi 4, B se vejdou dvé C&isla za stredni imérné. 1 jest B
krychle; krychle tedy je téZ A ?%); coZz pravé bylo dokazati.

—C

Vil

Kdyz se slozenym Cislem3) néjaké ¢islo zndsobi a
vznikne jiné vzniklé bude téleso.

?) Dle VIIL. xXxn1; nebof A:x=x:y=2:B moino téZ obratiti takto: B:y=
yix=x:A
3) Tim se rozumi, jak jiz z VIL. vym. 13. poznati, néjaky souéin.
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Nure znasobme sloZenym &islem A né-
jaké &islo B, a bud souginem C; pravim, ze
C je téleso. 5

Nebotf jezto A jest sloZzené, bude mu ne-
jaké &islo mérou. Budiz mu mérou D, a ja-
kou mérou Cisla A je D, tolik jednotek méj
E. Jeito tedy D jest mérou <¢isla A dle jed- | .
notek v E, tedy EX D=A. A jeito A X B=
CaAd=DXE. tedy DX EXB=C; procez
C je téleso a strany jeho jsou D, E, B; coz 0~ B
pravé bylo doxazati.

[UP——Y

VIIL

KdyZ iest od jednotky podinajicnékolik Cisel spo-
jité umérnych, tfeti od jednotky* bude étvervecv’i date
ob ¢islo, étvrté pak krychle a vSecka ob dve Cisla, a
sedmé krychle i spolu Ctverec a dale ob pét’éfsel’.

Budi# od jednotky poginajic nékolik Eisel spojité u.mésnych A,
B, C, D, E, F; pravim, Ze od jednotky tieti, totiz B, je Ctverec a
viecka ob &islo, étvrté pak C krychle a vSecka ob dvé Cisla, sedme
pak. F krychle i spolu Ctverec a vSechna ob pét Eisg]. y 5

Nebot jerto 1:4A=A:B, tedy jednotka je touz merou Cisla 4,
jakou A &isla B. Jednotka pak jest mérou Cisla A dle jeho jednotek;
té% A tedy jest mérou ¢&isla B dle jednotek
v A. Prodez AX A=B, tedy B je Cltverec. A
A jeito B, C, D jsou spojité umeérna a B je
Stverec, tedy je také D &tverec. Z téze priciny B
oviem téz F je Stverec. Podobné zajisté do-
kazeme, ze také vSechna ob ¢islo jsou &tverce.  ———C

Pravim jiz, Ze také od jednotky Ctvrté,
totiz C, je krychle i vSechna ob dvé cv:fslav. ——— D
Nebof jezto 1: 4= B: (. tedy jednotka je touz
mérou &isla A, jakou B &isla C; jednotka pak  +———E
jest mérou &isla 4 dle jednotek v Aj; proceZ
i B jest mérou &isla C dle jednotek v A. Tedy i
AX B=C: Jezto tedy AX A=B a A X B= o )
C, tedy C je krychle. A jeito C, D, E, F jsou spojité umerna a (f
jest krychle, tedy téZz F jest krychle. Bylo pak d.olfazano, ze takg
&tverec; protez od jednotky Cislo sedmé je krychle i ctverec.wPodo.bne
ovéem dokazeme, ze také viechna od jednotky ob pét Cisel jsou
krychle i &tverce; coz pravé bylo dokazati.

IX.

Kdyz jest od jednotky poclinajic nékolik Cisel za
sebou spojité dmeérnych a za jednotkon je Ctverec, téz

4 Viude vletneé.
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ostatni vSechna budou ¢tverce; a kdyz za jednotkou
je krychle, téz ostatni vSechna budou krychle.
BudiZz od jednotky pocinajic nékolik cisel 4, B, C, D, E, F spo-

jité umérnych, a za jednotkou budiz A Ctvercem; pravim, Ze téZ

ostatni vSechna budou Ctverce.

Ze oviem treti od jednotky, totiz B, je ¢&tverec i vSechna ob
&islo, jest dokazano (IX viir); pravim, Ze téZ ostatni vSechna jsou
Ctverce. Nebof jezto A, B, C jsou spo-
jité umérnd a jest A Ctverec, je také
C Ctverec. Dale, jezto B, C, D jsou
spojité Umérna a B je Ctverec, také I
je Ctverec. Podobné ovSem dokaZeme,
ze téz ostatni vSechna jsou Ctverce.

Avsak bud jiz 4 krychli; pravim,

ze téz ostatni vSechna jsou krychle.
Ze ovSem od jednotky Ctvrté, totiz

: E C, je krychle i vSechna ob dvé &isla,
jest dokazano (IX. vir); pravim, ze

. téz ostatni vSechna jsou krychle. Ne-
bot jezto 1:B=—A: B, tedy jednotka

je touz mérou Cisla 4, jakou A4 Cisla B.
Jednotka vSak jest mérou Cisla 4 dle jeho jednotek; tedy téz A-jest
mérou ¢isla B dle svych jednotek; procez A X A=DB. 1 jest A krychle;
kdyz pak se Cislo krychlové samo sebou znasobi a da jiné, vzniklé
jest krychle; proCez i B jest krychle. A jezto Ctyfi &isla A. B, C, D
jsou spojité umérna a jest A krychle, tedy téz D jest krychle; z téZe
pri¢iny ov3em také K jest krychle a podobné ostatni vSechna jsou
krychle; coz pravé bylo dokazati.

N.

KdyZ jest od jednotky poéinajic nékolik isel spo-
jité tmérnych a za jednotkou neni étverec, ani Zadné
jiné nebude Ctverec kromé tfetiho od jednotky a vSech
ob ¢islo; a kdyz za jednotkou neni krychle, ani Zzadné
jiné nebude krychle kromé ¢tvrtého od jednotky a
vSech ob dvé ¢isla.

Budiz od jednotky nékolik Cisel spojité imérnych A, B, C, D,
E, F a za jednotkou nebudiz 4 Ctverec; pravim, Ze ani Zadné jiné
nebude Ctverec kromé tretiho od jednotky a dale ob d&islo.

Nebot mozno-li, budiz C Ctvercem; je véak i B Ctverec; tedy B
se ma k C jako Cislo Ctvercové k &islu Ctvercovému. 1 jest B: C=
A: B, tedy A, B maji se k sobé jako ¢Cislo Ctvercové k &islu ¢tverco-
vému; prolez A4, B jsou podobné roviny. 1 jest B Ctverec, Ctverec
tedy téz A, coz pravé proti podmince. Tedy C neni Ctverec. Podobné
ovSem dokazeme, Ze' ani zadné jiné neni Ctverec kromé tfetiho od
jednotky a déle ob ¢&islo.

AvsSak jiz nebud 4 krychli; pravim, Ze ani Zadné jiné nebude
krychle kromé cCtvrtého od jednotky a dale ob dvé &isla.
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Nebot mozno-li, budiz D krychli. Jest pak
i C krychle, nebot je Ctvrté od jednotky; a
jest C:D=RB:C; tedy téZ B ma se k C jako 3
gislo krychlové k &islu krychlovému. T jest C
krychle; tedy téz B je krychle. A jezto 1:A= c
A:B a jednotka jest mérou Cisla j4 dle jeho
jednotek, tedy téz A jest mérou c1§1a B dle D
svych jednotek. Procez 4 X A=28, coz krychle.
Kdy% pak se znéasobi Cislo Cislem a da krychli, E
téz samo bude krychle. Tedy téz A4 jest krychle;,
coz pravé proti podmince. Procez 1,2 neni o
krychle. Podobné ovSem dokazeme, ze ani ’ 5
7adné jiné neni krychle kromé ¢&tvrtého od jednotky a dale ob dve
isla; coz pravé bylo dokazati.

XL

Kdyz jest od jednotky névkolik (i{sel spojité Gmeér-
nych, men8i jest vétsiho merou
dle nékterého z &isel umérnych,
jez se tam naskytuji _
" Budiz od jednotky A potinajic nékolik
gisel spojité umérnych B, C, D, E; pravim, —_—— B
ye z &isel B, C D, £ nejmendi B jest me-
rou &isla E dle jednoho z &isel C, D.

Nebot ponévadz 4:B=D:LE, jevd,notka
A je touz mérou &isla B, jakou D &isla E.
Prode? stiidavé jednotka A je touz merou - -D
tisla D, jakou B &isla E. Avsak jednotka A
jest mérou &isla D dle jeho jednotek; pro- _—
i B jest mérou Cisla £ dle jednotek v D.
Tedy men$i B jest mérou vétsiho £ dle .
nékterého %) z &isel umérnych, kterd se tam naskytuji.

Ditsledek.

Také patrno, které misto za jednotkou ma &islo mérové, Ze totéz
misto ma pred métenym i Cislo, dle néhoZ jest mérou.

XIIL

Kdyz jest od jednotky nékolik éivsel s'pojité ﬁr{lér-
nych, kterdkoli ¢isla kmenna jsoumérami posledniho,
ta% budou mérami téz Cisla za jednotkou. .

Budiz od jednotky kolikkolivék Cisel (Sp(),jit‘é) ﬁn)é{njCk}, totiz A,
B, C, D; pravim, Ze taz Cisla kmennd, ktera jsou mérami Cisla D),
budou mérami téz Cisla A.

*) Patrné jen dle D; Ze viak B Gislu D jest mérou dle C, snadno se dokédZe.
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Nuze bud néjaké c&islo kmenné E mérou Ccisla D; pravim, Ze
FE jest mérou Cisla 4. NuZe nebud; i jest E kmenné, kazdé pak &islo
kmenné jest kazdému, jehoz neni mérou, kmennym,; tedy E, 4 jsou
navzijem kmennd. A jezto E jest mérou <¢isla D, budiZ mu mérou
dle F. Procez EX F=2D. Dale, jezto A jest mérou cisla D dle jed-
notek v C (IX. XL disl), tedy 4 X C=D. AvSak zajisté téz E X F==D.
Protez AX C=EXF. Tedy A:E=F:C. A, E vSak jsou kmenn4,
kmennd pak také nejmensi, nejmensi pak jsou tou# mérou téch, kterd
maji tyz pomér, pfedni predniho jako zadni zadniho; tedy E jest
mérou Cisla C. BudiZ mu mérou die G. Tedy EX G=C. Av3ak za-
jisté dle predeS$lého (IX. xr1. dasl) téz
AXB=C. ProCez AX B=EX G; tedy
A:E=G:B. A, E vsak jsou kmenna,
kmennd pak také nejmensi, nejmens{ pak
jsou touz mérou téch, kterd maji tyz pomér,
predni predniho jako zadni zadniho; tedy
E jest mérou Cisla B. Budiz mu mérou dle
— p H; protez EX H=DB AvSak zajisté téz
AXA=B; tedy EX H=AX 4. Proto
E:A=A4:H A, E vSak jsou kmenna,
kmennd pak také nejmensi, nejmensi pak
jsou touz mérou téch, ktera maji tyZ pomér,
¢ A predni predniho jako zadni zadniho; jest
tedy £ mérou cisla 4, predni pfedniho.
Av8ak zajisté téZ neni mérou; coz pravé nemozno. Prolez E, A nejsou
navzajem kmennd; tedy sloZena. SloZend pak maji néjaké &islo mérou.
A jezto podminkou, ze E je kmenné; kmenné vSak nema jiného Cisla
za miru le¢ sebe: tedy E jest mérou Cisel A, K. A tak E jest mérou
Cisla A. Je vSak mérou téz Cisla D; tedy E jest mérou Cisel A, D.
Podobné ovSem dokazeme, Ze tdZ Cisla (jind) kmenn4d, jez jsou mérami
¢fsla D, budou mérami téz Cisla A; coZz pravé bylo dokazaii.

XIIT.

Kdyz jest od jednotky nékolik Cisel spojité umér-
nych a za jednotkou je kmenné, nejvétSimu zadné ne-
bude mérou kromé Cisel Umérnych, jez se tam vyskytuji.

BudiZz od jednotky nékolik Cisel spojit€é umérnych 4, B, C, D a
za jednotkou budiz A kmenné; pravim, ze nejvétSimu z nich D Zadné
jiné nebude meérou kromé A4, B, C.

Nebot, mozno-li, budiz mu mérou E, a nebud £ zadnému z Cisel
A, B, C rovno. Patrno zajisté, ze £ neni kmenné; nebof jest-li K
kmenné a jest mérou <Cisla D, bude mérou téz &islu 4 (IX xir),
kmennému, nejsou mu rovno; coz privé jest nemozno. ProleZz £ neni
kmenné; tedy slozené. Kazdé pak slozené Cislo ma za miru néjaké
Cislo kmenné ; tedy F jest méfitelné néjakym Cislem kmennym Pravim
jiz, Ze mu nebude mérou zadné jiné Cislo kmenné kromé A. Nebot
jest-li jiné mérou Cisla E, E pak jest mérou ¢isla D, i ono tedy bude
mérou &isla D; procez i Cislu 4 bude mérou (IX. x1r.), kmennému,
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nejsouc mu rovno; coz pravé jest nqmoino. 'vI‘edy A jest merou cxslva E;‘
A jesto E jest mérou Cisla /), budiz mu merou dle F. Pravim, ze
yadnému z &isel 4, B, C neni rovno. Nebot rov'nvo-.h F nekEgre;nZ
z Sisel A, B, C a jest mérou Cisla D dle E, tf:fiy téz jedno z Cisel A
B, C je mérou &isla D dle E. Avéak jedno z &isel A, B, C jest merou
Sisla D dle nékterého z &isel A, B, Ci
tedy je téz E nékterému z cisel A, B, C
rovno; coZ proti podmince. ProCez F
aeni zadnému z &isel 4, B, C rovno.
Podobné ovsem dokdzeme, Ze A jest me- B ———iF
rou &isla F, dovozujice opét, ze F' neni
kmenné. Nebof kmenné-li a mérou Cisla
D, mérou bude téz Cislu A,, gmennévmu,
nejsouc mu rovno; coZ pravé nemozno.
Proter F neni kmenné; tedy slozene.
Kazdé véak slozené Cislo jest néjal:ydm
& kmennym méfitelné; jest tedy L )
?:lii?lmlf’ néjakéyéislo kmenné meérou. Prgv'i.m,]lz, ze jin¢ kmenné 'mu
nebude mérou led A. Nebot jest-li néjaké jine kmenne islu g*‘gnexo(x;,
F pak &islu D, tedy téz ono (jiné) bude mérou Cisiu D;’ procez bude
mérou i &slu 4, kmennému, nejsouc mu rovno; coz prave nemozno.
Tedy jest A mérou &isla F. )

yA jezto E jest mérou tisla D dle F, tedy EXF= DE_—A};sack
zajisté t6z A X C=2D; prolez A?( C;EXVF. l:gdy A.B e .
A véak jest mérou Cisla E, tedy tez’vF jest_mérou cnlsla C. Budiz mu
mérou dle @. Podobné ovSem dokazeme, ze G neni rovno zafi’nemé
z Cisel A, B a ze A jest mu mérou. A jezto F jS:St mérou cxslg-
dle G, tedy FX G = C; avSak zajiste tez A>Y<B:_—W(J; procez Av>§ : 6
FXG. Tedy A:F=G:B. A vsak jest meérou msvela VF, procez i
jest mérou Cisla B. Budiz mu mérou dlve,H. Podobné ovsem dokazem;,
%e neni H= 4. A jezto G jest mérog ¢isla B dle H, ted}:rG ><£1{=A—
Avsak zajisté téz A>< A= B; protez HX G={1><A. V_edy o Z
A:G. A viak jest mérou Cisla G Jest tedy tez H mérou Cisla 4,
kmenného, nejsouc mu rovno; coz pravevnesmyslne. P{oceg r}e]veltsxrgu,
totiz D, jiné &islo nebude mérou kromé 4, B, C; coz pravé bylo do-
kazati 6).

—iA —iE

—_——c +—iG

— —D +——iH

XIV.

Kdy% jest nejmensi vé,{slo’ méf.itglnév 'éisly Emenj
nymi, nebude méfitelné' zadnym jinym c1slve’nrt1 ’;ni?nni
nym kromé téch, ktera jsou mu mérami poca .eel B'

Nuze bud 4 nejmensim Cislem vrr’xerlt,elnym’kmvelnnymx cisly B,
C, D; pravim, ze A nebude méfitelné zadnym jinym Cislem kmennym
krom?\lfk;og’ rgc;ino-li bud mu mérou km.enné IL:, a nvepudxé £ Zad-
nému z &sel B, C, D rovno. A jezto £ jest mérou Cisla A, budiz

6 Ze A, B, C jsou mérami tisla D, dokdzdno v IX. XL
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mu mérou dle F; prode’ EX F=A.

I jest A méfitelné kmennymi Cisly B, C,

D. Kdyz pak se dvé &isla spolu znasobi

a Cini jiné a vzniklému soudinu jest mé-

(RN ——C rou néjaké ¢&islo kmenné, bude mérou

i jednomu pocateénimu (VII. Xxx.); tedy

B, C, D jednomu z &isel E, F budou

F o méra’mi. Cislu E ovsem nebudpuvr,nérgmi,

nebot K jest kmenné a neni Zadnému

z Cisel B, C, D rovno. Tedy cislu 7,

menS$imu neZ A, budou mérami; coz pravé nemoZzno. Nebot jest pod-

minkou, Ze A4, méfitelné &isly B, C, D, jest nejmensi. Tedy &islu 4

nebude mérou <&islo kmenné kromé &isel B, C, D; coz pravé bylo
dokazati.

—iA —B

XV.

Kdyz tti ¢islaspojité Umérnd jsounejmensi ztéch’
kterd maji tyz pomér, jaky ona, soulet kterychkoli
dvou tfetimu jest kmenny.

Tremi Cisly spojité umérnymi nejmensimi z t&ch, kterd maji ty%
pomér, jaky ona, budteZ A4, B, C; pravim, Ze soulet kterychkoli dvou
z Clisel A, B, C tfetimu jest kmenny,
A+ B &islu C, B4 C &islu A4 a téz A+C
¢islu B.

Nuze vezméme za neimendi &isla

z téch, ktera maji tyz pomér, jaky A4, B,

—ic C, dvé¢ DE, EF7). Patrno zajisté, Ze

DEx<DE—=A, DE><EF—=2PB a té

EF X EF=C (dle VIIL. 11.). A jeZto DE,

5 P EFj§ou nej'menéi, isgu navzéjgm kmenna.

KdyZ pak jsou dvé &isla navzajem kmen-

na, téz soucet jednomu i druhému je

kmenny (VII. xxv1IL); tedy té2 DF jednomu i druhému z &fsel DE,

EF je kmenné. AvSak zajisté téZ DE &islu EF je kmenné; tedy DF,

DE jsou Cislu EF kmenna. Kdyz pak dvé ¢isla jsou néjakému &islu

kmenn4, téz soutin z nich je zbyvajicimu kmenny (VII. xx1v.); procez

FD > DE ¢islu EF je kmenne; proto téz FD><DE ¢&islu EF? je

kmenné. AvSak FD><DE=— DE® - DE>< EF: tedy DE*+ DE X EF

Cislu EF? je kmenné. I jest DE*—= 4, DEXX EF=B a EF*— C. Tedy

souet A B jest &islu C kmenny. Podobn& ovéem dokazeme, Ze
také soucet B4-C &islu A je kmenny.

Pravim jiz, Ze téz soucet A4 C &islu B je kmenny. Nebot jeto
DF Gislu DE i &islu EF je kmenné, té% DF® je soulinu DEX EF
kmenné (VII. xx1v. xxv). Avdak DF*—= DE*+ EF?4 2 DE X EF.
Tedy téz DE*4-EF*+ 2 DE X EF bude soufinu DE X EF kmenné.
Odectes:li, DE* 4 EF*—+ DEX EF jest souéinu DE X EF kmenné;

—iA — B

") DE, EF zna&i jen pomér 4:B n. B : C, nedbajic umérnosti spcjité.
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3-li opé 2t EF? ginu DEX EF kmenn¢®). | jost

Cte3-1i opét, DE®*— EF* jest soulinu DEX EF kmenn¢ %) jost

%cf‘ﬂci Al, D%)( EF:+B a EF*=C. Tedy soulet 4+ C &islu B jest
kmenny; coz pravé bylo dokazati.

XVIL

Kdyz jsou dvé Cisla navzajem kmenna4, jako se ma
prvni k druhému, tak nek').ud’e se
miti druhé k zZzadnému jinému.

Nuze budte dvé cCisla 4, B navzajem
kmennd ; pravim, Ze tak, jako A k B,
nema se B k zadnému jinému.

Nuze, mozno-li, méj se A:B:'B:C. — —B
AvSak 4, B jsou kmenna, kmve)nna_pak
také nejmensi, nejmens{ pak .(’JISIE’:I.VJSOU
tymiz mérami téch, ktera maji tyz po- . _c
mér, predni pfedniho jako zadni Zadl}lhf);
tedy A jest mérou Ccislu B (na tietim 5 o 5
misté), predni pfednimu. Jest pak meérou i sovbe; procez A jest mérou
¢isldm A4, B, a jsou navzajem kmenna; coZ pravé nesmysiné. Tedy
nebude se miti A: B=DB:C; coz pravé bylo dokazati.

- — A

XVIL
Kdy% jest kolikkolivék Cisel spo_jité ﬁmér'njwh a
krajni z nich jsounavzajem kmenna, JakQ sema prvni
k druhému, tak nebude se miti posledni kK Zzadnému
jinému. ’ o
: Budiz kolikkolivék Cisel spojité umérnych, A, B, C, D, a Krajni
z nich A, D budte navzajem kmenna;
pravim, Ze tak, jako 4 k B, nema se D, ___ ,
k zadnému jinému. .
Nuze, mozno-li, méj se 4: B=D: F,

1B
sttidavé tedy 4: D= B:E. AvSak 4, D e
jsou kmenna, kmenna pak takéwnejmvens% .
nejmensi pak <&isla jsou tymiz mérami
téch, kterd maji tyz pomér, predni pied-
niho jako zadni zadniho. Tedy A4 jest D

mérou Cisla B. I ma se A:B:B:C’v;
protez i B jest mérou Cisla Cf a tak téz
A jest mérou ¢cisla C. AljeZCtO'Bt:th;_—

: ak jest mérou &isla C, jest tedy . )
tg%% ﬁéprou Jél'sla. D. Avsak A bylo mérou’ ¢isla C, vtevdy A jest vtake
mérou Cisla D. Jest pak mérou i sobé sameml’l.VProce,Z A jest mérou
&isel A, D, al jsou navzajem Kkmenna; coz pravé neni mozno. ng}vr
nebude se miti D k Zadnému jinému <¢islu tak jako A k B; coZ pravé
bylo dokazati.

iE

iZ ? = = 0; cet O+ N jest

® Budiz DE*+ EF =M, DE>xEF=N a M+ N=0; soulet Jest

dislu N)kml:mny; ted):!_dle VIL xxvin. téz O netoli M -+ N jest Cislu N kmenné. A jestli
M 4+ N &islu N kmenné, téz M je kmenné Cislu N.
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~ XVIIL

. Dana-l1i dvé ¢isla, vySetti, mozno-li k nim najiti
tfeti dmérné.

_ Danymi dvéma ¢isly budte 4, B, a budiz tkolem vySetfiti,
mozno-li kK nim najiti tiet{ Gmérné.

A, B tedy bud jsou navzajem kmenna bud nikoliv. A jsou-li
navzijem kmennd, dokdzano jest, Ze neni
mozno k nim najiti tfettho Umérného
(IX. xvL.).

NuZe nebudte jiz A4, B navzijem
c kmennd, a budiz BX B=C. Tu A bud
' ~+ jest mérou Cisla C bud neni. Budiz mu
nejprve mérou dle D; prodez A X D= C.
AvSak zajisté i B*=C; tedy A X D= B
Proto A:B=B:D; tedy k &islim 4, B
nalezeno treti umérné D.
' 5 ) . Nuze nebud jiz 4 mérou é&isla C;
pravim, Ze nenf moZno ¢islim A, B najiti tfetiho umérného. Nebof
mozno-li, bndiz nalezeno D. Tedy A><D—B% Avsak B*=C; tedy
Av><D:C; a tak znasobivSe D cislem A dostali jsme C; tedy A4 jest
meérou )éisla C dle D. AvSak podminkou zajisté, Ze té% neni mérou;
coz pravé nesmyslné. Prolez neni mozno &islim A4, B najiti tietiho
umerného, kdyz A neni mérou &isla C; coz pravé bylo dokazati.

I 1 A F iB

b 1D

XIX.
. Dana-litti ¢isla, vySetti kdy jest moZno k nim na-
jiti ¢tvrté Umérné.
Danymi tfemi d&isly budtez 4, B, C, a budiz ukolem vysSetriti,
kdy jest mozno k nim najiti étvrté Gmérné.
Bud zajisté nejsou spojité Umérna a
krajni z nich jsou navzijem kmenna,
bud jsou spojité imérnad a krajni z nich
nejsou navzajem kmennd, bud ani ne-
jsou spojité Umeérnd ani nejsou krajni
z nich navzdjem kmennd, bud jsou i spo-
jité Gmérnd i krajni z nich navzijem
: D kmenna. Jsou-li tedy A4, B, C spojité
umérnd a krajni z nich 4, C navzijem
kmennd, dokazano jest, Ze neni mozZno
k nim najiti étvrtého Cisla amérného (IX.
XVIL).
Nebudte jiz 4, B, C spojité umérnd, krajni vSak budteZ opét
navzajem kmennd; pravim, Ze i takto jest nemoZno k nim najiti.Stvrté
umérné®). NuZe, mozno-li, nalezeno bud D, tak aby se mélo 4:B—

A

— iE

9 WNesprdvné; viz pozn, ),
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C:D, a ulihme, aby bylo B:C=D:EY). A jezto A:B=C:1) a
B:C—=D:E, stejnofadné tedy A:C=C:E. A, C viak jsou kmenn4,
kmennna pak i nejmensi, nejmensi pak jsou tymiz mérami téch, kterd
maji ty%z pomér, pfedni pfedniho jako zadni zadniho; tedy A jest
mérou &islu C (na tietim mist€), pfedni pfednimu, je vSak mérou
i sobé samému. Prolez A jest mérou ¢&isel 4, C, ad jsou navzijem
kmenna; coz pravé jest nemozno. Tedy k &islim A4, B, (C neni mozno
najiti &tvrtého umérného ).

Aviak budte jiz 4, B, C opét spojité tmérna, 4, C vSak ne-
budte navzajem kmennd; pravim, Ze jest mozno k nim najiti Ctvrté
umérné. Nuze budiz B> C=D. Tedy A bud jest mérou <&isla D bud
neni. Budiz mu nejprv mérou dle E; proCet AX E—=UD. AvSak za-
jisté také BX C—=D; tedy AX E=BXC. Protez A:B=C:1I;
tedy k &islim A, B, C nalezeno jest £ za Ctvrté amérné. — AvSak
jiz nebud A4 mérou &isla D; pravim, Ze jest nemoZno k &islim 4,
B, C najiti &tvrté umérné. NuZe, mozno-li, nalezeno bud I; tedy
AX E=BXC; aviak BX C=D, procez i AXE je D. Tedy
A>< E=2D; proez A jest mérou ¢Cisla D dle E; a tak jest 4 mérou
&isla D. Av3ak téZ neni mérou; coz pravé nesmysiné. Tedy neni
mozno k &islim 4, B, C najiti {tvrtého umérného, kdyz 4 neni mérou
cisla D.

AvSak jiz ani nebudtez A, B, C spojité umérna ani krajni na-
vzajem kmennd. I bud B X C=D. Podobné se ovsem dokaze, jestli
A mérou &isla D, Ze moZno k nim najiti Umérné; pakli neni mérou,
Ze nemoZno; coZ pravé bylo dokazati'?).

XX.

Kmennych &isel jest vice neZ jakékolidané mnoz-
stvi kmennych &isel. '
“ Danymi Cisly kmennymi budtez 4, B, C; pravim, Ze jest vice
kmennych Cisel nez 4, B, C.

Nuze vezméme v uvahu nejmens$i &islo, jehoZ mérami jsou
A4, B, C, a budiz to DE a pri¢téme k DE jednotku DF. EF tedy bud
je kmenné bud neni. Budiz dfive kmenné; jsou tedy nalezena Cisla
kmenna A, B, C, EF, poltem vice nez 4, B, C.

19y Jak to mozno?

My Ze to chybné, ukdZe jiZ jediny pfiklad. Mé&jme &isla 3, 6, 8, kterd nejsou spo-
jité umérn4, ale krajni z nich 3 a 8 jsou navzijem kmennd. Ctvrté &islo umérné jest 16, t. j.
-(2;-§ Dle zpusobu Eukleidova bylo by sprdvné asi toto: Nebudte jiZ A, B, C spojité
Gmérnd, krajni vdak opét budte navzdjem kmennd. Nuze bud B><C=2D. A tu A bud
jest mérou &isla D bud neni. BudiZ nejprve mérou dle E. Profez A>< E=D; také
viak B> C=D, tedy A> E=B> C; prodeZ 4:B= C:E. Tedy k &slim 4, B, C
nalezeno jest E za &tvrté umérné. — Aviak jiz nebud 4 mérou &isla D; pravim, Ze
jest nemozno k &islim A, B, C najiti Etvrté imérné. — — Dale jako v druhé Sésti od-
stavce nésledujiciho.

12y Kdyz jsou tedy 4, B, C spojité imérna a spolu krajni navzijem kmennd, ne-
mo¥no najiti tvrté umérné; v ostatnich pfipadech moZno, jest-li 4 mérou &isla D;
pakli neni, nemoZno. .
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AvSak jiz nebud EF kmenné; tedy
jest mu néjaké &islo kmenné mérou. Bu-
diz mu mérou kmenné G; pravim, Ze G
}———B neni rovno zadnému z Cisel 4, B, C.

NuZe, moZno-li, budiz rovno. Aviak 4,

B, C jsou mérami &isla DE; tedy téz G

bude mérou &isla DE. Jest pak mérou

D i Cisla EF; také zbyvajici jednotky DF

: mérou bude G, a jest &islo; coZ pravé

nesmysino Tedy G neni rovno Zadnému

z Cisel A, B, C. A bylo vzato za kmenné.

Tedy jest nalezeno vice kmennych neZ dané mnozstvi 4, B, C, totiz
4, B, C, G; coz pravé bylo dokazati.

[
=y

XX

Kdyz se nékolik ¢isel sudych sedte, celek je sudy.

Nuze budiZz seéteno nékolik &isel sudych, AB, AC, CD, DE;
pravim, Ze celek AE jest sudy.

A B C D F Nebot jeito kazdé z Cisel AB, BC,

o ' " CD, DE jest sudé, ma za dil polovinu;

procez i celek AE m4 za dil polovinu.

Sudym pak jest Cislo, které se rozpoluje; tedy AE jest sudé; coz

pravé bylo dokazati.

XXII.

KdyZz se nékolik lichych &isel selte a polet jejich
jest sudy, celek bude sudy.

NuZe budiz seéteno nékolik &isel lichych podtu sudého, AB, AC,

CD, DE; pravim, Ze celek AE jest sudy.

" B ¢ D F Nebot jeito kazdé z c¢isel A5, BC,

’ ' ' © CD, DE jest liché, odedteme li od kaz-

dého jednotku, kazdy ze zbytkd bude

sudy; procez i soucet jejich bude sudy. Jest pak i polet jednotek
sudy; tedy téz celek AE jest jest sudy; co% pravé bylo dokazati.

XXIIL

Kdyz se nékolik lichych Cisel selte a podet jejich
jest lichy, téz celek bude lichy.
NuZe bud sefteno nékolik &isel lichych a polet jejich bud lichy.
AB, BC, CD; pravim, Ze téZ celek AD
B ¢ E jest lichy.
Al : ' D BudiZz od CD odeltena jednotka DE;
zbytek CE je tedy sudy. Jest pak i C4
sudé (IX. xX11.); proCez i celek AE jest sudy. A DE jest jednotka;
tedy AD jest liché; coZ pravé bylo dokézati.
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XXIV.
KdyZz se odeéte od Cisla sudého sudé, zbytek bude
sudy.
Nuze bud od Cisla sudého AB ode- 4 ¢ B
teno sudé BC; pravim, Ze zbytek CA4
jest sudy.

Nebot jezto AB jest sudé, ma za dil polovinu. Z téZe pfiéin}f
oviem i BC ma za dil polovinu; procez i zbytek AC jest sudy; coz
pravé bylo dokazati.

XXV.

Kdyz se odecCte od Cislasudého liché, zbytek bude
lichy.

3szuie od Clisla sudého AB bud odedteno liché BC; pravim, Ze
zbytek CA jest lichy. '

NuZe bud od BC odeltena jednotka A ¢ D B
CD; DB tedy jest sudé. Jest pak téz "
AB sudé; proCez i zbytek AD jest sudy. o o
A CD jest jednotka; CA tedy jest liché; coz pravé bylo dokdzati.

XXVIL

Kdyz se odedte od ¢isla lichéholiché, zbytek bude
sudy.

yNuée bud od &sla lichého AB odeéteno liché BC; pravim, Ze
zbytek CA jest sudy.

Nuze, jezto AB jest liché, bud ode- A c D B
Ctena jednotka BD; zbytek tedy AD jest —
sudy. Z téze priciny ovSem i CD jest o
sudé; prodez i zbytek CA jest sudy; coz pravé bylo dokdzati.

XXVIL

KdyZ se odelte od &islalichého sudé,zbytek bude
lichy.

Sliluée bud od &isla lichého AB odedteno sudé BC; pravim, Ze
zbytek CA jest lichy. '

NuZe bud odeltena jednotka AD; a D c B

Tedy DB jest sudé. Jest pak i BC ™ '
sudé; tedy zbytek CD jest sudy. Pro-
gez AC jest liché; coz pravé bylo dokazati.

XXVIIL .

Kdyz se lichym ¢islem znasobi sudé a vznikne
jiné, vzniklé bude sudé.
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Nuze bud lichym ¢&islem A znasobeno

—A ) v
sudé B a souCinem bud C; pravim, Zze C
jest sudé. )

p————B Nebof jezto 4 X B=2C, tedy C se sklada

z tolika Casti rovnych Cislu B, kolik jest
v 4 jednotek. [ jest B sudé; procez C se
sklada ze sudych. KdyZ pak se selte né-
kolik &isel sudych, celek jest sudy; tedy C
est s udé; coz pravé bylo dokazati.

i Te}

XXIX.
KdyZ selichym Cislem znasobi Cislolichéavznikne
jiné, vzniklé bude liché.
Nuze znasobme lichym Jdislem A liché

Ar— B a soulinem bud C; pravim, Ze C jest
N liché. .
B Nebot jezto A X B=2C, tedy C se
¢ skladd z tolika Cdsti rovnych ¢&islu B,
i " kolik jest v 4 jednotek. I jest 4 i B

licha; tedy C se sklada z ¢&isel lichych,
jejichzto polet jest lichy. ProCez C jest liché (IX. XXIIL); coZ pravé
bylo dokazati.

XXX.
Kdyz jest ¢islo liché mérou ¢isla su-
dého, téZ poloviné jeho bude mérou.
A Nuze bud liché &islo A mérou sudého B; pravim,

Ze téZ poloviné jeho bude mérou.

Nuze, jezto A jest mérou cisla B, bud mu mérou
dle C; pravim, ze Cneni liché. NuZe, mozno-li, budiz.
A jezto A jest mérou Cisla B dle C, tedy AX C=B.
Tedy B se skladd z Cisel lichych a pocet jejich jest
lichy; prolez B jest liché; coz nesmysiné, nebot jest

B podminkou, Ze jest sudé. Tedy C neni liché; C jest
' sudé. Proez A jest mérou &isla B dle suda. Z té pri-
giny zajisté i poloviné jeho bude mérou; coz pravé bylo dokazati.

—A XXXI.
Kdyz jest ¢islo liché néjaké-
—— B mu ¢islu kmenné, také dvojna-

sobku jeho bude kmenné.

Nuze bud liché éislo A néjakému
¢islu B kmennym a dvojnasobkem ¢isla
B budiz C; pravim, ze A Cislu C je
P kmenné. Nebot nejsou li [4, C] kmenna,

bude jim néjaké Cislo mérou. Budiz me-
rou a budiz to D. I jest 4 liché, liché tedy jest i D. A jeZto D jsouc
liché jest mérou Cisla C a C jest sudé, bude tedy mérou téz poloviné
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lisla C. Polovina vak &isla C jest B; tedy D jest mérou &lsla B, Je
véak mérou i &islu A. Tedy D jest mérou Cisel 4, B, navzéjem
kmennych ; coZ pravé neni mozno. ProceZ nemozno, aby 4 nebylo
gslu C kmenné; tedy 4, C jsou navzdjem kmenna; coZ pravé bylo
dokazati.

XXXII.

7 &¢isel od dvojky polinajic dvojnasobenych®)
kazdé jest jen sudosudé.

Nuze budiz od dvojky A pocinajic zdvojnasobeno né&kolik Cisel
B, C, D; pravim, ze B, C, D jsou jen
sudosuda (VII. vym. 8.).

Ze ovdem kaZdé z Cisel B, C, D jest
sudosudé, patrno; nebot od dvojky po-
¢inajic je zdvojndsobeno. Pravim, Ze také ~ +——B
jen sudosudé. NuZe vezméme v uvahu
jednotku. Ponévadz jest ovSem od jed- _ c
notky poéinajic nékolik &isel spojité umér-
nych a &islo A za jednotkou jest kmenné,
nejvétsimu z &isel 4, B, C, D, totiz D,
Zadné jiné nebude mérou kromé 4, B, C
(IX. xur). I jest kazdé z Cisel A, B, C sudé; tedy D jest jen sudo-
sudé. Podobné ovsem dokaZeme, Ze B i C jsou jen sudosuda; coZ
pravé bylo dokazati.

XXXIII

Kdyz ma &islo polovinu lichou, jest jen sudoliché.

Nuze méj &islo 4 ‘%) polovinu lichou; pravim, Ze jest A jen
sudoliché 3).

Ze zajisté jest sudoliché, patrno; nebot polovina jeho jsouc licha
jest mu mérou dle suda. Pravim ovSem, Ze také jen sudoliché. Nebot
bude-li A té% sudosudé, bude mu mérou &islo sudé dle sudého ; procez
i poloving jeho, al jest licha, bude mérou Cislo sudé; coZ pravé jest -
nesmysiné. Tedy 4 jest jen sudoliché; coz pravé bylo dokazati.

XXXIV.

Kdyz &islo ani neni z dvojndsobenych od dvojky
poéinajic ani neméa poloviny liché, jest sudosudé a
sudoliché

NuZe A %) nebud ani z dvojnasobenych od dvojky pocinajic ani
nemé&j_poloviny liché; pravim, Ze A jest i sudosudé i sudoliché %),

Ze zajisté jest 4 sudosudé, patrno; nebof polovina jeho neni
licha. Pravim ovsem, Ze jest i sudoliché. Nebot kdyZz pllime 4 i polo-
vinu jeho i stale tak &inime, dojdeme ndjakého Cisla lichého, jez bude
mérou &isla A dle &isla sudého. Nebot pakli ne, dojdeme dvojky a

13y Totiy 2A=B, 2B=2*4A=C, 2C=2"4=D a t. d.

14) Vyobr, k tomu — pouhou pfimku — vyncchal jsem.

15) Na pt. 6, 14, 30 a p,, t. j. 2><3, 27, 2 15=6>5=10>3.

%) Na pf. 12, 20, 28 ap, t.j. 2><6=4><3, 2>x10=4>< 5, 2> 14==4><7.
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bude A4 z Cisel od dvojky poéinajic dvojndsobenych; coZ pravé proti
podmince. Profez A jest sudoliché. Dokéazdno pak bylo, Ze téZ sudo-
sudé. Tedy 4 jest i sudosudé i sudoliché; coz pravé bylo dokazati.

XXXV.

KdyzZz jest kolikkolivék Cisel spojitté imérnych a
od druhého i posledniho se odeltou Cisla rovna prv-
nimu; jako zbytek druhého k ¢islu prvnimu, tak se
bude miti zbytek posledniho k souétu vSech pfedcha-
zejicich (prvotnich).

Nékolika Cisly spojité UGmérnymi budtez A, BC, D, EF, od nej-
mensiho 4 pocinajice, a odedtémeZ od BC i EF (islu rovnd BG, FH;

pravim, Ze GC: A= EH:(4 -+ BC+ D).

A Nuze budiz BC=FK a FL=D. A jezto
FK=BC, z nichz FH= B@G, tedy zbytek
HK—GC. A jezto EF:D=D:BC=BC: A a
L S D=FL, BC=FK, A=FH, tedy EF:FL—

FL:FK=FK:FH. Odcetné (V. vym. 15)

il EL:LF=LK:FK—=KH:FH. Ma se tedy téz
jeden z pfednich k jednomu ze zadnich jako
E L K H F  soucet prednich k soudtu zadnich (VII. xiIL.);

tedy KH: FH =(£LL-+-LK+ KH): (LF-- FK-+
FH). AvSak KH=CG, FH—=A a téz LF -
FK+4 HF =D -+ BC+ 4; protez CG:A=EH:' D+ BC-} A4). Tedy
zbytek druhého Cisla ma se k Cislu prvnimu jako zbytek posledniho
k soultu vSech predchazejicich; coz pravé bylo dokazati.

XXXVL

Kdyz jest dano po fadé od jednotky nékolik Cisel
vpoméru jedné ke dvéma, aZ soudlet vSech stane se ¢i-
slem kmenym, a kdyZ se ten soucet zndasobi islem po-
slednim a vznikne jiné, vzniklé bude ¢islo dokonalé.

NuZe dano bud nékolik ¢isel od jednotky pocinajic v poméru
jedné ke dvéma, az soulet vSech (i s jednotkou) se stane Cislem
kmennym, totiz 4, B, C, D, a soudtu rovno bud E a budiz EX D=
F@G; pravim, ze FQ@ jest Cislo dokonalé.

Nuze kolik jest Cisel 4, B, C, D, tolik vezméme% od K poclina-
jice v poméru jedné ke dvéma, E, HK, L, M; stejnofadné tedy
A:D=E:M; protez ExD—=AX M. 1 jest EX D=FG. Tedy
AX M=FG; procezZ M jest mérou ¢isla F'G' dle jednotek v A. I jest
A dvojka; tedy FG=2M. Jsou pak téz M, L, HK, E po tadé dvoj-
ndsobna (sestupné); tedy E, HK, L, M, F'G maji se k sobé po fadé
jako jedna ke dvéma. Odectéme jiz od druhého HK a od posledniho
F@ &isla prvnimu, E, rovnd /AN, FO; tedy zbytek druhého Cisla ma
se k prvnimu jako zbytek posledniho k soultu vSech predchézejicich.
Protez NK:E=OG:(M-+L+ KH-+E). 1 jest NK—=E,; tedy téz
0G=M-+L+HK-+E Jestpaki FO—=Ea E=A-+B+C+ D+ 1

I
i
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Tedy celé FG=E-+HK+L+M~+A+B4-C+D+1 a ma je za
své miry. Pravim, ge Cislu FG téz nebude zadné jine me@uﬁkrome
A, B, C, D, E,HK, L, M a jednotky. NuZe, mozno-li, budiz ¢islu FG
néjaléé mérou, totiz P, a P nebud Zadnému z Cisel .A,.B, C, D, I::f
HEK, L, M rovno. A jakou mérou gisla FG jest P, tolik jednotek méj
Q; tedy QX P=FG. AvSak zajisté téz E><D=FG; tedy E: Q=
P:D. A jezto 4, B, C, D jsou

od jednotky spojité umérna, A —B

tedy &islu D nebude Zadné
jiné &islo mérou kromé A4, B, b
C. A jest podminkou, Ze P E
nen{ zadnému z &isel 4, B, C 4 N
rovno; prodeZ P nebude mé

rou &isla D. Avsak P:D= (2HK)
E:Q; ani tedy E neni mérou
gisla Q. 1 jest E kmenné;
kazdé vsak &islo kmenné kaz-
dému, jemuZ neni mérou, jest
kmenné (VIL. xx1x.). Tedy E,
Q jsou navzajem kmenna, ' L
kmennéa vdak také nejmensi, nejmenSi pak jsou tymiz merami tfach,
kterd maji ty# pomér, predni pfedniho jako zadni zadniho. 1 ma se
E:Q=P:D; tedy E je touz mérou &isla P jak @ Cisla- D. Cislu D
véak »adné jiné Gislo neni mérou kromé A4, B, C; tedy Q'Jest VJ’ed-
nomu z &isel A, B, C rovno. BudiZ rovno Cislu B. A kolik jest c1sg1’
B, C, D, tolik vezméme ¢isel od Epoéi'najicve, to:cii E, HK, L. 1 maji
E, HK, L tyz pomér jako B, C, D; stejnofadné tedy B’-;D:E'L;
protez B><L=DX E; avsak DXE=Q><VI)5 tedy téz QX P=
B> L. Tedy Q:B=L:P. 1 jest Q= B; procez i L’=P, coZ prave
nemo¥no. Nebof podminkou jest, Ze P Zadnému z danych nent rovno.
Tedy nebude &islu FG zadné &islo mérou Vkromé 4, B, C, D, E, HK,
L, M a jednotky. Také bylo dokazano, ze FG:fal—l—B—{—Q—]— DV—}—
E+ HK - L - M- 1. Dokonalé pak jest ¢islo, které se rovna souctu
svych déliteld (mér); tedy FG jest ¢islo dokonalé; coz pravé bylo
dokéazati. ,

—G

B Q g
P

Doplitky.
V. XIX.

Diisledek.

Poméry viak trvaji i pfi stejnych nésobcich i pfi ﬁ’méré'ch, jevito,
pravé, kdyz jest prvni Cislo stejnym nasobkem dryh?ho Jvako tietd
Stvrtého, bude se miti téZ prvni k druhému jako treti ke Ctvrtému.
Nikoli viak té% naopak: kdyZz se ma prvni k druhému jako treti ke
Stvrtému, nebude vesmés také prvni stejnym nasobkem druhého a
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tf"eti’étvrtého, jako na pf. pfi pomérech pildruhadilnych nebo piltreti-
dilnych nebo podobnych; coz pravé bylo dokazati.

VI xx.
Finak.
A . Dokazeme ovSem i jinak pfipadnéj,
P ze trojuhelniky jsou stejnolehlsé.

NuZe méjme opét mnohouhelniky
ABCDE, FGHKL a vedme spojnice BE,
EC, GL, LH ; pravim, 2e A\ 4ABE:FGL —
EBC:LGH = CDE: HEKL. Nebot jeito
A ABE ~ FGL, tedy N\ ABE:FGL —
- BE®:GL*. Z téze pfitiny oviem i A BEC:
GLH=BE®:GL® Prolez, A\ ABE:FGL—
BEC:GLH. Dile, jezto A\ EBC~ LGH,
tedy EBB: LGH= CE*: HL® 7 téze pfi-
Ciny ovsem i A\ ECD:LHK—CE®: HL®.
Tedy A\ BEC:LGH= CED:LHK. Bylo
vSak dokdzano, Ze téZ EBC:LGH— ABE:FGL. Protes také ABE:
FGL=BEC: GLH=ECD: LHK; co% pravé bylo dokazati.

VI. XXVIL¥)

Jinak.

NuZe bud opét 4B rozpllena v C a
piistaveno AL, tak¥e se mu nedostiva
dopliiku LB, a bud opét k 4B piistaven
rovnobéinik AE, takZe se mu nedostava
doplitku EB, podobného a podobné po-
loZeného, jako jest dtvar nad polovinou,
LB; pravim, ze AL > AE.

Nebot jeZto EB~ LB, objimaji tou?
thlopfitku. Budiz uhloptikou jejich EB
A D O a obrazec bud vylinkovan. A jezto LF =

LH, protoze FG= GH, tedy LF> KE.
AvSak LF= DL (I. xuu1), prolez také DL > EK. Spole¢nym pFiétéme
KD; tedy celé AL > AFE; coz pravé bylo dokazati.

VI. xxx.

Finak.
Danou pfimkou bud 4B. Ma se tedy AB rozdéliti pomérem
krajnim a stfednim.

A < B Nuze bud 4B rozdélena v C tak, aby
' ~ bylo ABX BC=CA? (IL. x1.). Jeito tedy
ABX BC=CA®% tedy BA: AC—= AC:CB.
Tedy AB jest rozdélena v C pomérem krajnim a stfednim; coZ pravé

bylo vykonati.

#) Doplnék tento nepochybné cizi.
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VI. xxxI1.

Jinak.

Jezto utvary podobné maji se k sobé jako dvojmoci stejnolehlych
stran (VL. xx.), tedy utvar z BC (viz pfisl. vyobr. kn. VI) ma se
k dtvaru z B4 jako dvojmoc z CB ke dvojmoci z BA. Také vsak
Ctverec z BC ma se ke Ctverci z BA jako dvojmoc z BC ke dvojmoci
z BA. Protoz i ttvar z CB ma se k uUtvaru z BA jako &tverec z CB
ke Ctverci z BA. Z téze priCiny ovSem téz utvar z BC ma se k ttvaru
z CA jako Ctverec z BC ke Ctverci z CA. A tak i Gtvar z BC ma se
k souctu utvarl z Bd4, AC jako Cétverec z BC k souétu Stvercl z BA,
AC. Avsak BC®=BA®*4-AC*; proCez i atvar z BC roven je souétu
tvarl z BA, AC, podobnych a podobné sestrojenych [coz pravé bylo
dokazati].

VI. XXXI111. %)

Pravim, Ze téZ oblouk BC:obl. EF=vyse¢ GBC:vys. HEF.

Nuze vedme spojnice BC, CK (tedkov.) a na obl. BC, CK zvolme
body O, P a vedme téz spojnice BO, OC, CP, PK. A jeito BG=GK
a GC=GC a sviraji
stejné ahly a zakladna
BC = KC, tedy téz
/\ GBC= GCK. A jei-
to obl. BC=CK, téz
obl. (BAC), jenz cely
kruh doplnuje, roven
jest oblouku (CAK)
cely kruh doplnuyjici- a¥,
mu; procez i IBOC=
CPK (IlI. xxviL.). Tedy

useé¢ BOC ~ usetli

CPK. Také jsou na i _
stejnych tétivich BC, CK. Usele pak podobné na stejnych tétivach
jsou si rovny; prodez tise¢ BOC=CPK. Je viak i A\ GBC=GCK;
tedy téZ cela vyse¢ BGC—=— GCK. Z téze ptiCiny ovsem i vyse¢ GKL—
GBC—= GCK. Tedy tti vyseée GB(, GCK, GLK jsou si rovny. Z té2’e
priCiny ovSem i vyseée HEF, HFM, HMN jsou si rovny. Kolikrat
tedy obl. LB > BC, tolikrat i vys. GBL > GBC. Z téZe pfi¢iny oviem
téZ kolikrat obl. NE > EF, tolikrat i vyse¢ HEN > HEF. Jestlize tedy
obl. BK= EN, také vys. BGL= EHN, a jestlize obl. BL > EN, také
vys. BGL > EHN, a jestlize men$i, mensi. KdyZz jsou tedy ctyri veli-
¢iny, a to dva obl. BC, EF a dvé vys. GBC, EHF, vzali jsme za
stejné nasobky oblouku BC a vysee GBC oblouk BL a vyseé GBI:
a za stejné nasobky oblouku EF' a vyseCe HEF oblouk EN a vyseC
HEN; a dokéazano, kdyZ obl. BL > EN, Ze téz vyse¢ BGL > EHN,
pakli stejny, stejna, pakli men$i, men8i. Prolez obl. BC: EF =vys.
GBC:HEF.

*) Doplnék Theontv.,
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Diisledek. )
[ jest patrno také, Ze jako se ma vysed k vysedi, tak se ma té3
ahel k dhlu,
Obecné ViI. xx.
KdyZz jsou tfi &isla umérou, soudin krajnich rovna se &tverci
sttedniho; a kdyZ souéin krajnich rovna se
oA B Ctverci stfedniho, ta tfi &isla jsou Gmérou.
Budtez Gmérou tfi &isla 4, B, C, takze
A:B=2B:C; pravim, Zze 4 X C— B% NuZe
c D budiz B—=D; tedy A:B=D:C. Prolez
" AX C=BXD (VI x1x.). Aviak BX D=
5 B?, nebot B—=D. Tedy AX C= B®%
AvSak bud jiz A X C= B*; Pravim, ¢ A: B=B: C. Nebot jezto
AXC=B* a B*=B>D, tedy 4: B=D:C. Avsak B=2D, prodez
A:B==B:C; coz pravé bylo dokazati. -

Obecné VII. xxII.
KdyZ jsou tfi &isla a jina jim poltem rovna, po dvou brdna
jsouce a v témZ poméru, iméra pak je-
Y — jich jest nestejnofadnd, také stejnotradné
budou v témZ poméru.

Ttemi Cisly budtez 4, B, C a jinymi
jita poctem rovnymi D, E, F, po dvou
C— - — brdna jsouce v témzZ poméru, a uméra

jejich bud nestejnofadna, t. 4: B=E:F

e 1

Dr— a B:C=D:E; pravim, Ze také stejno-
fadné A:C=D:F.

Er———— Nebot jezto A: B—= E: F, tedy AX F—=

P B><E. Dale, jeito B:C=D:E, tedy

- D> C= B X E. Bylo pak dokazano, Ze

téZ A>< F—= B >< E, prole také A>< F—
D><C. Tedy A:C=D:F; coz pravé bylo dokazati.

VII. xxxr.
Finak. )
SloZenym ¢fslem bud A4; pravim, %e n&jaké &islo kmenné jest
mu mérou.

Nebot jezto 4 je sloZené, bude mu &islo
mérou; i budiz nejmensi z mér jeho B;
pravim, Ze B jest &islo kmenné. Nebot
neni-li, jest slozené; bude mu tedy néjaké
¢islo mérou. Budiz mu mérou C. ProdeZ
C<B. A jeito C jest mdrou ¢&isla B, B
. 5 7 vSak jest mérou <&isla A, tedy téz C jest
meérou Cisla 4, jsouc ‘mens$i nez B; coz nemozno. Prole? B neni slo-
Zené; tedy kmenné; coZ pravé bylo dokazati**).

Bt+—

Cr—

*) Dasl. snad rovnéZ TheonGv.
**) Nésleduje scholion k VII. XXXIX., nespravné a nejasné.
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Scholion?).

Pomér sloZeny z pomérd najedeme dle VIII v.; rozloZime pomér
(sloZeny) takto: budiz A:B=2:1 (vlastné 4—=2B), a od toho (po-
méru) ma se oddeliti 3:1%). Budiz A:C=3:1 Zbyva &initel C: B.
Pravim, %e C:B jest pomér plldruhadilny 3). NuZe nebud tak, nybrZ
mozno-li, budiz C=2B. Je vSak téz A= 3C, bude tedy téz A—6 B.
Podminkou v3ak, Ze 4= 2 B; coz nesrovnalé." Nebude tedy C—=2B5.
Podobné ovsem dokaZeme, Ze ani jiného poméru nemd C: B*) kromé
puldruhadilného.

“

X, xxII1. !
Sinak. |

Nebo téz takto: jezto tedy AB jest liché, odejmé&meZz od néhko
jednotku FB; tedy zbyvajici AF jest sudé.
Dale, jezto BC jest liché a FB jest jednotka, , g c
tedy FC jest sudé; je vSak téz AF sudé, Pt ‘
proez i celé AC jest sudé. Z téze priCiny
oviem i CE jest sudé. A tak i celek AE sudy jest.

Kniha deséata.

Vyméry.

1. Souméritelnymi zovou se veliCiny, které touz mérou se méfi;
nesoumértitelnymi pak, jimZ mira Zidnd nemlZe stadti se
spolecnou. ‘

2. Pfimky jsou dvojmocné souméritelné, kdyz étverce z nich
touz plochou méfiti lze; nesouméritelné, kdyz étvercim z nich
nemuZe zadna plocha stiti se mérou spoleCnou?t).

3. Uznano-li toto, vysvita z toho, ze s danou pfimkou jest nekonelné
mnozstvi pfimek souméfitelnych, jakoZ i nesoumeéfitelnych, dilem
jen dle délky, dilem i dvojmocné. Nazyvejme tedy danou piimku
zmérnou a piimky s ni souméfitelné, budsi dle délky i dvoj-
moci, budsi jen dvojmocné, zmérny mi, nesouméritelné pak s ni
nazyvejme nezmérny mi.

4. 1 Ctverec dané pfimky nazyvejme zmérnym a s nim souméfitelné
zmérnymi, s nim pak nesouméfitelné nezmérnymi, i pfimky,
jejichzto Ctverce jsou jim rovny, nezmérnymi, a to byly-li by

1) Snad k VIIL v,
%) T. j. ma se nalézti druby Zinitel sloZeného poméru 2« 1, jehoZ jeden Sinitel jest
.. , A:B
3:1. Stane se delenim 1 ¢33
3 T. j. druny &len jest 1'/,krdt vétSi neZ prvni.
4) Ve vyd. Heiberg. B:T (t. j. B:C)=2:3, — chybné, snad chyba tiskovd.
1 Plochou — ywelov — rozumi se oby¢. Ctverec. .
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to Ctverce, strany samy, pakli jiné néjaké utvary pfimkové, strany
étvercd jim rovnych.

L.

Jsou-li dany dvé veliliny nestejné, kdyz od vétsi
odeCteme Cast vE&tSi neZ polovina a od zbytku opét
vétSineZz polovina a tak stdle budeme&initi, zbude n &-
jaka veliCina, jeZ bude men%i ne? dana velid¢ina mensi.

Budte dvéma veli¢Cinami nestejnymi AB, C, z nichZ vatsi AB;
pravim, Ze, kdyZ od AB odeCteme &ast v&t{ neZ polovina a od zbytku
opét vEétsi neZ polovina a tak stale budeme &initi, zbude néjaka veli-
¢ina, jez bude mensi nez veli¢ina C.

Nebot C znasobena jsouc bude ndkdy vétsi ne? AB. Bud zna-
sobena a bud DE nasobkem veli€iny C, vétdim v¥ak neZ AB, a roz-

délme DE v dily s C stejné DF, FG,

A K H 8 ¢ . GI a od AB odiiznéme BH, vétsi nez

' ' ~ je polovina, od AH pak HK, v&tsi ne»

je polovina, a to stale éinme, dokud ne-

by F G E bude v AB tolik &asti, kolik m4 jich DE.

Budtez tedy AK, KH, HPB na polet

stejné s DF, FH, GE, a jeito DE > AB

a od DE odfiznuta &ast EG, men3i nez polovina, od A5 pak BH,

vétsi neZ polovina, tedy zbytek GD> AH. A jeito GD~ AH a od

GD odfiznuta polovina, t. GF, od AH pak HK, vétsi nez polovina,

tedy zbytek DF> AK. AvSak DF=C, tedy téz C> AK. Prodes
AR < C.

Tedy z veliCiny AB zbyva veli¢ina 4K, mendi jsouc neZ dana
veli¢ina mensi C; coZ pravé bylo dokazati. — A podobné dokaZeme,
i kdyz budou ¢&asti odéitané polovinami.

1L

KdyZ ze dvou nestejnych veliin stfidavé se od-
Citd pokazdé mensSi od vétsi a zbytek nikdy nedomé-
fuje Casti pifedchazejici, budou ty velidiny nesoumaé-
Fitelné.

NuZe jsouli dvé veliliny 4B, CD nestejné a mensi jest AB a
od¢itame-li vidy men3i od vétsi, zbytek nikdy nedoméfuj &asti pred-

chazejici; pravim, Ze velidéiny AB, CD
a jsou nesouméfitelné.

Nebof jsou-li souméfitelné, bude je
néjaka veliCina méfiti. M&F je, moZno-li,
or T . p abudto E; a AB doméfujic FD osta-

" ' ' vuj mensi sebe CF, CF pak domé&fujic BG
ostavuj mensi sebe 4G, a to dé&j se stale,

dokud nezbude néjaka veliCina, jeZ je men3i nez E. Staf se, a zbyvej
AG, mendi nez E. Jeito tedy E méfi AB, AB viak mé¥ DF, tedy
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téZ E bude mériti DF.  Méfi vSak i celou CD, -bude tedy. téZ zbytek
CF méfiti. AvSsak CF méri veliCinu BG, tedy téz E méii BG. Mé&ii
vsak i celou AB, tedy bude méfiti téZ zbytek AG, véts{ veliina veli-
¢inu mendi; coz pravé nemozno. Tedy veli¢in AB, CD“nebpde meéfiti
velidina zadna; prolez veli¢éiny AB, CD jsou nesouméfitelné. ‘
' Kdyz tedy ze dvou nestejnych veliin atd.

1.

Jsou-li dany dvé velidiny souméfitelné, najdi nej-

vétsi jejich spoleCnou miru. , o
' Dvéma veli¢inami souméFitelnymi budteZ 4B, CD, z nichzto.

mendi AB; ma se tedy veli¢inam AB, CD najiti nejvétsi spoleé‘n::ivmfra:j

AB zajisté veli¢inu CD bud doméfuje bud nikoli. Dométuje-li
tedy, dométuje pak i sebe, tedy AB je spoleérv)ou méroﬁg_vellcm Al},
CD; i patrno, Ze téZz nejvétsi. Nebof vétSi nez 4B veli¢iny AB mé-
Fiti nebude. _ o

Nemét jiz 4B veliCiny CD. A kdyz stifidavé budeme odgitati
vzdy mensi od vétsiho, zbytek jednou bude doméfovati &ast predcha-
zejici, jezto 4B, CD nejsou nesouméfitelné;
i ostavuj AB doméfujic ED mensi sebe EC, M-I | B
EC pak doméfujic FB ostavuj mensi sebe AF,
AF pak CE dométuj. o . .

Jezto tedy AF méti CE, CE vSak méfi FB, | , )

tedy téz AF mérf FB. Méii viak i sebe, pro-
Cez bude AF méfiti i celou AB. Avsak AB S . .
méf DE, tedy €z AF bude méfiti DE; méfi vSak i CE, tedy
méfi téZ celou CD. Tedy AF je spoletnou mérou v’ehcnquAB,‘ggl?:
Pravim ovSem, Ze téZ nejvétsf. Nebot sice bude néjaka Ve1}01pav;y¢;sg,,
nez AF, jeZ bude méfiti 4B, CD. Budiz to G. Jezvt\g ts:dy‘_G meérf AB;
AB vsak méti ED, tedy téZ G bude méfiti ED. Mervlwvsak i celou’gD;
tedy G bude méfiti téz zbytek CE. AvSak CE méii FB, tedy tez g}
bude mériti FB. M&i v8ak i celou AB, i zbytek A/ buc}g méfiti, vetsi
velidina velidinu niendi; coZ pravé nemozno. Tedy .Z%df,la vehvcma
vets{ nez AF nebude méfiti AB, CD; prolez AF je nejvétsi spolecnou
mérou veli¢in 4B, CD. ) .

Nalezena tedy nejvétsi spoleCna mira dvou danych velidin sou-
métitelnych AB, CD; co% pravé bylo dokazati (vykonati).

Disledek. ,
7 toho zajisté patrno, kdyZz je veliina mérou veliin dvou, Ze
métiti bude téZ nejvétsi jejich spoleCnou miru.
SV, ‘
Jsou-li dany tfi velidiny souméfitelné, najdi"n”ej-’

vétsi jejich spoleénou miru.
11y
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Danyml tremi veli¢inami soumerltelnyml budtez 4, B, C; ma se
tedy velicinam A4, B, C na_]1t1 nejvétsi spolecna mira.

Nuze méjme nejvétsi spolednou miru dvou veligin A, B (X. 111.)
a bud ji D; D zajisté veliCiné C bud jest mérou bud neni. Bud drive
mérou. Jezto tedy D méfi C, méfi vsak téz 4, B, tedy D méfi 4,
B, C; protez D je spoleCnou mérou veliin A4, B C 1 patrno, ze téz
nejvétsi; nebot veliCina veétsi nez D veliCin 4, B neméri.

Nebud jiz D mérou veli¢iny C. Pravim nejprve, ze C a D jsou
souméritelné. Nebof jezto 4, B, C jsou souméfitelné, bude je meriti
néjaka veliCina, jeZ patrné i A, B bude méfiti, proCeZ i nejvétsi spo-
lecnou miru veli¢éin A4, B, totiz D, bude mériti. MEF vsak i C; tedy
fedend veliCina bude méfiti C, D. Vezméme tedy jejich nejvet51 spo-
leénou miru a bud i E. Jezto tedy E méfi D, D vS8ak méii 4, B,
tedy téz F bude méfiti 4, B. Méfi vSak i veli¢inu C. Tedy E méfi

A, B, C; prodez E je spoleénou mérou ve-
A, . liéin 4, B, C. Pravim ovSem, Ze téZ nej-
' vétsi. Nuze bud, moZno-li, n&jaka veliina
F, vétsi nez E, a méf A, B, C. A jeito F
méfi 4, B, C, tedy téz A, B bude méfiti,
jakoZ i nejvétsi spoleénou miru velicin A4,
c B (X. ur. dasl). Nejvétsi vsak spoleéna
mira veli¢in 4, B jest D; F tedy méti D.
M&Fi vSak i veliéinu C; tedy F méti C, D;
— = ——  proleZ bude F méfiti téZ nejvétsi spolecnou
miru veli¢éin C, D. Jest pak to F; tedy F
bude méfiti B, vétsi veliina veliCinu mensi; coZ pravé nemozno.
Tedy Zadna velidina nad E vétSi neméf{ veli¢in 4, B, C. Procez E
jest nejvétsi spoleénou mérou veliC¢in 4, B, C, kdyz D veli¢éiny C ne-
méfi; pakli méFfi, toz samo D.

Nejvétsi tedy spolend mira danych tfi velicin souméfiteinych
jest nalezena.

Disledek.

Z toho zajisté patrno, kdyZ veli¢ina méfi tfi veliCiny, Ze bude
méfiti téZ nejvétdi jejich spoleCnou miru.

Podobné ovSem najde se i pfi vétSim pocltu (veliin) nejvétsi
spoleéna mira, i disledek bude miti platnost. CoZ pravé bylo do-
kazati.

V.

Veli¢iny souméfitelné maji se k sobé& jako &islo
k cislu.

Veli¢inami souméfitelnymi budtez A, B; pravim, Ze A ma se
k B jako &islo k &islu.

5B
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Nebot jezZto A4, B jsou souméfitelné, néjaka veliina bude je mé-
Titi. Mé&r je a bud to C. A kolikrdt C je obsaZeno v 4, tolik jednotek
bud v D, a kolikrat obsazeno C v B, tolik jednotek bud v Z.

Jeito tedy C méti A dle jednotek v D a téz jednotka méf D
dle jednotek jeho, tedy jednotka je tolikrat
-obsazena v &isle D jako veliina C v 4; pro- A B c
ez C:4=1:D; tedy zpétné A:C=D:1 ++—+— —F+—
Dale jezto C méfi B dle jednotek v E a téz '
Jjednotka méif K d]e jednotek jeho, tedy jed-
notka je tolikrat obsazena v £ jako C v B; —D
procez C: B=1:FE. Dokazano vSak, ze téi
A:C=D:1; tedy stejnotfadné A:B=2D:E.

Tedy soumétiteiné velidiny A, B maji se k sobé& jako Cislo D
k Cislu £; coz pravé bylo dokazati.

VL

Kdyz se maji dvé velidiny k sobé, jako &islo k Cisluy,
ty veli¢iny budou souméritelné.

Nuze méjte se k sobé dvé veliCiny 4, B, jako &islo D k &islu
E; pravim, ze jsou veliCiny A4, B soumé-
fitelné. A B ¢
NuZe kolik je v D jednotek, v tolik H—r+—+— ——+——
stejnych dild rozdélme 4, a jednomu z nich
bud rovno C; a kolik je v I jednotek, z to-
lika veliCin stejnych s C skladej se F. D F

Jezto tedy, kolik jednotek ma D, tolik
je téz v A veliCin stejnych s C, tedy jakou °
casti veliCiny D jest jednotka, takovou jest E )
i C velidiny 4; prodez O:A=1:D. Jed-
notka pak méfi C&islo D, tedy téz C mé¥{
A. A jeito C:A=1:D, tedy zpétné A:C=1D:1 Jeito dale, kolik
jednotek ma E, tolik ma téZz F stejnych s C, tedy C: F=1: E. Do-
kdzano pak, Ze téz A: C=D:1; tedy stejnoradné 4:F=D:E. Aviak
D:E=A:B, tedy téz A ma se stejné ku B jako k F. M4 tedy 4
k B i F tyz pomér; tedy B=F. C v8ak méii F, prolez méfi i B.
AvSak zajisté téz A4; tedy C méfi A, B. Jest tedy 4 s B souméfitelné.

Kdyz se tedy maji dvé velidiny k sobé, atd.

Diisledek.

Z toho zajisté patrno, kdyz méame dvé &isla, na pf. D E, a
piimku, na pt. 4, Ze jest mozno uliniti, by se &islo D mélo k E,

%) Ve vyd. Heiberg. Jest ve vyobr, jesté jedna usedka (H), jeZ nemd ulelu.
11%
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4 ; . jako ta pfimka k jiné (na pf. F). — Kdyz
bo——————— —  pak vezmeme téZ sttedni umérnou velidin,
D L A, F, na pt. B, bude A: F=A4%*:B% t. j.
o B jako se ma prvni ke tfeti, tak se ma uUtvar
L ‘ . (na pf. Ctverec) z prvni k Utvaru z druhé
&, podobnému a podobne sestrOJenemu (stejno-

lehlému; dle V. vym. 9. a VI. xx, dus!) Avsak
A ]4-—-D E; udinéno tedy, ze téz D:E=—A%:B%; coz pravé bylo
dokézati.?) t

VII.

Vehcmy nesoumértitelné nemaji se k sobé& jako
. Cislo k ¢islu.

A4 Velicinami nesoumértitelnymi budteZ 4,
' B; pravim, Ze nema se 4 ku B jako &islo

k Cistu.
B Nebot ma-li se 4 ku B jako <¢islo

k &islu, bude 4 s B souméfitelnym. Neni
vSak ; tedy nemad se 4 ku B jako &islo k &islu.

Tedy velidiny nesouméritelné nemaji se k sobé atd.

VIIL

KdyZ se nemaji dvé velidiny.k sobé jako Cislo
k cislu, budou ty veliliny nesoumerltelne (vyobr. Jako
predeslé). : .

NuzZe neméjte se velitiny 4, B k sobe ]ako cislo k Cislu ; pravim,
Ze jsou veli¢iny 4, B nesoumentelne '

Nebot budou-li souméfitelné, bude se miti 4 ku B jako G&islo
k Cislu. Nem4 se vSak. Tedy veli¢iny 4, B jsou nesouméfitelné.

KdyZz se tedy nemaji dvé veli¢iny atd.

IX.

Ctverce z pfimek dle délky souméfitelnych majf
se k sobé& jako Cislo ¢étvercové k Cislu Ctvercovému;
a étverce, jez se maji k sobé& jako Cislo’ Ctvercové
k ¢islu ¢tvercovému, té% strany budou miti dle délky
souméftitelné. Ctverce pak z primek dle délky nesou-
méfitelnych nemaji se k sobé jako &islo Ctvercové
k &islu &étvercovému; a Ctverce, jeZ se nemaji k sobé
jako Cislo &tvercové k Cislu ¢tvercovému, ani stran
nebudou miti dle délky souméfitelnych.

3) Vyobr predesle sem se nehodi, nebot onde B==F, zde vSak B ma bytl snedm
umérnou velidin A4, F. Proto jsem prxslusne sem vyobr. pfidal.
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NuZe budtez A, B dle délky soumerltelne, pravim, Zze Ctverec
'z A mé se'ke étverci z B'jako 01510 Ctver- ; Sl
cové k ¢islu Ctvercovému. - : A B

Nebot jezto 4 jes Bdle delky sou- ' o -
meéfitelnd, tedy 4 se ma ku B jako Cislo - BT
k ¢islu. Méj se jako C k D. Jezto tedy

Ad:B=C:D, avSak pomér ltverce z 4 c
ke ctverci z B je dvojmocné vétSi nez

"A: B, — nebof utvary podobné maji se

k sobé jako dvojmoci stejnolehlych stran D
(VL xx. disl.) —, a pomeér Ctverce.z C S

ke Ctverci z D je dvojmocné véts{ neZ
L£:D, nebot dvé &isla Ctvercova maji jedno 01510 za stredm Umeérnou
a Ctverec ke Ctverci ma pomér dvojmocné vétsi nez strana ke strané
(VI x1.) —, tedy téz A%: B?=(C*%: D°

NuZe méj se jiz A*:B*=C%:D%; pravim, %e A je s B soumé&¥i-
‘telna dle délky. . i ‘

Nebot jezto A%?:B%=C(":D®% avSak pomér &tverce z A ke Ctverci
z- B je dvojmocné vétSi nez 4:B a pomér Stverce z C ke ¢tverci z D
je dvojmocng vétSi nez C: D, tedy téZ A:B=C:D. Tedy se ma A
'k /v jako &islo C .k &islu D; procez A s B je dle délky soumé&fitelna.

Nuze bud jiz 4 s B dle délky nesouméfitelnd; pravim, Ze nema
se A k B% jako Cislo Ctvercové k &islu ctvercovemu

Nebot ma-li se 4* k'B? jako Cislo &tvercové k &islu Stvercovému,
bude A s B souméfitelné., Neni vSak; tedy A% nemd se k B? jako
&islo étvercové k &islu' Stvercovému. ' L

Neméj se jiz naopak 4% k B? jako &islo &tvercové k &islu &tver-
covému; pravim, Ze 4 je's B dle délky nesouméfitelna.

Nebof jest-li A’ s B souméfitelna, bude se miti 42k B? jako 01510
Ltvercové k &islu Ctvercovému. Nema se vSak; prolez A neni s B
dle délky souméfitelna.

Tedy Ctverce z piimek dle délky souméfitelnych atd.

Diisledele.
, ’ i
[ bude z toho, coZz dokdzano, patrno, Ze primky soumdéfitelné dle

aelky jsou vesmés i dle dvojmoci, ty pak, jeZz dle dvojmoci, ne vesmés
i dle délky.%)

1/3/'1 Eek.

Dokazano v oddile arithmetickém?), Ze se ¢isla podobnych rovin

amaji k sobé jako Cislo &tvercové k Cislu Ctvercovému, a kdyZz se dvé
«£isla maji k sob& jako cislo Ctvercové k &islu Etvercovému, jsou

) Co nasleduje, nepochybné nepochazi od Eukl.
") Srv. VIIL XXVL
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to &isla podobnych rovin. A z toho patrno, ze &isla nepodobnych
rovin, t. j. kterd nemaji umérnych stran, nemaji se k sobé& jako &islo
&tvercové k Cislu Ctvercovému. Nebot budou-li se miti, budou to po-
dobné roviny; to v8ak proti podmince. Tedy &isla nepodobnych rovin.
nemaji se k sobé jako Cislo Ctvercové k Cislu Ctvercovému.

X.

K dané primce najdi dvé pfimky s ni nesouméri-
telné, jednu jen dle délky, druhou i dle dvojmoci.

Danou pfimkou budiz 4; maji se tedy k A nalézti dvé piimky
s ni nesouméFitelné, jedna jen dle délky, druha i dle dvojmoci.

NuzZe méjme dvé Cisla B, C, jez se
nemaji k sobé jako Cislo ¢tvercové k &islu
Ctvercovému, t. j. roviny nepodobné, a
ucinmez, aby se mélo B:C=A%: [)*

D (tomu zajisté jsme se naulili%); tedy 4%

a D% jsou veliCiny soumétitelné (X. vL.).

E A jeito se nema B k € jako &islo Ctver-

cové k cislu Ctvercovému, toz ani A%

nema se k D? jako' Cislo Ctvercové k Cislu

Ctvercovému; jest tedy A s D dle délky

nesouméfitelna (X. 1X.) Za stfedni amér-

4 nou piimek 4, D vezmémez E; tedy A:

D=A% E* (V. vymér 9). AvSak A4 je

s D dle délky nesouméfitelna; procez i A% a E? jsou veli¢iny nesou-
méfitelné. Tedy 4 je s E dle dvojmoci nesouméritelna..

Jsou tedy ku piimce dané A nalezeny dvé pfimky s ni nesou-

méfitelné D, E, jen dle délky D, dle dvojmoci pak a ovSem i dle

délky E; [coz pravé bylo dokazati].

— 1A

XI.

Kdyz jsou ¢étyri veliCiny umérou a prvni s druhow
jest soumértitelna, i tfeti bude soumértitelna se Ctvrtou;
a kdyzZprvni s druhou jest nesoumértitelnd, nesoumé-
fitelna bude i treti se Ctvrtou.

Budtez Gmérou &tyfi veliCiny 4, B, C, D, tak ze A:B=C:D,

a budiz A s B soumé&fitelnou; pravim,

A4 B ze i C je s D souméfitelna.
' { Nebot jeito 4 s B jest souméri-
telna, ma se tedy 4 k B jako dCislo
C D k Cislu. Také se ma 4:B— C:D; tedy
také C ma se k D jako C¢islo k ¢&islu;
procez C je s D souméfitelnd (X. vIL.).

AvSak bud jiz 4 s B nesoumgéfitelna; pravim, Ze i € bude s D
nesoumeéftitelna.

%) Viz X. v1. dasl
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Nebot jeZto A s B jest nesouméftitelna, tedy se nema A k B
jako &islo k &slu. A 4: B==C:D; procei nemé se ani C k D jako
éislo k &islu; tedy C je s D nesouméfitelna.

KdyZz jsou tedy Ctyti veliiny atd.

XII.

Velidiny s touz veli¢inou souméftitelné jsou i na-
vzidjem souméfritelné.

Nuze budiZz 4 i B souméfitelnou s C; pravim, Ze jé téz A s B
souméritelna.

Nebot jeZto jsou veli¢iny A4, C sou- 4 B
métitelné, ma se tedy A k C jako &islo ' v
k &islu. M&j se k ni jako D k K. Dale, - - C
jezto C jest souméfitelnd s B, tedy Cma ' '
se K B jako &islo k &islu. MéEj se k ni
jako F ku G. A kdy% je dano nekolik ‘P —
pomérl, D:E a F:G, za Cisla po fadé
v danych pomérech vezméme H, K, L. tak E K
aby se mélo D: E—=H:KaF:G=K:L. 7 7

Jeito tedy A: C=D:E, avsak D:
FE—=H:K, tedy téz A:C=H:K. Dile ¢
jezto C:B=F:G, aviak F:G=K:L,
tedy 16z C: B=K:L. Také véak 4:C= ) . o
H:K; stejnofadné tedy A: 5=H:L. Protez A ma se k B jako dcislo
H k &islu L. Tedy A je s B souméfitelna.

Tedy veliiny s touz veli¢inou soumértitelné i navzajem soume-
Fitelné jsou; coz pravé bylo dokazati.

XTI

Kdy?% jsou dvé veli¢iny souméfiteiné a jedna z nich
je s néjakou veliCinou nesou-
métitelna, i zbyvajici bude s ni
nesouméftitelna, 4

Dvéma velidinami soumétitelnymi
budteZ A, B a jedna z nich 4 s jinou (r——m—-——
néjakou C bud nesouméfitelnou; pravim,

Ze i zbyvajici B je s C nesouméritelnd.  B» y

Nebot jest-li B s C souméfitelna,
také vSak 4 s B jest soumméfitelna, tedy
souméfitelnd je téz A s C7). AvSak jest i nesouméfitelnd; coZ pravé
nemoZné. Neni tedv # s C souméfitelna; proCeZ nesouméfitelna.

Kdyz jsou tedy dvé velidiny souméfitelné atd.

) DvE velidiny A a (s veli¢inou B souméfitelné (X, XiL.).
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Vytézek

I){myli dvé piimky nestejné, najdi, of vynikd Ctverec pifmky
delsi nad Ctverec pfimky kratsi.

DvEma danyml pfimkami nesteJnym1 budte AB, C, z mchzto
delsi budiz AB; ma se tedy najiti, o AB* > C%

Budiz na 4B narysovan polokruh
ADB a do ného zapustme AD. stejnou
s O avedme spojnici DB.. Patrno zajisté,

e <Y ADB jest pravy a ze AB*=— AD?*
(t. j. CH~4 DB (

Podobné pak, i kdyz dany dvé
ptimky, najde se takto pfimka, jejizto
Ctverec je Ctverclim jejich (soudtu) roven.

Dvémadanymi ptimkamibudtez AD,
DB a budiz ukolem najiti pfimku, jejizto
Ctverec je Ctvercim jejich roven. NuZe
postavme je na sebe kolmo, tak aby sviraly pravy uhel ADA, a vedme
;sp’ojn'ici AB; patrno opét, ze AB*= AD*-- DB%; co% pravé bylo do-
cazatl.

XIV.

Kdyi jsou éty?i pfimky iumérou arozdil dtverch
zprvni a druhé je Ctverec pfimky soumétitelné [dle
délky] s prvni, také rozdil Stvercl ze tfeti a Stvrté
bude ¢tverec pr1mky souméritelné [dle delky] s tretf
A kdyZ rozdil Etvercd z prvni a druhé je &tverec prxmky
nesouméfitelné [dle délky] s prvni, také rozdil &tvercu
ze tfet{ a Ctvrté bude &tverec
pfimky nesouméfitelné [dle délky]
s tfeti.

Budtez dmérou &ty pfimky 4, B,
C, D, tak Ze A: B=0C:D, a budiz 4%=
j‘?“—i—E2 a Ct= D*+ F*; pravim, jestli
A s K souméfitelna, zZe je také C's F sou-
meéfitelna, pak-lt 4 s E nesouméfitelna, Ze
5 jest i C s F nesoumdétitelna.

Nebot jezto A:B=C:D, tedy téz

A B ¢ D A%:B*=(C*: D* (VI. xx1L.). AvSak A%=

E*4- B* a C*=D%4 F* Tedy (E*+ 5%:

B*= (D* 4 F?*: D% Prolez. odeétenim

(V. xviL.) E%: B2=F*: D%, tedy t6Z E:B=F:D, a tak téZ obricené

B:E=D:F. Takéviak A: B—=C:D; proCeZ stejnotadné A: E=C:F.

Jest-li tedy A s E souméfitelnd, jest soumétitelnd i C's F, pakli As E
nesouméritelnd, nesouméfitelna jest i C s F.

N

Kdyz jsou tedy atd.
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XV.

Kdyz se seltou dvé veliCiny souméfiitelné, téz
celek bude s kteroukoli z nich soumerlgelny, akdyz
jest celek s jednou z nich soum¢éftitelny, také pocatelni
veli¢iny budou souméritelné.

NuZe budte seéteny dvé veliiny souméfitelné AB, BC; pravim,
Ze i celek AC bude s AB i s BC soumé-
fitelny.

Nebot jezto AB, BC jsou souméfitelne, ¢ 7 &
bude jim né&jaka veliéina mérou. BudiZ mérou
a budiz to D. JeZto tedy D jest mérou veliin
AD, BC, bude mérou i celku AC. Je vSak
mérou i veliin AB, BC; tedy D jest mérou
velid¢in AB, BC, AC. Prolez AC jest soumétitelna s 4B i s BC.

Avdak jiz bud AC souméfitelnou s AB; pravim jiz, Ze téz AB,
BC jsou souméritelné.

Nebot jeZto AC. AB jsou souméFitelné, bude jim néjaka veliina
mérou. BudiZz mérou a budiz to D. Jezto tedy D jest mérou veliCin
AC, AR, tedy téz zbytku BC bude mérou. Jest pak mérou i veliiny
AB; tedy D jest mérou veliin AB, BC; protez AB, BC jsou soumé-
fitelné,

Kdyz se tedy sectou dvé veli¢iny atd.

—i )

XVL

KdyZz se seltou dvé veliCiny nesoumeéiitelné, téz
celek bude skteroukoli znich nesoumétitelny;akdyz
jest celek s jednou z nich nesoumértitelny,

také pocatecini veli¢iny budou nesoum é- 4
Fitelné. D
Nuze budte selteny dvé veli¢iny nesouméfitelné

AB, BC; pravim, zZe téz celek AC jest s A5 i s BC
nesouméritelny.

Nebot nejsou-li C4, AB nesouméfitelné, bude jim
néjakd veli¢ina mérou. BudiZz mérou, moZno-li, a budiz ir
to D. Jeito tedy D jest mérou velicin CA, AB, bude
mérou i zbytku ZHC. Je vSak mérou i veliéiny AB; D
jest tedy mérou veliéin AB, BC. Procez AB, BC jsou
souméritelné. Je vSak podmfnkou Ze jsou téZ nesou- i
méritelné; coZ pravé jest nemozné. Tedy veli¢inam CA4,

AB nebude Zadna veli¢ina mérou; proCez C4, AB jsou nesouméitelné.
Podobné zajisté dokdzeme, Ze tez AC, CB jsou nesouméiitelné. Jest
tedy AC s AB i s BC nesouméfitelné

Av3ak bud jiz AC s jednou z veli¢in AB, BC nesouméfitelnou.
Budiz tedy nejprve s AB; pravim, ze téZ AB, BC jsou nesouméritelné.
Nebot jsou-li soumétitelné, bude jim néjaka veli¢ina mérou. Bud jim
mérou a budiz to D. Jezto tedy D jest mérou velid¢in 4B, BC, bude
téz celku AC mérou. Jest vSak mérou i velidiny AB; D jest tedy
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mérou veli¢in CA, AB. Prodez CA, AB jsou soumétitelné; bylo viak
podminkou, Ze jsou téZ nesoumétitelné; co pravé jest nemozné. Tedy
velilindm 4B, BC nebude mérou velitina #adna; prodez 4B, BC jsou
nesouméfiteiné. ’

Kdyz se tedy seltou dvé veli¢iny atd.

Vytézek.

Kdyz se k néjaké pfimce pfistavi rovnob&znik, tak Ze se mu ne-
nedostava dopliku Ctvercového, prista-
D veny utvar jest roven obdéiniku z usedek

pfimKky pfistavenim vzniklych.

Nuze budiZz ku pfimce AB piistaven
rovnobéznik AD, tak aby se mu nedo-
4 - 'n §té.va]o dopliiku Ctvercového DB; pravim,

ze AD= AC>< CB.
. o I jest to samo sebou zfejmé; nebof
ezto DB je Ctverec, DC=CB a AD=ACX CD, t. j. ACX CB.

KdyZz se tedy k néjaké pifmce atd.

XVIL

, Kdyz js’ovu dvé pfimky nestejné a k delsi se pFistavi
utvar rovny &tvrtiné ¢tverce pifimky kratsi, tak aby se
mu nedostdvalo dopliiku &tvercového, a pfimku d&li
v casti soumértitelné dle délky, rozdil &tvercd z deldi
a %vkratéi pfimky bude ¢tverec pfimky [dle délky] sou-
meritelné s primkou delsi. A kdyz rozdil &tverc
z delsi a z kratSi pfimky je Ctverec pfimky [dle délky]
soumertitelné s ptimkou del$i a kdyZ se ku pfimce
delsl pristavi Utvar rovny &tvrtiné &tverce pfimky
kratsi, tak aby se mu nedostdvalo dopliiku &tverco-
vého, délf ji v ¢asti soumséfitelné dle délky.

. Nestejnymi dvéma piimkami budtez A, BC, z nichzto del$i BC,
a pristaven bud k BC utvar rovny Ctvrting Stverce kratdi p¥imky A,

2

tj (%), tak aby se mu nedostavalo
dopliiku Etvercového, a budiZ to BD ><
DC®), BD pak budiz s DC dle délky sou-

A

L ' i rec pfimky souméfitelné s BC.

B F r D¢ NuZe budiz BCv bodé E rozptilena
a bud DE— EF; tedy zbytek DC= BF.
A jeito ptimka BC rozdélena jest v I na G&asti stejné, v D pak na
nestejné, tedy pravouhelnik BD X DC + ED*= EC* (Il. v.), a &tyfna-
sobné 4 DX DC+ 4D/ =4 EC* Aviak 4 BD><DC—=A*a 4 DE?—=
DF® nebot DF=2DE; a 4 EC?*= BC*, nebof BC=2CE. Protes

%) Tiebas dle I Xiv. postupem opadnym.

méfitelnou; pravim, Ze BC?> 42 o {tve- -
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A%+ DF*—BC*; a tak BC*> A* o DF*; tedy Ctverec z BC jest vétsi
nezli &tverec z A o Ctverec z DF. Dokazati jest, ze BC je téZ sou-
métitelna s DF. Jezto totiz BD jest dle délky souméritelna s DC, také
tedy BC jest souméfitelnd s CD dle délky (X. xv.). AvSak COD jest
dle délky souméfitelna s CD a BF, nebot CD = BF. Tedy téz BC jest
dle délky souméfitelnd s BC a CD; a tak i zbyvajici FD jest dle délky
soumétitelnd s BC. Procez BC®* > A® o Ctverec primky souméritelné.

AvSak bud jiz BC?*> A% o Ctverec primky souméfitelné a k BC™
ptistaven bud utvar rovny ctvrtiné 4%, tak aby se mu nedostavalo do-
pliiku d&tvercového, a budiz to BD>< DC. Dokazati jest, Ze jest BD
dle délky s DC souméfitelna.

Touz uGpravu vykonajice zajisté podobné& dokaZeme, Ze BC? > A%
o FD?* Jest pak BC%?> A% o {tverec piimky souméfitelné. Tedy BC™
je s FD dle délky souméfitelnd; a tak BC je dle délky souméiitelna
i s GseCkami zbyvajicimi BF - DC. AvSak BF -+ DC jsou [dle délky] .
soumétitelné s DC. Prodez i BC je s CD dle délky souméfitelna; tedy
téz odletné BD jest dle délky s DC souméritelna.

KdyZ jsou tedy dvé pfimky nestejné atd.

XVIIL

KdyZz jsou dvé pfimky nestejné a k del$i se pfi-
stavi atvar rovny &tvrtiné Stverce pfimky kratsi, tak
aby se mu nedostavalo doplfiku &tvercového, a pfimku
déli v ¢4sti nesoumétiteiné [dle délky], rozdil ¢tverct
z del8i a z krat$i pfimky bude ¢tverec pfimky nesou-
méiitelné s pfimkou delSi. A kdyz rozdil Ctverct z delsi
az krat$i primky je étverec pfimky nesouméfitelné-
s primkou delSi a kdyZz se ku pfimce delS{ pristavi
Utvar rovny &étvrtiné Stverce pfimky krat§i, tak aby se’
mu nedostavalo dopliiku ¢tvercového, déli
jiv astinesouméritelné [dle délky].

Nestejnymi dvéma piimkamibudtez 4, BC, z nichzto ]B
vétsi BC; a k BC pfistaven budiZ Gtvar rovny Ctvrtiné e
étverce primky kratdi 4, tak aby se mu nedostavalo do- A
pliiku étvercového, a budiz to BDX DC, a bud BD
s DC dle délky nesouméfitelnou; pravim, ze BC? > A2 ‘E

o Ctverec primky nesouméfitelné.

Nebot tou# dpravu jako dfive vykonajice podobné
dokaZeme, Ze BC? > A% o FD?% Ma se dokazati, Zze BC D
je s DF dle délky nesouméritelna. Jezto BD jest zajisté [C’
s DC dle délky nesoumétitelna, tedy téz BC je s CD
dle délky nesoumeéritelna (X xvi1.). AvSak DC jest sou-
méfitelnd s B# i DC; proSez i BC jest nesoumétitelna s BF i DC..
A tak i se zbyvajici FD jest /C dle délky nesouméfitelna. A BC? > A*?
o FD?%; prolez BC®* > A% o Ctverec pfimky nesouméritelné.

Bud jiz naopak BC? > A% o {tverec primky nesouméfitelné a k BC
pfistaven budiZ atvar rovny Ctvrtiné Ctverce pfimky A, tak aby se mu.
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nedostdvalo dopliiku Stvercového, a budi% to BD X DC; ma se doka-
kézati, Ze jest BD s DC dle délky nesouméfitelna. ‘ Co

Touz zajisté Upravu vykonajice podobné dokazeme, ze (2> A%
o I'D% AvSak BC? > A* o Ctverec piimky nesouméfitelné.. Tedy BC
je s /D) dle délky nesoumétitelnd; a tak BC'i se zbyvajicim soudtem
BE 4- DC jest nesoumétitelna (X. xvi.). AvSak BF + DC je s DC dle
délky nesouméritelné; tedy té%z BC je s DC dle délky nesouméfitelna;
a tak i odCetné BD jest dle délky nesoumértitelna s DC.

Kdyz jsou tedy dvé piimky atd. '

Iyeezek.

Jezto dokazano jest, Ze piimky souméritelné dle délky jsou vesmeés
i dle dvojmoci souméritelné, které vSak dle dvojmoci, nejsou vesmés
i dle délky, nybrz mohou ovéem dle délky byti i soumétiteiné i ne-
souméfitelné; patrno, kdyz s danou zmérnou jest né&jaka dle délky
souméfitelnd, Ze se nazyva zmérnou a s ni soumeéritelnou nejen dle
délky, nybrz i dle dvojmoci, jezto souméritelné dle délky jsou vesmés
i dle dvojmoci souméritelné.

Pakli s danou zmérnou jest né€jaka souméritelna dle dvojmoci
jest-li také dle délky, zove se i takto zmérnou a s ni souméfitelnou
dle délky i dvojmoci; pakli naopak néjaka primka, s danou zmérnou
souméritelna jsouc’ dle dvojmoci, je s ni dle délky nesoumétitelna,
zove se i takto zmérnou, jen dle dvojmoci soumeétitelnou.

XIX.
Pravouhelnik objimany pfrimkami zmérnymi a dle
‘ nékterého z fedenych zplsobu
(v. vytézek) dle délky soumeéritel-

D ARAN b
nymi je zmérny.
NuZe objimejte pravouhelnik AC
c piimky zmérné a dle délky soumétitelné

AB, BC; pravim, Ze jest AC zmérné.

NuZe bud narysovan z AB &tverec
AD; tedy jest AD zmérné. A jezZto .AB
jest dle délky s BCsouméfitelnd a AB=
BD, tedy BD je s BC souméfitelna dle
délky. Také BD:BC=DA:AC. Prolez
A B DA je s AC souméfitelné. Aviak DA je

‘ zmérné; zmérné je tedy téz AC.
Tedy pravouhelnik objimany piimkami atd

XX.

KdyZ se pristavi zmérny dtvar ku pfimce zmérné,
§ifkou &ini pfimku zmérnou a stou, k niz pristaven
jest, dle délky soumértitelnou. :

PO
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.. Nuze pristavme ku piimce AB, opét_dlev né- D
kterého z fecenych zplisobll (X. XVIIL vyt) zmérng, -
Gtvar zmérny AC, $ifkou &inici ptimku BC; pravim,
%e BC je zmérna a s BA dle délky souméritelna.
B A

NuZe narysujme na AB Ctverec AD; tedy
AD ‘je zmérné. Zmérné vsak je téz AC; procez
D4 je s° AC soumétitelné. A DA AC=DZE: BC;
tedy té%2 DB je s BC souméfitelnd. Avsak DB = BA;
proéez AB je souméfitelnd s BC. AB vSak je zmérgg;
tedy i BC je zmérna a s Al dle délky soumeri-
telna.

4

KdyZ se tedy pristavi zmérny utvar ku piimce zmérné atd.

XXIL

PravoGhelnik objimany pfimkami zmérnymi a jen.
ve dvojmocisoumé?itelnymijestnezmé.rny, -
apfimka, jejizto &tverec jest mu roven, jest
nezmérna, i nazyvej se stFedni (sttednici).

Nuze objimejte pravouhelnik AC pfimky zmérné
a jen ve dvojmoci souméfitelneé AB, BC; pravim, Ze
AC jest nezmérné a piimka ve dvojmoci jemu rovna
jest nezmérna, i nazyvej se stiedni.

Nuze narysujme na AB Ctverec AD; Ctverec AD
je tedy zmérny. A jezto 4B, BC dle délky jsou nesou-
méfitelné (vzali jsme je totiz za souméfitelné jen dle 4 B
dvojmoci) a AB==/5D, také DB je s BC dle délky ne-
soumé¥itelna. A DB: BC=AD: AC (VI 1.). Tedy D4 je
s AC nesoumétitelné (X. x1.). AvSak DA je zmérné, D
protez AC jest nezmérné. A tak také pfimka ve dvoj- ‘
moci s AC stejna jest nezmdrna; i nazyvej se stfedni®); coZz pravé
bylo dokazati. :

W2

Vytezek.
Kdyz jsou dvé piimky, prvni ma se ke druhé jako &tverec z prvni-
k pravouhelniku z obou pfimek.

(4
%) Budi# AB><BC=5% AB:S=S:BC; proto ‘ ‘
zajisté Eukl. piimku S nazyvd nezmérnou »stfedni«. — ‘ ‘ 1
Sestrojiti mozno takto: m&j se CB:BE(=BF) jako . 5
Yisla neétvercovd; CB: AB—=AB:BF, z toho CB: BF—

CB?: AB?, tedy. CB, AB jsou jen ve dvojmoci soumé-
fitelné, AB > BC= BD> BC= BG*; piimka tedy, i
jejizto &tverec je stejny s AC, jest BG a nazyva se c ¥ e FD
nezmérnou stfedni. - .
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Dvéma pfimkami budtez FE, EG;

pravim, Ze FE:FZEG= FE*:FE>< EG.

NuZe narysovan bud z FE &tverec

DF a budiz doplnéno GD. Jezto tedy

FE:EG=FD:DG a FD—=FE? DG =

D DEX EG=FEX EG, tedy FE:EG =

_ FE?: FE X EG. Podobné téz GE X EF"
LF*= GD:FD= GE:EF; coz pravé bylo dokazati.'?)

XXII.

Ctverec pitimky stfedni pfistaveny') ke zmérné

Cini Sifkou pfimku zmé&rnou a s tou, k niz pristaven,

dle délky nesouméfitelnou.

Piimkou stfedni budiZ 4, zmérnou pak CB, a k BC pristavme
pravodhelnik s A*® stejny o Sitce CD; pravim, ze CD je zmérna a s CB
dle délky nesouméfitelna.

Nebof jezto A je stfedni, Etverec jeji rovna se pravouhelniku,

‘objimanému pfimkami zmérnymi, jen ve dvojmoci souméfitelnymi

(X. xx1.). Ctverec ten budiz steiny s GF;

B . avSak je stejny téZ s ABD; tedy BD—
GF. Jsou v8ak i stejnouhlé; ve stejnych
a pak a stejnothlych rovnobéznicich strany

pti stejnolehlych uhlech jsou k sobé
v poméru obrdceném (VL. XIVv.): prodez
BC:EG=EF:CD. Tedy téz BC*: EG*—=
EF?.CD® Avsak CB® je s EG® soumé-
4 fitelné, nebof obé je zmérné; tedy téz

EF?* je s CD® souméiitelné. Avdak EF?
je zmé&rné, procez i CD* je zmérné; tedy

C D FE F CD je zmérna. A jeZto EF je s EG dle

. . . délky nesouméfiteind, nebof jsou jen ve
dvojmocisouméfitelné, a EF: BEG — EF?: FE X EG, tedy EF? je s FE XX
EG nesouméiitelné. Aviak s EF? jest soumé&fitelné CD?, nebot jsou
to velidiny ve dvojmoci zmérné, a s FEx< EG je DCX CB soum&i-
gelné, nebot jsou stejna s 4% tedy téz CD% je s DC ><CB nesoumé-
ritelné. Avsak CD®: DO>< CB=DC:CB; prodez DC je s CB dle délky
nesouméfitelna. Tedy CD je zmérna a s CB dle délky nesoum&titelna ;
coz pravé bylo dokazati.

XXIII.

Pfimka se stfedni souméfitelna je stiedni.

Pfimkou stfedni budiz A4 a souméfitelnou s 4 budiz B; pravim, .

Ze téZ B je stfedni.
1) Algebr. kratdeji: a:b=a:b; ndsobenim pomSru druhého velidinou a bude:
a:b=—a?:qgb.

) Ov8em ve tvaru stejného obdélniku.
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NuZe méjme zmérnou CD a k CD ptistavme pravoihelnik CE
stejny 's A% jenzto Sitkou Cini{ pFimku ED; proéez ED je zmérna a
s CD dle délky nesouméfitelna (X. XXI1.).

A pristavme k CD pravouthelnik CF s B* A B
stejny, jenzto Sitkou &ini DF. _

Jezto tedy A je s B soumétitelna, téz
A% je s B? souméritelné. AvSak A*= LC c
a B*=CF; tedy EC je s CF soumé&fitelné.
A EC:CF=ED:DF; jest ED s DF dle
délky soumétitelnd. £D véak je zmérna a
s DC dle dé'ky nesouméfitelnd; procez
i DF je zmérnd a s DC dle délky nesou-
méfitelna (X. xur); tedy CD, DF jsou
zmérné jen ve dvojmoci souméfitelné. E D
Primka pak, jejizto Stverec jest roven pravo-
thelniku objimanému pfimkami zmérnymi a jen ve dvojmoci soumé-
fitelnymi, je stfedni (X. xx1.). A pfimka rovna ve dvojmoci utvaru
CD X DF jest B; tedy B je stfedni.

F

Disledek.

Z toho zajisté patrno, Ze Utvar utvaru stfednimu rovny je stredni.
Vytézek.

A rovnéz tak, jako bylo pfi zmérnych pfimkach feleno, ma plat-
nost i pfi stfednich, Ze pfimka se stfedni dle délky souméritelna slove
stfedni a s ni souméfitelnou nejen dle délky, nybr# i dle dvojmoci,
jelikoZ vlbec primky souméfitelné dle délky jsou vesmds i dle dvoj-
moci souméfitelné. KdyZ pak je s primkou stfedni néjakd souméfi-
telnd dle dvojmoci, jest-li téZ dle délky, téz takto se zovou stfednimi
a dle délky i dvojmoci souméfitelnymi, pakli jen dle dvojmoci (t. jsou
soumétitelné), zovou se stfednimi a jen ve dvojmoci souméfitelnymi.

XXIV.

Pravodhelnik objimany pfimkami p
stfednimi, dle délky nékterym z fece-
nych zplGsobld souméfitelnymi, je stfedni.

Nuze objimejte pravouhelnik AC pfimky stfedni
AB, AC, souméfiitelné dle délky; pravim, ze AC je
sttedni.

NuZe narysujme z AB Ctverec AD; tedy AD
je sttedni. A jezto AB je s BC dle délky souméfi-
telnd a s BD stejna, tedy téZ DB je s BC dle délky
soumstitelnd; a tak i D4 je s AC souméritelné
(X. x1.). AvSak DA je stfedni, proCez také AC je
stfedni, coZz pravé bylo dokdazati. c
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XXV,

Pravouhelnik objimany pfimkami stfednimi a jen

ve dvojmoci souméfitelnymi, je bud zmérny nebo stiedni,

NuZe objimejte pravouhelnik AC primky stfedni 4B, BC, jen ve
dvojmoci souméfitelné; pravim, Ze AC je bud zmérné nebo stfedni.
NuZe narysujme z AB, BC &tverce AD, BE; tedy AD i BE jsou
sttednf. A dana bud zmérnd FG a k FG pfistavme pravouhly rovno-
béznik GH s AD stejny, jenZto Sitkou
A F ¢ Cini FH, a k HM pfistavme pravouhly
rovnob&znik MKs AC stejny, jenzto Sifkou
gini HK, a jeSt8 podobné ke KN pii-
" stavme NL, stejny s BE, jenzto Sifkou

D B C 7 M &ini KL; tedy FH, HK, KL jsou v pfimce.
Jezto tedy 4D a BE jsou stiednfa AD =
0 £ K v GH a BE=NL, tedy téz GH a NL jsou

stfedni. 1 jsou to utvary pristavené ke
L zmérné FG, prodez FH i KL jsou zmérné
as @G dle délky nesouméfitelné (X. xxI11.).
A jezto AD s BE jest souméfitelné, tedy téz G H jest souméfitelné s NL.
A GH:NL=FH:KL; protez FH je s KL dle délky souméfitelnd
(X. x1.). Tedy FH, KL jsou zmérné a dle délky souméfitelné; procCeZ
FH X KL je zmérné (X. x1x.). A jeito DB==BA a OB=BC, tedy
DB:BC=AB:BO. Av$ak DB:BC=DA:AC a AB:BO=AC:CO;
procez DA: AC=A(:CO. AvSak AD=GH, AC= MK, CO = NL;
tedy GH: MK —= MK: NL; prolez také FH: HK=HK: KL. Proto I'H XX
KL —=HK®. AvSak FH>< KL je zmérné, tedy zmérné jest i HK?;
proCez HK je zmérna. A jest-li soumétitelna dle délky s F@, jest HN
zmérné; pakli s FG jest dle délky nesouméfitelna, IH a HM jsou
toliko ve dvojmoci souméiitelné; tu HN je stfedni. Tedy /7N je budto
zmérné nebo stredni. AN vSak rovno AC; prolez AC je budto zmérné
nebo stiedni.

Tedy pravothelnik objimany pfimkami stiednimi atd.

XXVI

A Rozdil Gtvard stfednich neni zmérny.
NuZe, moZno-li, budiz stfedni AB vétsi nez
sttedni AC o zmé&rné DB, a dina bud zmérna EF,
a k EF ptistavme pravodhly rovnobéznik FHs 48
B stejny o Sifce EH a odettdme F@G stejné s AC,
tedy zbyvajici BD= KH. DB pak je zmérné; zm érné
je tedy téz KH. Jezto tedy utvary 4B, AC jsou
stfedni a AB = FH, AC=FG@, tedy téz utvary £ H,
FG jsou stfedni. [ jsou pristaveny ke zmérné EF,
proCez HE, EG jsou zmérné a s EF dle délky ne-
souméritelné (X. xxI1.). A jezto DB je zmérné a
J/ ] steiné s KH, tedy zmérné jest i KH. I jest ptista-
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veno ke zmérné EF; proez GH je zmérna a s EF dle délky soumé-
fitelna (X. xx.). Aviak i EG je zmérna a s EF dle délky nesouméfi-
telna; proteZ EG je s GH dle délky nesouméfitelnd (X. xut) A EG :
GH= EG*: EGX GH; tedy EG®je s G > GH nesouméfitelné. AvSak
s EG? jsou &tverce EG2 -+ GH® souméfitelné (nebof obé je zmérné);
s EGQ>< GH v$ak souméfitelné jest 2 EG X GH (nebot jest to dvojna-
sobek); tedy GE%-F GH? je s 2 EG X GH nesouméfitelné. Proto téZ
soulet BG4 GH® 2 EG X GH, coz jest EH* je s EG® - GH?* ne-
souméfitelny (X XvL). Aviak EG®-+ GH* je zmérmé; proCez EII* jest
nezmérné (X. vym. 4.). Tedy EH jest nezmérna. AvSak také zmérnd;
coz pravé jest nemozné.

Tedy rozdil utvarll stfednich neni zmérny; coZz pravé bylo do-
kazati.

XXVIL

Najdi pfimky stfedni jen ve dvojmoci souméfi-
telné, aby objimaly Gtvar zmérny.

Méjme za dvé p¥imky zmérné, jen ve dvojmoci souméfitelné, 4,
B a za stfedni umérnou pfimek 4, B vezméme (' a ulifime A:B=
C:D.

A jezto A, B jsou zmérné a jen ve dvoj- ;
moci souméfitelné, tedy A><B, t. j. C% je
sttedni (X. xx1.). Prolez C je stiedni (¢b.).
Ajezto A:B=C:D, avsak A4, B jsou jen ve
dvojmoci souméfitelné, tedy téz C, D jsou jen
ve dvojmoci souméfitelné. 1 jest C stfedni;
proeZ i O je stiedni (X. xxirr.). Tedy C a
D jsou stfedni, jen ve dvojmoci souméfitelné. P D
Pravim, Ze objimaji Utvar zmérny. Nebot jeZto
A:B=C:D, stfidavé tedy 4: C=DB: D. Avsak
A:C=C:B, prolez C:B=PB:D. Tedy CX
D= B%; B? vSak je zmérné, procez i CX D
je zmérné.

Jsou tedy nalezeny p¥imky stfedn{, jen ve dvojmoci soumétitelné,
takZe objimaji Utvar zmeérny; coz pravé bylo dokézati.

A B

XXVIIL

Najdi primky stfedni, jen ve
dvojmoci souméftitelné, aby ob-
jimaly utvar stredni (srv. X. XXV.)

Ptimkami zmérnymi, jen ve dvoj- D
moci souméfitelnymi, budtez 4, B, C a B+——
za stfedni umérnou pfimek A4, B vezméme
D a uéinme B:C=D:E. E

Jezto A, B jsou zmérné, jen ve dvoj-
moci soumériteiné, jest tedy A>< B, t. j.

. | ——
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I3, sttedni (X. xx1.); tedy D je stfedni. A jezto B, C jsou jen ve
Jdvojmoci souméfitelné a B: C= D: E, tedy také D, E jsou jen ve dvoj-
moci souméfitelné. AvSak D je stiedni, procez i E je stfedni (X. XXIIL);
tedy D, E jsou stfedni, jen ve dvojmoci soumétitelné. Pravim jiz, Ze
téZ objimaji utvar stredni. Nebot jezto B:C==D:E, stfidavé tedy B:
D=C:L; avsak B:D=—=D: A, pro¢ez i D: A=C:E. Tedy AX C=
DX E; AX C vsak je stiedni, procez i DX £ je stfedni.

Jsou tedy nalezeny pfimky stfedni, jen ve dvojmoci souméfitelné,
takze objimaji utvar stfedni, coz pravé bylo dokazati.

Vytések I.

Méjme dvé &isla 4B, BC, a budtez (pokazdé obé) budto
suda budto licha. A jezto zbytek jest sudy, af se odelte sudé
od sudého, at liché od lichého; zbytek tedy AC jest sudy.
1D  Rozpolme AC v D. Budte pak téz AB, BC budto podobné ro-
viny budto Ctverce, jez i samy jsou podobné roviny. Tedy
ABX BC— CD* = BD* (Il. v1.). 1 jest AB>< BC Ctverec, jezto
bylo dokazano (IX. 1.), kdyz dvé podobné roviny'?) vespolek
{¢  se znasobi, Ze vzniklé Cislo je Ctverec. Jsou tedy nalezena dvé
Cisla étvercova ABX BC a CD?% jejichzto soudet je étverec BD?,

I jest patrno, Ze opét nalezeny jsou dva Ctverce BD* a

podobné roviny. Pakli to nejsou podobné roviny, nalezeny
jsou dva ¢tverce BD®, DC% jejichZto rozdil AB X BC neni {tverec; coZ
pravé bylo dokézati.

Vitesek II

A Najdi dvé ¢isla Ctvercova, by soucet jejich nebyl tvercovy.
te Nuze budiz AB>< BC, jak jsme pravili (vyt. I.), ¢tvercem
a CA sudym a rozpolme CA v D; patrno zajisté, zZe AB><
Iy BC 4 CD?= BD* (vyt. 1.). Odedtéme jednotku DE; tedy (AB X
4 BC- CE®) << BD* Pravim jiZ, Ze soulet &tvercd ABX BC -+
L CE?* neni Ctverec.
Nebot bude-li to Ctverec, bud jest roven ctverci BE?% bud
to  jest mendi nez BE® nikoli vSak také vét$i, aby se jednotka
nestala zlomkem.'3)
] Budiz dfive, mozno-li, ABX BC- CE*=A5E* a budiz
B GA=2DE. A jesto celek AC=2CD, z ehos AG—2DE,
tedy téz zbytek GC=2 EC; prolez GC jest v E rozplleno.
Tedy GB><BC + CE*=BE* (II. vi). Av3ak dle podminky téz AB X
BC+ CE*=BE*®. Tedy GBX BC-+CE*=ABX BC—+ CE?; a ode-

1%) T. &isla ploSného obsahu dvou podobnych rovin.
%) Nebot soulet jest menSi neZ BD?, a byl-li by v&tsi nez BE? byl by rozdil
mensi nez jednotka, tedy zlomek.

A Najdi dvé &fsla Stvercova, by téZ soulet jejich byl Etvercovy.

iB  CD* takZe rozdil jejich AB>< BC je d&tverec, jsouli AB, BC
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Cteme-li spoleéné CE®, nabyvame vysledku, Ze AB— GB; coZ pravé
nemozné. Proéez AB X BC - CE? nerovna se Ctverci BE® Pravim jiZ,

‘Ze neni ani men$i nez BE® NuZe, mozno-li, budiz to rovno Ctverci

BF* a HA=2 DF, i dospéjeme opét toho, ze HC=2CF; ataki CH
jest rozplleno v F, a proto HB> BC+ FC*= BF2 Je vSak dle pod-
minky téz AB><BC— CE*= BI™. Tedy bude téz HB X BC-+} F(C?—
ABX BC 4 CE*; coz pravé nemozné. Tedy ABX BC+ CE® neni
rovno d&tverci menSimu nez AE%* Bylo pak dokdzdno, Ze ani Ctverci
BE?. Prolez AB X BC- CE® neni Ctverec;'%) coZ pravé bylo dokazati.

XXIX.

Najdi dvé piimky zmérné, jen ve dvojmoci soumé&-
Fitelné, tak aby rozdil Ctvercta z delSi a z krat$i byl
tverec primky s delSi souméritelné dle délky.

NuzZe méjme néjakou zmérnou 4B a dvé Cisla Ctvercova CD, DE,
tak aby rozdil jejich CE nebyl &tverec a narysovan bud na AB polo-
kruh AFB a uliime DC:CE=—= BA%:
AF*® (X. vi d{sl) a vedme spoinici FB.

Jeito BA%: AF*—= DC: CE, tedy
BA* ma se k AF?jako Cislo DC k &islu
CE; prolez BA?% je s AF? souméfitelné.
AvSak AB* je zmérné, zmérné tedy je
téz AF? proceZ je zmérna téz AF. A jeito
DC nema se k CE jako {tvercové &islo
k ¢islu Ctvercovému, nemda se tedy ani
BA?% k AF? jako Ctvercové Cislo k &islu
Ctvercovému ; proCez AB je s AF dle
délky nesoumétitelna (X. 1x.); tedy 4B,
AF jsou zmérné, jen ve dvojmoci sou-
méritelné. A jezto DC:CE — BA*. AF?% tedy zvratné CD: DE = AB?:
AF% (V. vym. 16.). CD vSak ma se k DE jako Ctvercové Cislo k &islu
Ctvercovému, prolez také AB% ma se k BF? jako Ctvercové Cislo k &islu
Ctvercovému; tedy AB je s BEF dle délky soumétitelna (X. 1x.). I jest
AB?= AF®*-} FB% Procez AB®?> AF*® o ¢tverec z BF s AB soumsg-
Titelné.

Nalezeny jsou tedy dvé pfimky zmérné, jen ve dvojmoci soumé-
fitelné BA, AF, takze rozdil &tverch z delsi a z krat$i je Stverec p¥imky
s delSi soumétitelné dle délky; coz pravé bylo dokazati.

XXX.

Najdidveé pifimky zmérné, jen ve dvojmoci soum é&-
fitelné, tak aby rozdil &tvercl z del$i a z krat${ byl
Ctverec ptimky s delSi nesoumétitelné dle délky.

Méjme zmérnou AB a dvé Cisla Ctvercova CE, ED, tak aby soudet

%) Dalsi asi tfi Fadky nepochdzejici od Eukl,
12%*
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jejich CD nebyl &tverec a narysujme na AB polokruh AFB a uihme
DC:CE= BA®: AF* (X. vL. disl.) a vedme spojnici FB.

Podobné zajisté jako svrchu dokdzeme, ze B4, AF jsou zmérné,
jen ve dvojmoci souméritelné. A jeito
DC:CE—=BA®*: AF?% tedy zvratné CD:
DE= AB%: BF* (V.vym. 16.). AvSak CD
neméa se k DF jako Ctvercové Cislo k Cislu
Stvercovému; ani tedy AB* neméa se
k BF? jako Ctvercové Cislo k Cislu Ctver-
covému. Prolez AB je s BF dle délky
nesoumeéritelna. I jest AB2> AF® o Ctve-

I rec ptimky FB s AB nesouméfitelné.

Jsou tedy AB, AF zmérné, jen ve
dvojmoci souméfitelné a AB?> AF*
o Ctverec piimky FB s AB dle délky nesoumétitelné; coz pravé bylo
dokazati.

XXXI.

Najdi dvé pifimky stfedni, jen ve dvojmoci soum é-
fitelné, aby objimaly dtvar zmérny a rozdil étverct
z dels§i a z kratsi{ aby byl Ctverec prxmky s delS$i sou-
métitelné dle délky.

Méjme dvé piimky zmérné, jen ve dvojmoci soumétitelné, 4, B,
tak aby rozdil &tverch ptimky del$i 4 a krat$i B byl Ctverec pfimky

s delsi souméfitelné dle délky (X, xxx.). I budiz
T C*= AX B. Avsak A4 B je stiedni (X. XX1.};
o tedy téz C? je sttedni. A budiz CX D= B?%;

B?% vsak je zmérné, procez i CX D je Zm¥mé,
- A jezto A:B—=A X B:B?% avSak AXB—=—C*
a B*=CXD, tedy 4:B=C?:CX D. Avsak
C?:C><D=C:D; prolez také A:B=2C:D.
Jest pak 4 s B jen ve dvojmoci souméritelna;
proCez 1 C je s D souméfitelnd jen ve dvoj-
moci. I jest C stfedni; stfedni je tedy téz D
(X. xx1L). A jezto A:B=C:D a A*> B*?
i 1 1 o Ctverec primky s 4 soumétitelné, také C* >

A B C D D* o Ctverec primky s C souméfitelné (X. x1v.)
Jsou tedy nalezeny dvé prlmky stfedni,

jen ve dvo;moc1 soumeritelné, C, D, jez objimaji Gtvar zmérny, a rozdxl
Stverclh z primek Ca D je &Stverec prlmkys C souméfitelné dle délky.

Podobné ovSem dokdZzeme také, Ze rozdil je &tverec piimky ne-
souméritelné, kdyz 4%*> B* o Stverec primky s A nesouméfitelné (viz
X. XxXx.).

XXXIi.

Najdi dvé primky stfedni, jen ve dvojmoci sou-
meéritelné, aby objimaly Gtvar stiedni arozdil &tverct
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z ptimky del$i a krat§i aby byl Ctverec ptimky s del§i
souméftitelné.

Mé&jme tfi piimky zmérné, jen ve dvojmoci souméritelné, A, B,
C, tak aby byla A2 > C? o &tverec piimky s A souméritelné (X. XX1x.),
abudiz 4 X B= D* Prolez D? je stiedni;

i D je tedy sttedni. Budiz pak B X C=

DX E. A jezto AX B:BX C=A4:( A—
avéak AX<XB=D%* a B X (C=DXE,

tedy A: C=D?: DX E. Avsak D*:D XX

E=D:E; proCeztaké 4:C=D: E. Jest B
pak 4s C ve dvojmoci souméritelna; tedy )
téz D s E jen ve dvojmoci souméritelna. Lr—
AvSak D je stredni, stfedni je tedy téz )

E (X. xxm1). A jeito A:C=D:E, 4* ¢—

pak > C?% o Ctverec piimky s A sou-

mé&fitelné, tedy bude téz D? > E* o Ctverec pfimky s D souméritelné.
Pravim jiz, Ze také je D X E stredni. Nebof jeito B><C=D X E,
B>< C vsak je stredni (X. xx1.) [nebot B, C jsou zmérné, jen ve dvoj-
moci souméfitelné]; procez i D>< E je stfedni.

Jsou tedy nalezeny dvé pfimky stfedni, jen ve dvojmoci soumé-
titelné, D, K, objimajici dtvar stfedni, takZe rozdil &tvercG z pfimky
deldi a kratSi je Ctverec pfimky s delsi souméfitelné.

Podobné ovSem opét dokdZzeme také, zZe rozdil je Ctverec pfimky
nesoumdfitelné, kdyz 42> C? o Ctverec piimky s A4 nesouméfitelné
(viz X. XXX.).

Vyteiek.*?)

Budiz ABC trOJuhelmkem pravouhlym, jenZ ma pravy uhel A4,

a vedme kolmici AD; pravim, %Ze CBX

BD= BA%* BCX CD—=CA® a BD><

DC—= AD* a té% BC X AD = BA X AC.
A nejprve, ze CB><BD = BA~

Nebot jezto v trojuhelniku pravo-

Uhlém jest od pravého Uhlu na zakladnu
vedena kolmice 4D, A\ ABD ~ A\ ADC

~ A ABC. A jesto A ABC ~ ABD,
tedy CB: BA—BA:BD; protez CBX
BD = AL 7

Z téze priCiny ovéem i BC>< L
CD= Ac. o

A jezto v trojdhelniku pravouhlém,
kdyz se vede od Uhlu pravého na zdkladnu kolmice, ta je stfedni
umérnou usecek zéakladny, tedy BD:DA = DA:DC; protez BDX
DC = DA%

Pravim, ze téz BC X AD = BA X AC. Nebot jezto jest, jak jsme

15) NéleZi jinam, nepochybné do kn, VI.
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pravili, ABC ~ ABD, tedy BC: CA= BA: AD. Protez BC X AD= BAX
AC'; coz pravé bylo dokazati.

XXXIII.

Najdi dvé primky ve dvojmoci r}esoumé?iteln’é,
aby soucdet Etverch jejich byl zmerny, pravouhelnik
viak stredni ' ‘ . ’

Méjme dvé piimky zmérné, jen ve dvojmoci vsguvmerltelnei,AB,
BC, tak aby G&tverec z deldi, t. A5% byl veétsi neZli Ctverec ptimky

kratdi, t. BC% o &tverec ptimky s AB

nesoumétitelné (X. xxx.) a rozpolme

F BC v D a ku piimce AB piistavme

rovnob&znik, tak aby se mu nedosta-

valo dopliiku &tvercového (VL. XXVIIL.),

——+ a budiz to AEX EB, a narysujme na

A EB D ¢ 45 polokruh AFB a vztytme na /B
kolmici EF a vedme spojnice AVF, FB.

A jezto piimky AB, BC jsou nestejné a AV_BQ>BC“.’ o Ctverec
ptimky s AB nesouméfitelné a ku primce AB 2pr‘lstaven jest rovno-

beznik'®) rovny Stvrting Ctverce BC t. . —2—> , a nedostava se mu

dopliku &tvercového a je to AEX EB, tedy jest AE s EB nesoume-
Fit(glna'. (X. xviiL). I ma se AE:EB:BAxAE:ABXBE;_f BA X
AFE = AF®, ABX BE=BF®, prolez jsou Ctverce AF*? a Fb* nesou-
méfitelné (X. x1); tedy AF, FB jsou ve dvojmoci nesovutvngrltelrvle.
A jezto AB je zmérea, zmérny tedy jest 1 Ctverec 4B2; procez {Qsoucet
AF® 4 FB* je zmérny (I XLVIL). A jeito dale AEX%ZBi:EI« a dl?
podminky téz AE>< EB=BD?* tedy FE:WBD; _procez BC =2 FE.
A tak téz ABX BC jest s AB X EF souméfitelne. 4B><BC vSak je
stredni (X. XXIL.); prodez i ABX EF je stredni. Avsak AEXEFV’:
AF > FB; tedy téz AF X FB je stfedni. Bylo pak také dokdzano, ze
soulet Stvercl jejich je zmérny. . o

Jsou tedy nalezeny dv& pfimky ve dvojmoct nesgumerltve.lne {llf,
FB. takze souclet &tverch jejich je zmérny, pravouhelnik (soudin) vsak
stredni; coz pravé bylo dokazati.

XXXIV.

Najdi dvé primky ve dvojmcv)ci n,esoumé/?iteln’é,
aby soudet &tvercl jejich byl stfednf, pravouhelinik
viak zmérny. ‘ ' .

Méjme dvé primky stfedni, jen ve dvojmoci soumer12te1n§, AB,
BQ, aby jejich pravouhelnik byl zmérny a by!a AB“>BC o Ctverec
pFimky s AB nesouméfitelné (X. XXXL), a narysujme na AB polovlgrl{h
ADB "a rozpolme BC v E a ptistavme ku primce 4B rovnobezvmk
AF >< FB, stejny se Stvercem BE?, tak aby se mu nedostavalo dopliku

16) Tfeba si na obrazei domysliti.
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&tvercového (VI. xxvur); tu jest AF s /B dle délky nesouméfitelni
(X. xvir). I vzty¢me v F na AB kol-
mici FD a vedme spojnice AD, DB.

Jezto AF je s FB nesouméfitelna, D
tedy téz BA X AF jests AB X BF ne- d
souméritelné. AvSak BA X AF=— AD?
AB>< BF == DB?; prolez také AD? je ; ;
s DA® nesouméfitelné. A jesto AB*je F B E C
stfedni, tedy téz soulet AD%*-} DB%je A
sttedni. A jeito BC=2DF, tedy tez ABX BC=2A4BX FD. AB:x<
BC viak je zmé&rné, smérné jest tedy také AB>< FD. AvSak AB><
FD=AD X DB; proleZ také AD><DB je zmérné.

Jsou tedy nalezeny dvé piimky ve dvojmoci nesouméfitelné 4D,
DB, takZe soulet &tvercll jejich je stfedni, pravouhelnik vSak zmérny;
coz praveé bylo dokazati.

XXXV.

Najdi dvé pfimky ve dvojmoci nesoumé&ritelng,
aby souclet étverc jejich byl stfedni a pravouhelnik
stfedni a mimo to se souétem ¢tvercl jejich nesoumé-
fitelny. ’

Méjme dvé p¥imky stiedni ve dojmoci nesouméfitelné AB, BC,'7)
aby objimaly utvar stfedni a rozdil CEtvercd jejich aby byl Ctverec
pfimky s AB nesouméiiteiné (X. xxxIL.), a narysujme na B polo-
kruh ADB a ostatek upravme podobné jako svrchu.

A jezto AF je s FB dle délky nesouméfitelna, jest také AD s DB
ve dvojmoci nesouméfitelnd (X. x1.). A jezto AB? je stfedni, tedy téz
soulet AD®%*-+ DB* je stiedni. A jezto AF><FB=— BE®*= DF?*, jest
tedy BE=DF; proéeZ BC=2FD; atak téz AB>< BC=2AB>FD.
Avsak AB X BC je stfedni, proleZ také AB X FD je stredni. I je stejné
AD X DB; tedy téz ADX DB je stiedni. A jezto AB je s BC dle
délky nesoumétitelnd, CB vSak s BE souméritelna, tedy téz AB je
s BE dle délky nesoumdfitglnd; a tak i Ctverec AB% je s AB><BE
nesouméfitelny. AvSak AD*+ DB*= AB* a ABX FD, t. j. ADX
DB = AB>< BE; prolei soutet AD*+ DB* je s AD>< DB nesoumé¢-
Fitelny.

Jsou tedy nalezeny dvé piimky AD, DB ve dvojmoci nesoumeé-
fitelné, takZe soudet &tvercl jejich je stfedni i pravouhelnik z nich je
stfedni a mimo to se soudtem &tverch jejich nesouméfitelny; coz pravé
bylo dokazati. '

XXXVI.
Kdyz se setou dvé pfimky zmérné, jen ve dvoj-
moci souméfiitelné, celd jest nezmérné; i nazyvejme
ji dvoutdstrnon (dvoucdstnici).

17) Die vyobr, predeslého.
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NuZe budte sedteny dvé piimky zmé&rné 4B, BC, jen ve dvojmoci
souméfitelné; pravim, Ze celd AC jest nezmérna.

Nebot jezto AB je s BC dle délky nesouméfitelna (nebot jsou
jen ve dvojmoci souméfitelné) a AB:BC—=ABX /C:.BC* tedy jest
ABX BC s BC* nesouméfitelné. AvSak
. ) ) s AB><BC je 2AB X BC souméritelné a
A B ¢ s BC? jest souméfitelny soucet AB%-- BC?

(nebot AB, BC jsou zmérné, jen ve dvojmoci
souméfitelné) ; tedy 2 AB >< BC je s AB®+- BC* nesouméfitelné. A sou-
Getné 2 ABX BC-++ AB*+ BC® t. j. AC% je s AB*-+BC*? nesougﬂér}i—
telné (X. xv1.). Avsak AB%*- BC? je zmérné, procez AC?*je nezmerne;
a tak téz AC jest nezmé&rn4, i nazyvejme ji dvoucastnou; coZ pravé bylo
dokézati.'®)

XXXVIL

Kdy% se seétou dvé pfimky stfedni, jen ve dvoj-
moci soumétitelné, jeZ objimaji utvar zmérny, cela
jest nezmérna; i nazyvejme ji dvoustiednici prvni

Nuze budte selteny dvé primky stfedni, jen ve dvojmoci soumé-
fitelné, AB. BC, jez objimaji utvar zmérny (X. XXVIL); pravim, Ze cela
AC jest nezmérna.

Nebot jezto AB je s BC dle délky nesouméfitelnd, tedy téZ AB* -
BC? je s 2 AB>< BC nesouméfitelné; a soucetné AB?~ BC* -2 AB><

AC, t.i. AC® jest s AB>< BC nesoumétitelné
A B ¢ (X. xvi). AvSak AB>< BC je zmérné, nebol dle
r t — podminky 4B, BC objimaji utvar zmérny; procez

AC? jest nezmérné; nezmérnd tedy jest 4C;
i nazyvejme ji dvoustfednici prvni; coz pravé bylo dokazati.

XXXVIIL

Kdy? se setou dvé pfimky stifedni, jen ve dvoj]
moci souméftitelng, jeZ objimaji dtvar stfedni, cela
jest nezmérnd; i nazyvejme ji dvoustfednici druhou.

NuZe budte selteny dvé ptimky stfedni, jen ve dvojmoci soumé-
fitelné, 4B, BC, jez objimaji utvar stfedni (X, xxviiL); pravim, ze AC

jest nezmérné.
B NuZe méjme zmérnou DE a pfi-
A— ; C stavme k DE Gtvar DFrovny étverci AC%,
D " G &iikou &inici DG. A jezto AC? = AB*+
BC* 42 AB >< BC, toz pfistavme k DE
Gtvar EH stejny s AB* + B(C*; zbyva-
jled tedy HF=2AB><BC. A jeito
AB, BC jsou stiedni, jest tedy stiedni
E £ té7 AB*4 B(® Stfedni vSak je dle
podminky téz 2 AB>< BC. Také AB*
BC*=FEH a 2AB><BC=FH; tedy EH i {{F jsou stfedni. A jsou

¥) X, xX1. pozn. 9. jest nezmérnou dvouldstnou CD.
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pfistaveny ke zmérné DHN; prodez DH i HG jsou zmémé a s DK
dle délky nesouméritelné (X. xxi1.). Jezto tedy 4B je s BC dle déiky
nesouméfitelnd a AB:BC—AB%*: AB><BC, tedy AB* je s AB><BC
nesouméritelné. AvSak s AB? jest AB*- BC® souméiitelné (X. xv.) a
s AB>< BC jest souméfitelné 2 AB>< BC. ProteZ AB? -+ BC? je s 2 AB ><
BC nesouméfitelné. AvSak AB% 4 BC*= EH a 2 AB>< BC=— HF. Proto
EH je s HF nesouméritelné; a tak i DH je s HG dle délky nesou-
méritelna. Tedy DA, HG jsou zmérné, jen dle dvojmoci souméfiteiné.
Protez DG jest nezmérna (X. xxxvlL). DE vSak je zmérnd; pravo-
uhelnik pak objimany nezmérnou a zmd&rnou jest nezmérny. Tedy
Utvar D/ jest nezmérny, a piimka ve dvojmoci mu rovna jest ne-
zmérna. AvSak NF—=AC?; tedy AC jest nezmérna; i nazyvejme ji
dvoustfednici druhou. CoZz pravé bylo dokazati.

XXXIX.

KdyzZ se seCtou dvé pfimky ve dvojmoci nesoum é&-
fitelné a soudet jejich étvercl je zmérny, pravolhelnik
viak stfedni, cela pfimka jest nezmérna; i nazyvejme
ji (nezmérnou) versi.

Nuze budte selteny dvé pirimky ve dvojmoci nesoumétitelné AB,
BC, TeCenym podminkam vyhovujici (X. xxx111.); pravim, ze AC jest
nezmeérna.

Nebot jezto AB>< BC je stiedni, téZ 2 AB X BC sttedni jest. AvSak
AB% 4 BC?je zmérné, tedy 2ABX BC je s AB*—

BC* nesouméfitelné; a tak téz AB*+ BC*4 ’ ,
2AB>< BC, co% jest pravé AC% jest s AB*4+ 4 B ¢
BC?* nesouméritelné (X. xvi.). ProCez AC? jest

nezmérné; tedy téz AC jest nezmérna; i nazyvejme ji vétsi. CoZ pravé
bylo dokazati.

XL.

Kdyz se seltou dvé primky ve dvojmoci nesou-
méfitelné a soulet &tvercd jejich je stfedni,
pravothelnik pak zmérny, celd pfimka jest ne- A
zmérnd, i nazyvejme ji sdkladnici itvaru zmérnéhe a
stiedniho.
| Nuze budte selteny dvé piimky ve dvojmoci nesoumé-
fitelné A5, BC, feCenym podminkdm vyhovujici (X. XXXIV.);

pravim, Ze AC jest nezmérna. in
Nebot jeito soulet AB?*- B(? je stfedni a 2 AB><BC

zmérné, tedy AB®+ BC? je s 2 ABX BC nesouméfitelné; ]
procez také AC* je s 2 AB >< ZC nesouméFitelné. AvSak 2 4B X 4
BC je zmérné; prolez AC* jest nezmérné. AC je tedy ne-

zmérna; i nazyvejme ji zdkladnici dtvaru zmérného a stfedniho.!®)

) 19) Eukl.: gyrdv xal péoov duvapéwy, t. j. piimka, kterd jest zdkladem Ctverce stej-
neho se souttem utvaru zmérného a stredniho.
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XLI.

KdyZz se sectou dvé pfimky ve dvojmoci nesoum é&-
fitelné a soucet Ctverch jejich je stfedni i pravo-
Uhelnik stfedni a také se soultem Ctverch jejich ne-
souméfitelny, celd pfimka jest nezmérnd, i nazyvejme
ji zdkladnici dvou wtvari stFednich.

Nuze budte selteny dvé pfimky ve dvojmoci nesouméfitelné AB,
BC, feCenym podminkdm vyhovujici (X. xxxv.); pravim, Ze AC jest
nezmeérna.
K H Méjme zmérnou DE a k DFE pristavme DF
stejné s AB*4 BC* a GH stejné s 248X BC;
tedy celek DH=AC% A jeito AB*--BC? je
stfedni a stejné s DF, tedy téZ DF je stfedni.
Také jest pfistaveno ke zmérné DE; proleZ DG
je zmérna a s DE dle délky nesouméfitelna (X.
XXIL). Z téZe pri¢iny ovSem i GK je zmérna a
s GF, t. j. DE dle délky nesouméritelna. A jeZto
AB%*+ BC* s 2 ABX BC jest nesouméfitelné, je
DF s GH nesouméfitelné; prodez i DG je s GK
A+ C  pesouméfitelnd. A jsou zmérné: tedy G, GK
jsou zmé&rné, jen ve dvojmoci souméfitelné; procez
DK jest nezmérnd feCend dvoulastnd. Zmérna vSak DE; tedy DH jest
nezmérné i Ctverec mu rovny jest nezmérny. Zikladem pak C{tverce
stejného s HD jest AC; procez AC jest nezmérnd, i nazyvejme ji za-
kladnici dvou tGtvard stfednich.?’) CoZ pravé bylo dokazati.

@ F

D E

Vytézek.

Ze viak felené pfimky nezmérné jen jednako se déli v ty uselky,
z nich# se skladaji, tvofice jimi zadané utvary, dokdZeme teprve vy-
lozice napred tento vytéZek.

Méjme ptimku AB a rozdélme celou v Casti nestejné v C av D
a budiZ podminkou, ze AC> DB; pravim, Ze (AC*+ CB*% > (AD®*+
DB%),

Nuze rozpolme AB v E. A jeito AC > DB, odejméme spolecnou
DC; zbyvajici tedy AD > CB. AvSak AE==FEB,; protez DE < EC;
tedy body C, D nejsou stejné vzdaleny
. bodu rozpolovaciho. A jezto ACX CB—+
B EC*=EB* (Il v.), av3ak zajisté téZ AD X

DB+ DE*—=EB*, tedy ACX CB+ EC*=
AD X DB - DE®, z Cehoz DE* < EC*; procez zbyvajici ACX CB <
AD X DB, takZe téz 2 ACX CB <2 AD > DB. Tedy téz zbyvajici®!)
(AC* -+ CB?% > (AD* -+ DB%; coz pravé bylo dokézati. ‘

A DE C

) Eukl.: 360 péox Suvapéwy, jejiz Stverec jest roven soudtu dvou utvard stfednich.
M To patrno z rovnice AC*~+ CB?~}2 ACX CB= AD*+- DB+ 2 AD X DB.

187

XL

Nezmérna pfimka dvoulédstnad déli se ve své Casti
jen v jediném bodé.

Dvoucastnici budiZz 4B, rozdélena jsouc ve své Casti v C; tedy
AC, CB jsou zmérné, jen ve dvojmoci souméfitelné (X. xxxvL.). Pravim,

-Ze AB nedéli se v jiném bodé na dvé piimky zmérné, jen ve dvoj-

moci souméritelné.

NuZe, moZno-li, bud rozdélena téz v D, takZe by téz AD, DB
byly zmérné, jen ve dvojmoci souméfitelné.

Patrno arci, Ze ACnenis DB totozna. NuZe, mozno-li, budiz TA
(totoZna). Bude zajisté téZ AD = CB. I bude se miti AC: CB=
BD:DA, a bude AB rozdélenim v .D na stejno rozdélena jako
v C, coz pravé proti podmince. Proez AC neni s DB totoZna.
Proto zajisté také body C, D nejsou stejné vzdaleny bodu roz- D
polovaciho. Jaky tedy jest rozdil mezi AC*-- CB* a AD*—+
DB?, takovy je téz mezi 2AD>< DB a 2 AC>< CB proto, ze 1o
6z AC®4-CB*+2ACX CB=AB*= AD*--DB*4-2AD X
DB.2%) Avsak rozdil mezi AC*+CB?* a AD®- DB? je zmérny,
nebot to i ono je zmé&rné; prodez i 2AD X DB a 2AC X CB
maji rozdil zm&rny, al jsou stfedni; coz pravé nemozno, nebot ip
rozdil Gtvaru stfedniho a stfedntho neni zmérny (X. XXVIL.).

Prode% piimka nezmérnd dvouclastnd nedéli se v bodech rozlic-
nych; tedy pouze v jediném; coz pravé bylo dokazati.

XLIIL

Dvoustfednice prvni déli se jenv jediném bodé.

Dvoustiednici prvni budiz AB, rozdélena jsouc v bodé C, tak
aby usedky AC, CB byly stfedni, jen ve dvojmoci souméfitelné, a ob-
jimaly utvar zmérny; pravim, Ze se A5 ne-
déli v bodé jiném. . L |

Nuze, mozno-li, budiz rozdélena také 4 D C R
v D, takZe by téz AD, DB byly stiedni, jen
ve dvojmoci souméfitetné, a objimaly dtvar zmérny. JeZto tedy, jaky
jest rozdil mezi 24D X DB a 2AC><CB, takovy jest mezi AC%*-
CB? a AD?%- DB? a rozdil mezi 2ADX DB a 2 AC X UB je zmérny
(nebot to i onc je zmérné); tedy AC*+ CB* a AD*4 DB? maji téz
rozdil zmérny, aé jsou stfedni; coZ pravé nemozné. (X. XXVL).

Prolez dvoustfednice prvni nedéli se ve své Casti v bodech roz-
liénych; tedy pouze v jediném; coZ pravé bylo dokazati.

XLIV.

Dvoustiednice druhd déli sejen v jediném bodé.
Dvoustfednici druhou budiz AB, rozdélena jsouc v C, tak aby
AC, CB byly stfedni, jen ve dvojmoci souméfitelné, a objimaly atvar

%) Vieobecné: a-f-c=>b-}-d; z toho a —b=d—c nebo b—a=c—d.
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stfedni (X. XXXVIIL); patrno zajisté, Ze C neni bod reczpolovaci, jezto
nejsou dle délky souméfitelné. Pravim, Zze AB se nedé&li v bodé jiném,

Nuze, mozno-li, budiz rozdélena také v D, tak aby AC nebyla s DB
totozna, nybrz dle podminky AC vétsi (patrno zajisté, jak jsme svrchu
(X. xuL. vyt) dokazali, Ze téz AD%*- DB* < AC*+ CB?% a aby AD,
DB byly stfedni, jen ve dvojmoci souméfitelné, a objimaly utvar stiedni.
A méjme za zmérnou KF a pristavme k EF rovnobé&inik pravouhly
EK rovny (tverci AB* a oddélme EG rovné soultu AC% 4 CB%; zbytek
tedy HK = 2 AC >< CB. Dale jiz oddélme
EL, rovné soultu AD* 4- DB% (o némz

4 Dc B jsme dokazali, Ze jest men3{ nez AC?

r M T N CBY; tedy téz zbyvajici MK==2AD X
DB. A jeito AC?* -+ CB? je stiedni, tedy
také EG je stredni. A pfistaveno jest
ke zmérné EF; protez EH je zmérna
a s EF dle délky nesouméfitelnd (X.
. XXIL.). Z téze ptiiny ovSem i HN je
zmérna a s FF dle délky nesouméfitelna. A jezto AC, CB jsou stfedni,
jen ve dvojmoci souméritelné, tedy AC je s CB dle délky nesoumérfi-
telna. AvSak AC:CB=AC?*: AC X CB; prodez AC? je s ACX CB ne-
soumdiitelné. AvSak AC? je souméfitelné s AC%-- CB?% nebot AC, OB
jsou ve dvojmoci souméritelné, S AC X CB vSak jest souméfitelné
2 AC X CB; procez také AC* 4+ CB? jest nesouméritelné s 2 AC X CB.
AvSak AC*+CB*=EG a 2ACX OCB=HK,; tedy EG je s HK ne-
souméfitelné. A tak téz EH jest dle délky nesoumétitelna s ZN. A jsou
zmérné; proCez LH, HN jsou zmérné, jen ve dvojmoci souméritelné.
Kdyz pak seCteme dvé pfimky zmérné, jen ve dvojmoci souméfitelné,
cela jest nezmérna, feCena dvoulastna (X. xxxvi.); tedy EN je dvou-
Castna, rozdélena v H. TymZ zpUsobem zajisté dokaZeme, Ze téz EM,
MN jsou zmérné, jen ve dvojmoci souméritelné; i bude EN dvou-
¢astnici v rozlinych bodech, totiz H a M, rozdélenou, [coZ nemozZno
(X. xL11.)], a neni EH s MN totozn4, jeZto (AC*- CB%) > (4D% -4 DB?%):
procez také AC* -+ CB% t. j. £G, o mnoho vétsi nez 24D X DB, t. ].
MK; a tak téz EH > MN. Tedy EH neni s MN totozna; coZ pravé
bylo dokazati.

i L & K

| XLV.
T Nezmeérna veétsi déli se jen v jediném bodé.
Nezmérnou vétsi budiz AB, rozdélena jsouc v C, tak
aby byly AC, CB ve dvojmoci nesouméritelné a soufet AC% -
0 CB?* aby byl zmérny, AC X CB vs$ak nezmérné; pravim, Ze se

AB nedéli v bodé jiném.
leo NuZe, mozno-li, budiz rozdélena také v D, takze by téz
AD, DB byly ve dvojmoci nesouméritelné a soucet 4D% -+ DB?
byl zmérny, pravouhelnik vSak jejich stredni. A jezto rozdil,
lp jaky jest mezi AC*4CB®* a AD®-- DB?, takovy jest i mezi
2AD>< DB a 2ACXCB, avSak rozdil mezi AC?-}-CB? a
AD® - DB?% je zmérny (nebot to i ono je zmérné); tedy téZ 24D X
DB a 2 ACX CB maji rozdil zmérny, a¢ jsou stfedni; coZ pravé ne-
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mozno (X. xxvI). Prode? nezm&rné vétsi nedéli se v rozli¢nych bodech;
tedy se déli v bod& jediném; coz pravé bylo dokazati.

XLVL

Zikladnice dtvaru zmérného a stifedniho déli se
jen v jediném bodé.

Zakladnici Gtvaru zmdrného a stfedniho budiz 4B, jsouc
rozdélena v C, tak aby AC, CBbyly ve dvojmoci nesoumétitelné
a soulet AC?-}-CB?% aby byl stfedni, 2 AC X CB vSak zmérné
(X. XL.); pravim, Ze se AC ned@li v bodé jiném. D

Nuze, mozno-li, budiz rozdélena také v D); takZe by téZ e
AD, DB byly ve dvojmoci nesouméfitelné a soucet AD*— DA*?
byl sttedni, 24D X DB v$ak zmérné. Jezto tedy rozdil, jaky
jest mezi 2 AC><CB a 2 AD X DB, takovy jest i mezi AD*+
DB® a AC? 4 CB%, aviak 2 AC><CB a 2 AD>< DB maji rozdil
zmérny; tedy téz AD?+4 DB? a AC?-4 CB? maji rozdil zmérny,
at jsou stiedni; coz pravé jest nemozné (X. XxvL). Prolez 1B
zakladnice utvaru zmérného a stfedniho nedé&li se v rozlic-
nych bodech. Tedy se dé&li v bod& jediném; coZ pravé bylo dokazati.

r4

XLVIIL

Zakladnice dvou Gtvarl stfednich délise jen v je-
diném bodé.

Zakladnici dvou utvarl stfednich budiz 4B, jsouc rozdélena v C,
tak aby AC, CB byly ve dvojmoci nesouméfitelné a soulet AC*—
CB? aby byl sttedni a AC X CB stfedni a také se souctem AC?-- CB*
nesouméiitelné (X. XLL); pravim, Ze se AB, vyhovujic feCenym pod-
minkdm, nedéli v bodé jiném.

NuZe, mo#no-li, budiz rozdélena v D, takZe by opét patrné AC
nebyla stejnd s DB, nybrz aby dle podminky AC byla vétsi, a méjme
za zmérnou EF a pfistavme k EF utvar
EG, rovny soudtu AC*-}- CB?%, a HK stejné 4 £ M H ¥
s 2ACX CB; tedy celek EK= /AB®% Dale
jiz pristavme k EF Gtvar EL stejny s AD*
DB?; tedy zbyvajici 2A4DX DB = MK. ip
A jezto soulet A(C?% - CB* dle podminky je
sttedni, tedy rovnéz EG je stfedni. Také +C
jest pristaveno ke zmérné EF; prolez HE
je zmérnd a s EF dle délky nesouméFitelnd. -{B
7 téie pridiny ovéem i HN je zmérna a F LG K
s EF dle délky nesouméfitelnd. A jezto
soutet AC*4CB? je s 2ACX CB nesouméfitelny, tedy téZ GE je
s GN nesouméfitelné; a tak téz EH jest nesouméritelna s HN. A jsou
zmérné; prodez EH, HN jsou zmérné, jen ve dvojmoci souméfitelné;
tedy EN jest nezmé&rnad dvoudastna, jsouc rozdélena v H (X. XXXVL).
Podobné oviem dokaZeme, Ze je také rozdélena v M. Ineni EH s MN
stejna; nezmérna tedy dvoulastna jest rozdélena v rozli¢nych bodech;
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coz pravé jest nemozné (X. XLIL). ProleZ zéakladnice dvou utvarfi
stfednich nedéli se v rozliénych bodech; tedy se déli jen v jediném.

Viméry druké.

1. Dana-li pfimka zmérna a nezmérna dvouclastnd, rozdélend ve
své casti, kteréZ ve dvojmoci maji za rozdil Ctverec primky s vétsi
casti souméritelné dle délky, kdyz s danou zmérnou jest dle délky
souméfitelna cast vétdi, [celd] nazyvej se dvouclastnici prvni

2. KdyZz pak men3i cast jest dle délky souméfitelnd s danou
zmérnou, nazyvej se dvoucdastnici druhou.

" 3. Kdyz pak zadna z téch Casti neni dle délky souméritelna
s danou zmérnou, nazyvej se dvoucdstnici tfeti.

4. Kdyz zase naopak maji ve dvojmoci za rozdil Ctverec pFimky
s vetsi casti nesoumeéritelné dle délky, jest-li s danou zmérnou dle délky
souméritelna Cast vétsi, nazyvej se dvoucastnici ¢tvrtou

5. Pakli mensi ¢ast,?®) patou.

6. Pakli Zddn4,?%) Sestou.

XLVIIL

Najdi dvoucdstnici prvni.

Méjme dvé ¢&isla AC, CB, aby se mél soucet jejich 4B k BC
jako Ctvercové Cislo k &islu étvercovému, k CA vSak aby se nemél
jako Cctvercové C¢Cislo k Cislu étvercovému, a méjme néjakou pfimku
zmérnou D a s 0 budiz dle délky souméfitelnd EF. Tedy jest rovnéz
EF zmérna. A uliime BA:AC=EF?*: FG* (X. vi. dusl). Av3ak AB:
AC jako &islo k ¢islu; tedy téz EF?: FG* jako Cislo k &islu; prodeZ
EF?* je s FG® souméfitelné. 1 jest EF zmérna, zmérna tedy je také

FG. A jezto BA nema se k AC jako
Ctvercové Cislo k Cislu Ctvercovému, ani
D M i+ tedy EF? nemd se k FG® jako &tvercové
¢islo k Cislu ctvercovému; proCez EF je
s FG dle délky nesouméfitelnd. Tedy EF,

yo ; y  FG jsou zmérné, jen ve dvojmoci soumé-
F G titelné; protez E@ jest nezmérna dvou-
Castna (X. XXXVL).
A c I Pravim, ive také prvni.
e ——— Nebot jezto BA: AC=EF*:FG? a

BA > AC, tedy téz EF? > FG? Budiz tedy
EF*=FG*4- H% A jezto BA:AC— EF*:
F@®, zvratné tedy AB:BC= EF?*: H®. AvSak AB:BC jako Ctvercové
¢islo k Cislu Ctvercovému ; proCez i EF?: H% jako &tvercové Cislo k &islu
Ctvercovému. Tedy EF je s H dle délky soumétitelnd; proto jest EF
ve dvojmoci véts{ nez FG o &tverec primky s EF souméfitelné. I jsou
EF, FG zmérné, a EF je s D dle délky souméritelna.
Procez EG je dvouclastnice prvni (vym. druhych &. 1.); coZ pravé
bylo dokéazati.

*%) Rozuméj: jest — neni — dle délky souméfitelnd s danou zmérnou.

XLIX.

Najdi dvouédédstnici druhou.

Méjme dvé ¢&isla AC, CB, aby se mél soulet jejich AB k BC
jako Ctvercové <Cislo k &islu Ctvercovému, k AC vS8ak aby se nemél
jako Ctvercové Cislo k &islu Ctvercovému, a méjme zmérnou D a s D

‘budiz dle délky souméritelna KF'; tedy jest EF zmérna. Udlifime jiz

také C4: AB—= EF*: FG* Tedy téz FG je zmérni. A jezto se nema
CA k AB jako cislo Ctvercové k Cislu Ctvercovému, nemé se ani EF*
k F'@* jako Cctvercové Cislo k &islu Ctverco-

vému. Tedy EF, FG jsou zmérné, jen ve dvoj- A

moci souméfitelné; procez EG jest nezmérna E
dvoudastna.
M4 se jiz dokézati, Ze téZ druhda. D /4
Nebotje#to obracené B4 : AC = GF?%: FE%, ot Ip

avSak BA> AC, tedy téz GF*> FE* Budiz
GF? = EF*+ H?; zvratné tedy AB: BC =FG*:
H? AvsSak AB:BC jako Ctvercové &islo k Eislu
Ctvercovému, tedy téz FG?*: H® jako étvercové
cislo k ¢islu CEtvercovému. Jest tedy FG s H B!
dle délky soumétitelna; prolez jest FG ve
dvojmoci vétsi nez FE o Ctverec ptimky s FG s
soumefitelné. [ jsou FG, FE zmérné, jen ve
dvojmoci souméritelné, a mensi Cast EF je s danou primkou zmérnou
D dle délky souméritelna.

Protez EG je dvoudastnice druhd; coz pravé bylo dokazati (vym.
druhych & 2.).

L.

Najdi dvouddastnici treti.
Méjme dvé &isla AC, CB, aby se mél soucet jejich AB k BC
jako Ctvercové Cislo k ¢&islu &tercovému,
k AC vSak aby se nemél jako Gtvercové

cislo k &islu Ctvercovému. MéEjme pak A ¢ B i D .
i jiné Cislo neétvercové D a to neméj se
ani k AB ani k AC jako Ctvercové Cislo
k Cislu Ctvercovému, a méjme néjakou B . K -

pfimku zmérnou £ a uliime D:A4B=—
E2: FG® (X. vi. disl); tedy E%jes FG*
souméfitelné. T jest E zmérnd; zmérnd
jest tedy téz FG. A jeZto se nemd D:AB F G ]I
jako ¢&tvercové Cislo k &islu Etvercovému,

ani E? nema se k FG? jako C{tvercové

¢islo k Cislu Ctvercovému; proCez D jest dle délky s FG nesouméfi-
telnd. U¢inime jiz dale BA: AC—=FG*: GH?; tedy FG? je s G/i* sou-
méfitelné. AvSak FG je zmérni; zmérnd je tedy téz GH. A jeito se
nema BA k AC jako Ctvercové &islo k éislu Stvercovému, ani FG* se
nema k HG@* jako Ctvercové &islo k Cislu Etvercovému; procez FG je
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s GH dle délky nesouméfitelnad. Tedy FG, GH jsou zmérné, jen ve
dvojmoci souméfitelné; proto FH jest nezmérna dvoudastna (X. XXXVL.).
Pravim ovSem, Ze také treti. :
Nebot jezto D: AB=E?: F'G® a BA:AC = FG*: GH®, tedy stejno-
fadné D:AC= E*: GH% AvSak D nema se k AC jako &tvercové &islo
k Cislu Ctvercovému, prodez ani E? nemd se ku GH? jako Gtvercové

Cislo k Cislu Stvercovému; tedy E je s GH dle délky nesouméfitelna.

A jezto BA: AC=FG*. GH", jesttedy FG*> GH® Budiz tedy FG?=
GH®+- K*; zvratné tedy AB: BC= FG*: K*. Aviak AB se ma k 5C
jako Ctvercové Cislo k Cislu &tvercovému; proez i FG? ma se ke K¢
jako Ctvercové C&islo k &islu Ctvercovému; tedy FG je s K dle délky
souméfitelnd. A tak FG jest ve dvojmoci v&tsi nez GH o &tverec
piimky s FG@ soumétitelné I jsou FG, GH piimky zmérné, jen ve
dvojmoci souméfitelné, a zadna z nich neni s E dle délky soumé&ritelna.

Tedy FH jest dvoulastnice tfeti (vym. druhych &. 3.); coZ pravé
bylo dokézati.

LI

Najdi dvoucastnici ¢tvrtou.

Méjme dvé Cisla AC, CB, tak aby se nemé&lo AB k BC, ani oviem
k AC jako ctvercové Cislo k &islu Ctvercovému. A méjme zmérnou
pfimku D a s D budiz dle délky souméfitelna EF; zmérna je tedy
téz EF. A uliime BA:AC=EF*?:FG*; tedy EF® jest souméfitelné
s FG*%; proCez i FG jc zmérna. A jeZto se nema BA k AC jako &tver-

cové Cislo k Cislu étvercovému, ani EF? se

A7 T 7€ nema k FG*jako &tvercové &islo k &islu Stver-
covému; tedy jest £/ s FG dle délky nesou-
méfitelna. ProCez EF a FG jsou pfimky zmérné,
D jen ve dvojmoci soumétitelné; a tak Z£G je
+#  dvouléstna (X. XXXVI.).
cl Pravim ovSem, Ze také J&tvrta.
Nebot jezto BA: AC= EF?*: FG® [a BA >
T AC], tedy EF* > FG*. Budiz tedy EF?* — FG*-}-
" H®, Proto zvratné AB:BC =EF2%: H%. Avsak
L lg 4B nemd se k BCjako Ctvercové Cislo k Eislu

Stvercovému; tedy ani EF? nemé se k H? jako
étvercové Cislo k &islu &tvercovému. ProleZ
EF je s H dle délky nesouméfitelnd; tedy FE? > FG? o &tverec piimky
s EF nesouméfitelné. 1 jsou EF, FG piimky zmé&rné, jen ve dvojmoci
soumeéritelné, a KEF je s D dle délky souméritelna.
Tedy jest £iG dvoucastnice Ctvrtd (vym. druhych & 4.); coZ
pravé bylo dokézati.

Bl

LIIL.
Najdi dvoucastnici patou.
Méjme dvé cisla AC, CB, tak aby se 4B nemélo k Zadnému
z nich jako Ctvercové Cislo k &islu CEtvercovému a méjme néjakou
pfimku zmérnou 0, i budiz EF s D souméfitelnd; jest tedy EF
zmérna., A ulinme CA:AB= EF®: FG®. CA v3ak nema se k 4B jako
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Etvercové Cislo k &islu Etvercovému; tedy ani 4. - B
EF?* nemaé se k FG* jako étvercové Cislo k &islu
étvercovému. Prolez EF, FG jsou pfimky
zmérné, jen ve dvojmoci souméfitelné; tedy
EG jest dvoudastna.

Pravim ovSem, Ze také pata.

Nebot jezto CA:AB=—EF?:F@®% obra- 1 1F
cené BA:AC=FG*?: EF?; protez GF*> FE"
Budi? tedy (*F*= EF*- H® Proe? zvratné B~ v/ 4
AB: BC=GF* H?. AB v8ak nema se k BC
jako cCtvercové Cislo k Cislu Ctvercovému; ani
tedy FG* nema se k H? jako Ctvercové Cislo
k &islu étvercovému. Procez FG je s H dle
délky nesouméfitelnéd; atak FG® > FE? o tverec piimky s FG nesou-
méfitelné. I jsou GF, FE pfimky zmérné, jen ve dvojmoci souméfi-
telné, a Cast mensi £F je s danou zmérnou D dle délky souméritelna.

Tedy jest EG dvoucastnice pata (vym. druhych €. 5.); coZ pravé

‘G

bylo dokazati.

LIII.

Najdi dvouléastnici Sestou.

Mé&jme dvé &isla AC, CB, tak aby se 4B nemélo k zadnému
z nich jako Ctvercové Cislo k Cislu &tvercovému; budiZ pak i jiné
lislo neétvercové D a neméj se ani k B4 ani k AC jako Ctver-
cové Cislo k ¢&islu Ctvercovému, a méjme né-
jakou zmérnou pfimku £ a uliime D:A4B8=— 4 P
E2: FG?; tedy E® je s FG? soumé&fitelné. I jest |
E zmérnd; prolez také FG je zmérna. A jeito E
se nema D k AB jako Ctvercové Cislo k Cislu
Ctvercovému, tedy ani E? nemd se k FG*%jako ic
Ctvercové Cislo k &islu Ctvercovému; procez le
jest £ s FG dle délky nesoumétitelna. Ucinme lp
jiz opét BA: AC=FG?*:GH?*; tedy FG*? je s GII*

souméritelné. ProCez jest HG® zmérné; HG jest T K
tedy zmérna. A jezto se nema B4 k AC jako D

Stvercové &islo k &islu Stvercovému, ani FG*? "

nema se ku GH? jako Ctvercové Cislo k &islu 1

Ctvercovému ; jest tedy FG s GH dle délky ne-
souméfitelna. ProleZ FG@, GH jsou primky zmérné, jen ve dvojmoci
souméfitelné; tedy FH je dvouclédstna

Tteba jiz dokazati, Ze také Sesta.

Nebot jezto D: AB=E*:FG* a téz BA:AC=FG*: GH®, tedy
stejnofadné D:AC = E?%: GH®. Av3ak D neméa se k AC jako Ctvercové
gislo k &islu &tvercovému; nemé se tedy ani E% ku GH jako Ctvercové
¢islo k ¢&islu Stvercovému; prodez E je s GH dle délky nesouméfi-
telnd. Bylo pak dokazdno, Ze je téZ s FG nesouméritelnd. Tedy jest
i FG i GH s E dle délky nesouméfitelna. A jeito BA:AC=FG*:
GH?, tedy FG*>GH® Budiz tedy FGQ*=GH®*-+ K*; proCeZ zvratné

13
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AB:BC—=F@G*: K2 AvS8ak AB nema se k BC jako d&tvercové &islo
k ¢&islu Ctvercovému; a tak ani FG* nemd se ke K? jako &tvercové
Cislo k &islu Ctvercovému. Tedy jest FG s K dle délky nesoumdti-
telna; proCez FG*> G*H*® o Ctverec piimky s FG nesouméfitelné. I jsou
F@, GH ptimky zmérné, jen ve dvojmoci souméfitelné a Zadna z nich
neni dle délky souméfitelnd s danou zmérnou E.

Tedy jest FH dvoucastnice Sesta (vym. druhych &. 6.); coz pravé
bylo dokazati.

Vytézek.

Budtez AB, BC dvéma C&tverci a DB &ih s BE piimku, tedy té%
FB ¢ini s BG pfimku. I dopliime rovnob&inik AC; pravim ze AC je
Ctverec a Ze AB, BC maji za stfedni umérnou DG a také ze AC, OB
maji za stfedni amérnou DC.
Nebot jezto DB=—=BF, BE— B, celd tedy DE=FG. Av3ak
DE=AH=KC, FG=AK= HC; protcz také AH, KC, AK, HC jsou
navzajem stejné. Tedy rovnobéinik AC je
K G ¢ stejnostranny; jest pak i pravouhly; tedy
AC je &tverec. A jezto FB:BG = DB:BE,
avSak FB:BG = AR : D@ a DB:BE—
DG:BC, tedy AB:DQ = DG :IiC; prolez
D A g DG je stiedni amérnou mezi 45, BC.

Pravim jiz, ze také DC stiedni imérnou

mezi AC, CB.
Nebot jezto AD: DK = KG: GC (nebot
jsou stfidavé stejné) a souletné AK:KD=
A4 F H KC:CG, avsak AK:KD=AC:CD a KC:
CG=DC:CB, tedy téz AC:DC=DC:BC;
proéez DC je stfedni umérnou mezi AC, CB; coz se mélo dokazati.

LIV,

KdyZ utvar objimaji pfimka zmérna a dvoucdast-
nice prvni, strana ¢tverce s Utvarem stejného jest ne-
zmeérnd feCena dvoucléstna.
A GE F D Nuze utvar AC objimejte zmérna AB
a dvouddstnice prvni AD; pravim, Ze strana
Ctverce s utvarem AC stejného jest ne-
zmérna feCena dvoucdstna.

B AK L C Nebot jezto 4D jest dvoucastna prvni,
R_Q rozdélena budiz ve své &asti v E, a vétsi

Casti bud AE. Zjevno zajisté, Zze AE, ED

M Yi 0 jsou zmérné, jen ve dvojmoci souméritelné

a zZe AE*> ED?® o Ctverec piimky s AE
souméfitelné a Ze jest AL souméfitelna dle
délky s danou zmérnou AB (vym. druhych
8 £ &. 1.). Toz rozpolme ED v bodé F. A jeito
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AE®* > ED® o &tverec piimky s AE souméfitelné, kdyZ. tedy plistae
vime k vét§{i AE Ctverec rovny Ctvrting Ctverce Casti menSi, t. &tverel
EF? tak aby se nedostavalo dopliiku Ctvercového, rozdéluje ji (AN)
v Casti souméfitelné (X. xvrr). Ptistavme tedy k AE Gtvar s EA?
stejny, t. AGX GE; jest tedy AG s EG dle délky souméfitelnd.
1 vedmez od G, E, F s AB, CD rovnobézky GH, EK, FL a sestavme
Stverec SN stejny s rovnobéznikem AH a s GK stejny N@, i budte?
MN, NO v piimce; v piimce tedy jsou téz RN, NP; a budiZ do-
plnén rovnobéZnik SQ; jest tedy S@Q CEtverec. A jezto AG >< GE = EIM,
tedy AG:EF=FE:EG; prolez také AH:EL==EL:KG; jest tedy
EL sttedni umérnou veli¢in 4H, GK. Avsak AH= 8N a GK= NQ;
protez EL je stredni tmérnou velidin SN, N@Q. Je vSak tychZ velidin
SN, NQ stredni umérnou téz MR; tedy EL— MR, atak téz EL=—= 10
(I xv1L). Také vSak AH 4+ GK=—S8N-4 NQ; prodez celek AC=8Q,
t. j. MO?; tedy AC= MO*

Pravim, Ze MO jest nezmérnd dvouclastna.

Nebot jezto AG je s GE souméfitelna, téZz AE jest souméfitelnd -
s AG i s GE. Dano vsak, ze AE je téz s AB souméfitelnd; tedy téZ
AG, GE jsou s AB souméfitelné. [ jest AB zmérna, prodez zmérné
jsou téZ AG, GE; zmérné jsou tedy utvary AH, GK (X. xIX.) a jest
AH s GK souméfitelné. AvSsak AH = SN a GK = N@; proleZ i SN,
NQ, t. j. MN* NO?, jsou utvary zmérné a souméfitelné. A jezito AE
jest dle délky s ED nesouméfitelna, avSak A£Z s 4G jest nesouméfi-
telna, DE pak souméfitelna s EF, tedy téz AG nesoumértitelna
s EF (IX. x111.); a tak i Utvar AH je s EL nesoumdéfitelny. AvSak
AH — SN a EL = MR; proCez i utvar SN jest nesoumeértitelny s MR,
Avsak SN: MR = PN :NR; tedy PN je s NR nesouméfitelna. AvSak
PN=—MN a NR= NO; tedy MN je s NO nesouméritelnd. 1 jest
Ctverec MN?% s NO? souméfitelny a oba zmérné; MN, NO jsou zmérné,
jen ve dvojmoci soumeéfitelné.

Protez MO je dvouclastnice (X. xxXxvL) a Ctverec jeji stejny je
s AC; coz pravé bylo dokazati.

LV.

KdyZ Gtvar objimaji pfimka zmérna 'a dvoudast-
nice druh4, strana Ctverce s Utvarem stejného jest ne-
zmérna feéend dvoustfednice prvni.

Nuze objimejtez utvar ASCD zmérna AB a dvouldstnice druha AD;
pravim, Ze strana &tverce rovného utvaru AC je dvoustfeduice prvni.

Nebof jeito AD je dvoulastnice druha, rozdélena bud ve své
dasti v E, tak aby vé&tsi Casti bylo 4E; tedy AE, ED jsou zmérné,
jen ve dvojmoci souméiitelné a AE?*> ED? o &tverec primky s AR
soumétitelné a mensi Cast ED je s AB souméritelna dle délky (vym.
druhych &. 2.). Rozpolme ED v F a pristavme k AE utvar AG X GE
stejny s EF? tak aby se mu nedostavalo doplnku Ctvercového; tedy
AQ@ je s GE dle délky souméritelna (X. xvit). I vedme z G, E, F
pfimky GH, EK, FL rovnobéiné s AB, CD a sestavme C(tverec SNV
stejny s rovnobéZnikem AH a Ctverec N stejny s GK a budiz MN

13*
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s NO v piimce; jest tedy téZ RN s NP v ptimce. 4 dopliime &tverce
8¢ : patrno zajisté z toho, co svrchu dokazano (X. LIIL vyt), Zze
MR je stfedni Umérna veliin SN, N@Q a
4 GE F D stejnas EL a ze MO*= AC.
Ma se tedy dokazati, Ze MO je dvou-
stfednice prvni.

Jezto AE je dle délky s ED nesou-
L €  méfitelna, ED v8ak s AB souméfitelna,
R @ tedy AZ je s AB nesouméfitelna. A jeZto

0

AG je soumértitelnd s E@G, také AF jest
souméritelnd s AG i s GE. Avsak AE je
~ dle délky s AB nesouméfitelnd; tedy téz
AG, GE jsou s AB nesouméfitelné. ProleZ
6 BA, AG, GE jsou zmérné, jen ve dvojmoci
s P souméfitelné; a tak AH, GK jsou utvary
sttedni (X. xx1.). A tak i SN, N@ jsou
stredni. Také tedy MN, NO jsou stfedni. A jeito AG je s GE dle
délky soumeéfitelnd, souméfitelny je téz utvar AH s GK, t. j. SN
s N@, t. j. MN?* s NO®* (X. x1.). A jezto AE je s ED dle délky ne-
souméfitelna, aviak AE jest souméfitelna s AG, ED pak souméfitelna
s EF, tedy AG je s EF nesouméfitelna; a tak je téZ nesoumétitelny
utvar AH s EL, t. j. SN s MR, t. j. PN s NR, t. j. MN s NO jest
délky nesoumétitelnd. Bylo pak dokazano, zZe MN, NO jsou také
stfedni a ve dvojmoci soumeétitelné; jsou tedy MN, NO stfedni, jen
ve dvojmoci soumétitelné. Pravim jiz, Ze téZ objimaji Gtvar zmérny.
Nebot jezto dano jest, Ze DE jest souméftiteindA s AR i s EF, tedy
jest £F souméritelnd s EX. A obé jsou zmérné; zmérny jest tedy
utvar EL, t. j. MR; MR viak = MN X NO. KdyZ pak se seftou dvé
primky stiedni, jen ve dvojmoci souméfitelné, objimajice Gtvar zmérny,
celd jest nezmérnd i nazyva se dvoustfednici prvni (X. XXXVIL).
Tedy MO je dvoustfednice prvni; coZ pravé bylo dokazati.

LVI.

Kdyz utvar objimaji pfrimka zmérnd a dvoucldst-
nice treti, strana ¢tverce s Gtvarem stejného jest ne-
zmérna tfeCena dvoustfednice

A GE F D druha.

Nuze objimejtez atvar ABCD pfimka
zmérna AD a dvoucastnice tieti AD roz-
délena jsouc ve své &asti v E, z nichZ
L O gty jest AE; pravim, e strana étverce
Q s utvarem AC stejného jest nezmérna
/]

B HK
R

feCena dvoustfednice druha.

NuzZe upravme totéz jako svrchu.
A jezto AD je dvoucastna treti, tedy AE,
ED jsou pfimky zmérné, jen ve dvoj-
e moci souméritelné, a A£2 > ED? o itverec
§ P piimky s AE souméfitelné a Zadna z pfi-

197

mek AE, KD neni s AB dle délky souméfitelnd. Podobnd oviem,
jako svrchu dokéazano, dokazeme, Ze MO*= AC a Ze MN, NO jsou
stredni jen ve dvojmoci soumerltelne a tak MO jest dvoustfednice.

Ma se ovSem dokazati, Ze téz druha.

Jezto DE je dle délky nesoumeéritelna s AB, t. j. s EK, souméfi-
telnd v3ak je DE s EF, tedy EF je s EK dle délky nesouméFitelna.
I jsou zmérné; tedy FE, EK jsou zmérné, jen ve dvojmoci souméfi-
telné. ProcCez FL t. MR jest Gtvar stredni (X. XX1.); a objimaji jej
MN, NO; tedy MN}( NO jest dtvar stredni.

Tedy MO je dvoustfednice druhd (X. XXXVIIL.); coZ pravé bylo
dokazati.

LVIL

Kdyz dtvar objimaji pfimka zmérnd a dvoucléast-
nice ¢tvrtd, strana étverce s Gtvarem stejného jest ne-
zmérnd feend vEtSH.

Nuze objimejtez Gtvar AC ptimka zmérna AB a dvouldstnice
ctvrta AD, rozdélena jsouc ve své Casti v E, z nichz vétsi budiz AE;
pravim, Ze strana Ctverce s dtvarem AC stejného jest nezmérna fe-
Cena vétsi.

Nebot jeZto AD je dvoudastnice Ctvrta, tedy AE, £D jsou zmérné,
jen ve dvojmoci souméfitelné, a AK? > ED? o (tverec piimky s AE
nesoumdriteiné, a dle délky jest AE s AB souméfitelna (vym druhych
¢is. 4.).

Rozpolme DE v F a k AE ptistavme rovnobéznik AG X GE
stejny s EF?; tedy AG je s GE dle délky nesouméfitelnd (X. XVIIL).
Vedme s AB rovnobézky GH, EK, FL a
ostatné totéz upravme jako drive; zjevno A GE F
zajisté, Ze strana Ctverce s utvarem AC
stejneho jest MO. Ma se ov3em dokézati,
ze MO jest nezmérna TfeCend vétsi. JeZto
AG s EG dle délky jest nesouméfitelna, B HKR L C
nesoumérfitelné je AH s GK, t.j. SN s NQ;
protez MN, NG jsou ve dvojmoci nesou-
méritelné. A jezto AE jest dle délky s AB M 0
soumétitelna, AK je zmérné, i jest AK = ¥
MN?% -+ NQ%; tedy také soulet MN?-} NQ?
je zmérny. A jezto DE je s AB, t.j. s EK, d
dle délky nesoumeértitelnd, avSak DZE jest § P
soumétitelna s EF, EF tedy je s EK dle
délky nesouméftitelna. ProCez EK, EF jsou zmérné jen ve dVOJmOCI
souméfitelné ; tedy LZE; t. j. MR, jest sttedni (X. Xx1). A objimaji je
MN, NO; tedy MN X NO je stredni. Také jest MN®%-} NO? zmérné a
MN, NO jsou ve dvojmoci nesoumétitelné. KdyZz pak se seltou dvé
pfimky ve dvojmoci nesouméfitelné, Cinici soudet svych &tverct zmér-
nym, pravothelnik pak stfednim, celd jest nezmérnd a slove vétsi
(X. XXXIX.).
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Tedy MO jest nezmérna fedena vétsi, a &tverec jejl roven jest
utvaru AC; coz pravé bylo dokazati.

LVIIL

Kdyz Gtvar objimaji pfimka zmé&rna a dvouldést-
nice pata, strana Stverce s titvarem stejného jest ne-
zmérna feCend zakladnice Gtvaru zmé&rného a stied-
niho.

NuZe objimejtez dtvar AC pf¥imka zmérna AB a dvoudéstnice pata
AD, rozdélena jsouc ve své &asti v E, tak aby vétsi Casti bylo AE;
pravim, Ze strana &tverce s Gtvarem AC stejného jest nezmérna fte-
¢end zakladnice Gtvaru zmérného a stredniho.

Nuze upravme totéZ jako v diikazech piedeSlych; zjevno zajiste,
Ze stranou &tverce s Gtvarem AC stejného jest MO. Treba ovSem do-
kazati, Ze MO jest zakladnice utvaru zmérného a stfedniho. Nebot
jezto AG je s GE nesouméfitelna
A ¢ £E__F D (X xviL), nesouméfitelné jest tedy
teZ AH s HE, t.j. MN®*s NO%; prodez
MN, NO jsou ve dvojmoci nesoums-
Fitelné.
4 jezto AD je dvouiléstnice pata
a useCka jeji mensi jest ED, tedy ED
je s AB dle délky souméfitelna (vym.
druhych ¢&. 5). Avdak AE je s ED ne-
M v souméfitelna; proto téz AB je s AE
dle délky nesouméfitelna; tedy AK,
t. jo MN* 4 NQ%, je stfedni. A jeZto

e DE je s AB, t. j. s EK, dle délky
S P souméritelna, avsak DE jest soumé¥i-

telnd s EF, tedy téz EF je souméfi-
telnd s EK. I jest EK zmérnd; proto té% EL, t.j. MR, t. j. MN><NO
je zmérné (X. x1x.); prodez MN, NO jsou ve dvojmoci nesoumé&¥i-
telné a soulet tverch svych €ini stiednim, pravouheinik pak zmérnym.
Tedy MO jest zékladnice Gtvaru zmérného a stfedniho (X. xL.)

a Ctverec jeji roven jest tvaru AC; coz pravé bylo dokazati.

LIX.

Kdyz utvar objimaji pfimka zm&rnd a dvoud4st
nice Sestd, strana &tverce s Gtvarem stejného jest ne-
zmérna fedend zakladnice dvou Gtvarl stfednich,.

NuZe objimejteZ utvar ABCD p¥imka zmérnid 4B a dvoudast.
nice Sestd AD rozdélena jsouc ve své &asti v E, tak aby Casti vé&tsi
bylo AE; pravim, Ze strana &tverce s AC stejného jest zakladnice
dvou utvarl stfednich.

Upravme totéz jako v dikazech pfedeSiych. Patrno zajisté, Ze strana
Ctverce s AC stejného jest MO a ze MN je s NO ve dvojmoci ne-
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souméritelna. A jezto E4 jes AL dle délkyne- 4 GE F D
soumeéritelnd, tedy ZA, AB jsou zmérné, jen
ve dvojmoci souméfitelné; proCez AK, t. j.
MN? - NO? je stiedni (X. xx1.). Dale, jezto

ED je s AB dle délky nesouméfitelna, ne- g HK L C
- . . ty T K- Ze% R _"Q

soumefitelna tedy je tézZ FE s EK; proc

FE, EK jsou zmérné, jen ve dvojmoci sou- ,

métitelné; tedy EL, t. j. MR, t. j. MN>< NO, M ¥ 0

je stiedni. A jezto AE je s EF nesouméfi-
telna, téz AK je s EL nesouméfitelné. Avsak
AK = MN® 4~ NO* a EL = MN X NO, tedy ,,.
MN? -+ NO*® je s MN >< NO nesoumétitelné. S P
A to i ono je sttedni, a MN, NO jsou ve
dvojmoci nesouméritelné.

Tedy MO je zakladnice dvou dtvarl stiednich (X. xL1.), a M0? =
AC; coz pravé bylo dokazati.*%)

LX.

Ctverec pfimky dvoudldstné pristaveny?) ke
zmérné Sifkou ¢ini dvoucdastnici prvni.

Dvoucastnici budiz 4B, rozdélena jsouc ve své &asti v C, tak,
aby vétsi casti bylo AC, a dana bud zmérna DE a k DE pfistavme
atvar DEFG stejny s AB% Sitkou dinici DG; pravim, ze DG je dvou-
castnice prvni.

Nuze budiz k DZ pristaven Utvar DH stejny s AC? a KL stejny
s BC% zbyvajicy tedy 2 AC X CB = MF. Rozpolme MG v N avedme
s ML, .GF rovnobéziku NO. Tedy MO = NF= ACX CB. A jeito AB
jest dvoudastna, rozdélena jsouc ve své Easti v C, tedy AC, OB jsou
zmérné, jen ve dvojmoci souméritelné
(X. xxxXv1.); proto &tverce AL?% CB* o KM N @
jsou zmeérné a navzijem souméri-
telné; 26) proceZz i souCet AC? 4 CB®
je zmérny, a je stejny s DL; DL tedy
je zmérné. A jest pristaveno ke zmérné n

DE; procez DM je zmérnd a s DE F H L 7] F
dle délky souméritelnd (X. xx.). Dale,

jezto AC, CB jsou zmérné, jen ve dvoj- 4 C B

moci soumértitelné, tedy 2 AC X CB, bt

t. j. MF, je sttedni (X. xx1.). I jest . L .
pristaveno ke zmérné ML; tedy téZ MG je zmérna a s ML, t.j.s QE
nesouméritelnd, Jest pak téZ MD zmérna a s DE dle délky souméfi-
telna; proGez DM je s MG dle délky nesouméfitelnd. A jsou zmérné;

24) Ndsleduje vytézek, Ze (a®-}-b%) > 2ab, kdyZ a = b, nejspiSe podvrZeny (srv.
N. XLIV. ke konci).

) Ve zplisobé obdélniku. o

%) Méjme a:b=—a:b; znasobice jeden pomér velilinou a, druhy veliinou b na-
budeme Gméry a%:ab=—ab:b>
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proto DM, MG jsou zmérné, jen ve dvojmoci souméfitelné; tedy DG
je dvouéastnice (X. xxxVvIL.).

Méd se oviem dokazati, Ze také prvai.

Jeito AC%, CB® maji za stiedni umérnou AC X CB %), tedy
rovnéz DH, KL maji za stfedni Gmérnou MO. Proéez DH : MO —
MO:KL, t. j. DK: MN = MN: MK; tedy DK WX KM — MN?. A jezto
AC? je s CB? souméfitelné, také DH jest souméfitelné s KL; a tak
i DK jest soumétitelnda s KM A jezto (AC* 4-CB%» > 2 ACX CB
(pozn. 24.), tedy téz DL > MF; a tak i DM > MG. Také DK X KM —
MN* = 1 MG® a DK je s KM soumé&fitelna, KdyZz pak jsou dvé pfimky
nestejné a pristavi se k del§i Sasti dtvar rovny Ctvrting Ctverce &4sti
kratsi, tak aby se mu nedostavalo doplfiku Ctvercového, a Jali ji
(delsi) v Gsetky souméfitelné, rozdil &tverch jejich (téch piimek) je

Ctverec piimky s deldi souméfitelné (X. xvin). Tedy DM®> MG2.

o Ctverec pfimky s DM souméfitelné. | jsou DM, MG zmérné, a DM
jsouc Casti del3i jest dle délky souméfitelnd s danou zmérnou DE.

Tedy DG je dvoulastnice prvni (vym. druhych & 1.); coZ pravé
bylo dokazati.

LXIL

Ctverec dvoustfednice prvni pristaveny ) ke
zmérné Sitkou &ini dvouddstnici druhou.
Dvousttednici prvni budiZ AB rozdélena jsouc ve své usetky
stfedni v C, z nichz deldi AC, a dana bud zmérnd DE a k DE p¥i-
stavme rovnobéznik stejny s 4B, §itkou
D K M N PA] Cinici DG; pravim, Ze je DG dvou-
Castnice druhA.
NuZe upravme toté? jako pied
» tim. A jezto A5 je dvoustiednice prvni,
F H L 0 F  jsouc rozdélena v C, tedy AC, CB
jsou stiedni, jen ve dvojmoci sou-
méfitelné, objimajice utvar zmeérny
A ¢ B (X. xxxVIL); prodez také AC? (B2
jsou stfedni (X. xxL); tedy DL je
sttedni. A jest pfistaveno ke zmdrné DE; tedy MD je zmérna a
s DE dle délky nesoumséfitelna (X. xx1L). Dile, jezto 2 ACX CB je
zmérné, zmérné jest i MF. A piistaveno jest ke zmérné ML; prodez
také MG je zmérna a dle délky souméritelnd s ML, t j. DE; tedy
DM je s M@ dle déiky nesouméfitelns. A jsou zmérné; tedy DM,
MG jsou zmérné, jen ve dvojmoci souméfitelné; proez DG je dvou-
Castnice.
Tieba ovSem dokézati, ze té7 druha.
Nebot (4C* 4 CB% > 2 A0 >< CB, tedy téz DL > MF, a tak
i DM > MG. A jeito AC? je s CB? souméiitelné, také DH jest sou-
méfitelné s KL; a tak i DK jest soumé&titelna s KM. 1jest DK KM —
MN?; tedy rozdil Stverch DM?, MG® je Ctverec pfimky s DM soumé-
fitelné. Také jest MG s DE dle détky souméfitelna.
Tedy DG je dvoudastnice druha (vym. druhych &. 2.)
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LXIL

Ctverec dvoustfednice druhé pristaveny?®) ke
zmérné Sifkou Cini dvoudastnici tfeti. o

Dvoustiednici druhou budiz AB, jsouc rozdélena ve své stted-
nice v O, tak aby del$i UseCkou bylo AC, zmérnou pak jakousi bud
DE, a k DE ptistavme rovnobé&inik DF
stejny s AB%, ktery Sitkou &ini D@; pra- D KM N G
vim, Zze DG je dvoudldastnice tfeti.

Upravme totéz jako v dﬁvkaze_ch
pfedeSlych. A jezto AB je dvoustfednice r

druhd, jsouc rozdélena v C, tedy %C C’B F TIL O 7
jsou stfedni, jen ve dvojmoci souméfitelné, c B
objimajice utvar stfedni (X. XXXVIII )5 a A

tak i soudet AC%-+ CB* je stfedni, a jest : '

roven utvaru DL, prolez i DL je stiedni. )
A pristaven je ke :I:mérné DE; zmérna tedy jest i MD a dle délky
s DE soumétitelna. Z téZe pfiiny zajisté i MG je zmérna a s Mf,
t. j. DE, nesouméfitelna; tedy DM i MG jsou zmérné a s DE %2
délky nesouméritelné. A jezto AC je dle délky nesoumerlteln&ls !
a AC:CB=AC*: AC> CB, také jest AC* s AC X CB nesouméfitelné.
A tak i soucet AC? 4 CB* je nesouméfitelny s 2.4CX CB, t. j. DL
s MF; a tak i DM jest nesouméfitelnd s MG. A jsou zmérné. Proto
DG je dvoulastnice (X. xxxvL).

M4 se dokéazati, Ze také treti. . 5 y

Podobné oviem jako dfive pfi tom uvaiime, Ze MD > MG a Ze
DK je soumétitelnda s KM. A DK>< KM=— %Ng; tedy rozdil ctyfaé'ct}
DM?® a M@* je Ctverec piimky s DM soumerltglvr}e (X. XviL). A zadna
z piimek DM, MG neni s DE dle délky soumerrltelnva. 5 .

Tedy DG je dvouclastnice tfeti (vym. druhych & 8); coZ pravé
bylo dokazati.

LXII.

Ctverec nezmérné vétsi piistaveny?) ke zmérné
Sif ¢ini dvoucéastnici étvrtou.
) lrkONler:nlé?noi vétsi budiz AB, jsouc rozdélena v C, tak., :aby byloa
AC > CB, zmérnou pak DE, gGk Df)dpfistva’vr:)e;ceDéﬁt’vrst;eJne s ABY,
Sit ¢inici DG pravim, Ze jest dvouclastn Vrta. )
S]rkongerI\?me to‘zég jako v pfedeélJSIch dlkazech. Ajezto'AB Jest ne-
zmérna vétsi, jsouc rozddlena v C, jsou AC, CB’ ve c}vmmom vnedso’u-
méfitelné, soulet Ctvercl &inice zmérnym, pravothelnik pak svtt.*eér.lér:t
(X. xxx1x.). Jezto tedy soucet AC*+-CB* je zmérny, tedVX'ZTe’InDJélle
i DL; procez i DM je zmérnd a s DE dlev.delky souméfitelna. e,
jezto 2ACX CB, t. j. MF, je stfedm, a prlstavenvow ke ,zm}eéme u)z
zmérna tedy jest i MG a s DE dle delkywneso,umerltelna ( ng.s(.)d
procez i DM je s MG dle délky neso}umer1t§lr3a. T?dy DM, M( tgxice
zmérné, jen ve dvojmoci souméfite,lne; pro¢ez DG je dvoucas .

M4 se dokazati, ze také Ctvrtd



3
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D KM N 6 ondobné zajisté jako dfive doka-
zeme, ze DM > MG a DK >< KM = MN®,
Jezto tedy AC® je s CB® nesoumeéritelné,
: proto nesouméfitelné jest i DH s KL;
E HL 0 F g, tak i DK je s KM nesouméfitelna.
Kdyg pak jsou dvé pifimky nestejné a
k vetsi se pfistavi rovnobé&Znik rovny
A ¢ B ctvrting Ctverce pfimky meng{, tak aby
se mu nedostavalo dopliiku étvercového,
5 . y a déli ji v Casti nesoumétitelné, rozdil
cﬁ{vercu jejich bude Ctverec ph’mky s deldi nesoumétitelné dle délky
ﬁf XViL); tedy DMQ>le[GQ’ o Ctverec pfimky s DM nesouméitelns.
Také JSOUW.DM,’ MG zmérné, jen ve dvojmoci soumétitelné. a DM
jest soumétitelnd s danou zmérnou DE. 1
Tedy DG je dvoulastnice &tvrta (vim. druhvch & ; COZ pravé
bylo dokizan (vym. druhych &. 4.); coZ pravé

LXIV.

pf_st(ltver(?cﬁzéll:ladnice Gtvaru zmérného a stfedniho
istaveny 25 e zmérné Sitko ¢ini ¢ 4 ici
D iton U cini dvouclastnici
Zékladnici utvaru zmérného a stfedniho budiy j é
klag udiz 4B, jsouc rozdé-
lena v usevqky v C, ’tak aby delsi byla AC, a dana bud zmérna DE,
a k DE pristavme utvar DF stejny s AK%, Sitkou &inici DG : pravim’
ze DG je dvoudéstnice pat4. ’ ’
] Upra\vrmq totéz Jako pred tim. Jeito tedy AB jest zakladnice
utvaru zmérného a stredniho, jsouc rozdélena v C, tedy AC, CB jsou
. ve dvojmoci nesouméfitelné a souéet Ctvercd
D KM N @ jejich je stfgdm’, pravouhelnik pak zmérny
X. XL). Jezto tedy AC®-- CB? je stiedni,
stre]dmdtedy jest DL; a tak DM je zmérna
a dle délky nesoumétitelnd s DE
) dle d¢ 2 S (X. xx11.).
HL O F Dalve, jezto zmerné jest 2 AC>< CB, t. j. MF,
zmerna tedy jest MG a's DE souméfitelna.
Prolez DM je s MG nesouméfitelna; tedy
4 C B D{l/:fZ MQ«Jsou zmérné, jen ve dvojmoci sou-
’ . 5 meritelné; a tak DG je dvoudastnice.
Pravim ovSem, Ze i pata.
}’odobne totivéwdokaiieme, Zze DKX KM= MN? a 3¢ DK jes KM
dle delkxnesgumentelné; tedy DM® > MG? o Siverec ptimky s DM
gesoqmer:telng/ X. xvir). 1 jsou DM, MG jen ve dvojmoci soumg-
rlteln%,‘ z; krgt(s;l MG s DE dle délky souméFiteln4.
edy je dvoucastnice pata (vym. druhych & ; COZ pravé
bylo dotien: p (vy ruhych . 5.); coz pravé

LXV.

,ngverec zakladnice dvou utvard stfednich pfista-
. < PR e v . «
veny*) ke zmérné Sitkou Cini dvoucédstnici Sestou.
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Zékladnici dvou Gtvaru stfednich budiZ 4B, jsouc rozdélena v C,
zmérnou pak budiz DE, a k DE piistavme Atvar DF stejny s AB%,
$itkou &inici DG ; pravim, ze DG je dvoudéstnice Sesta.

NuZe upravme totéz jako diive. A jezto AB jest zdkladnice dvou
Utvard stfednich, jsouc rozdélena v C, tedy AC, CB jsou ve dvoj-
moci nesouméritelné a soulet &tvercl
jejich je stfedni a také soucet Ctvercl p KM N ¢
jejich s pravodhelnikem nesoumérfitelny
(X. xL1), a tak dle dilkazl ptedeSlych
DL i MF jsou sttedni. A jsou pristaveny |-

ke zmérné DE; zmérna tedy jest DM H L 0 F
i MG a s DE dle délky nesouméfitelna.

A jezto soulet AC*+ CB%*jes 2 ACX CB A c B
nesoumeértitelny, tedy DL je s MF ne- —

souméftitelné. ProCez i DM jest nesou-
méfitelnd s MG; tedy DM, MG jsou zmérné, jen ve dvojmoci soumé-
fitelné; proto DG je dvoucastnice.

Pravim ovSem, Ze také Sestd.

Podobné zajisté opét dokazeme, ze DK X KM= MN? a ze DK
je s KM dle délky nesouméfitelnd; a z téZe ptiCiny oviem DM®> MG*
o Ctverec ptimky s DM dle délky nesouméritelné (X. XVIIL). A Zadna
z useCek DM, MG neni dle délky souméfitelna s danou zmérnou DE.

Tedy D@ je dvoulastnice Sestd (vym. druhych €. 6); coZ pravé
bylo dokazati.

LXVL

Pfimka s dvoudldstnici dle délky souméfitelna
isama je dvoucCdastnice a v pofadi taz.

Dvoucastnici budiz 4B a s AB dle délky souméritelnou budiz
CD; pravim CD je dvouclastnice a v pofadi tdaZz jako AB.

Nuze, jezto AB je dvoulastnice, rozdélena bud ve své lasti v B
a vétsi Casti budiz AE; AE, EB jsou tedy zmérné, jen ve dvojmoci
soumétitelné (X. xxxvi). UcCiimez, aby se méla AB . OD =
AE:CF (V9. x1); tedy také zbyvajici EB : FD= AB: (D. AB
vSak je s CD dle délky souméfitelna;

—_

Avéak AE, EB jsou jen ve dvojmoci f
souméfitelné; procez i CF, FD jsou jen
ve dvojmoci soumétitelné. A jsou zmérné’; tedy CD je dvouldstnice.

Pravim ovSem, Ze je v poradi tdZ jako AB.

Nebot rozdil étvercd AE? a EB? je budto &tverec piimky s AE
souméfitelné nebo nesouméfitelné. Jestli tedy rozdil étverct AE®, EB®
étverec piimky s AFE souméfitelné, také CF* bude vétsi nez FD*
o Ctverec piimky s CF souméfitelné (X. x1v.). A jestli AE souméti-
telnd s danou zmérnou, také CF bude s ni souméfitelna (X. x1), a

souméritelna tedy je té% AE s CF a EB A E B

s FD. 1 jsou AE, ES zmérné; zmérné ' + —

jsou tedy téz CF, FD. A jeito AE:CF =

EB:FD, sttidavé tedy AE: EB= CF: FD. C F D
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z té ptiiny jsou AB i CD dvoudastnice prvni, t. j. v pofadi tytéz.
Pakli EB jest souméfitelna s danou zmérnou, také FD je s ni sou-
méfitelna, a z té priciny opét bude (CD) v pofadi taZ jako AB; nebot
obé budou dvouclastnice druhé. Pakli Zadna z -Uselek AE, EB neni
souméritelna s danou zmérnou, zZadna z Uselek C/, FD nebude s ni
souméfitelna (X. I1L.), a obé jsou (dvoudastnice) treti. Pakli AE? > FB*
o Ctverec primky s AE nesoumértitelné, také CF?> FD?® o Ctverec
ptimky s CF nesouméritelné (X. xiv.). A jestli AE souméfitelnd s danou
zmérnou, také CF je s ni souméfitelnd (X. xI1.), a obé jsou Clvrté.
Pakli £B, téz FD, a obé jsou paté. Pakli Zdadna z GseCek AE, EB,
také zadnd z uselek AK, EB, také zadnd z uselek CF, FD neni sou-
méfitelna s danou zmérnou. i budou obé& Sesté (vym. druhé). '

A tak pfimka s dvouédstnici dle délky souméritelnd je dvou-
Castnice a v poradi taz; coz pravé bylo dokazati.

LXVIL

Pfimka s dvoustfednici dle délky souméfitelna
i sama je dvoustfednice a v pofadi taz.

Dvoustrednici budiz 4B a s AB dle délky soumétitelnou bud
CD; pravim, ze CD je dvoustfednice a v pofadi taz jako AB.

Nuze, jezto AB je dvoustiednice, rozdélena bud ve své strednice
v E; AE, EB jsou tedy stfedni, jen ve dvojmoci soumé&Fitelné.
I udifime, aby se méla AB: CD = AF: CF; tedy také zbyvajici EB: FD —

AB:CD. AB v$ak dle délky souméritelna
A E B s CD, souméfitelna tedy jak AE tak £B
is CFis FD. AvSak AL, EB jsou stfedni;
stiedni tedy téz CF, F'D. A jezto AE: EB
= CF: D a jen ve dvojmoci souméri-
telné jsou A4E, EB, také CF, FD jsou
jen ve dvojmoci souméritelné. Bylo pak
dokazano, Ze také stfedni; tedy CD je dvoustfednice.

Pravim ovSem, Ze je také v poradi taz jako AB.

Nebot jeito AE: BB — CF : FD, tedy téz AE?: AE X EB =
CF?: CF><FD; sttidavé AE%:CF? = AE><EB:CF><FD. AvSak AE?,
CF? jsou souméritelné; tedy souméfitelné jsou téz soucliny AE >< EB,
CF X FD (X. x1.). Jestli tedy AE X EB zmeérneé, také CF X FD je zmérné
(a z té pficiny jest pfimka dvoustfednice prvni); pakli stfedni, stfedni;
a ob& pfimky jsou (dvoustiednice) druhé (X. XXXVII. XXXVIIL).

A proto CD bude v pofadi taz jako AB; coz pravé bylo do-
kazati.

C F D

LXVIIL.

Pfimka s nezmérnou vétsi souméritelnd i sama
jest nezmérna vetsi .

Nezmérnou vétsi budiz 4B, a s AB souméritelnou bud CD;
pravim, Ze CD jest nezmérna vétsi.
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Budi? AB rozdélena v E; AE, EB jsou_tedy ve d\,folmqm ne-
soum®&Fitelné a soulet Ctvercl jej'lc}'l je zmerny, ‘prvaVOuhelmk pak
stredni (X. XXXIX); 4 udiime totéz jako dfive. A jezto
AB:CD = AE: CF, rovnéz AB:CD =EB:FD, t:a:dy téZ
AE:CF= EB:FD. AvSak 4B je s CD_ soumétitelna;
soumétitelna je tedy téz AE i EB s CF i FD. A jezto
AE:CF=EB:FD, také stfidavé AE: EB = CF: Fl?:
proCez i soutetné AB:BE = CD :,DF; tedy rovnéz
ABY: BE2=— CD*: DF?. Podobné zajisté dokazgme, zeQ téz ip
AB?%: AE® == CD?%: CF®. Tedy také AB%: (AE*—{—EB;_—_
CD%: (CF® + FD?). Protey i stiidavé AB%: CD*? =v(54E —i— EA |
EB?):(CF?—+FD?). Avsak AB?® je s CD*® soumegrltelpe, D
tedy souméfitelné jest i AE*+ EB* s CF* + FD% 1 jest
AE?+ EB® spolu zmérné, i CF*4-FD* je tedy spolu BJ
zmérné. Podobné pak i 2AE><VE'B, Jevsogmemtelr}ev
s 2CFX FD. A 2 AE'X EB je stredni; strgdm tedy téz X. xu1)
2 C(FX ED. Proto CF, FD jsou ve dvojmoci nqsourr}erlteilne ’(' . XI'IeZ
a soudet &tverch jejich je spolu zn}érny a pravouhelnik stredni; proc
cela CD jest nezmérna feCena vetsi. . N o

Tedy pfimka s nezmérnou vetsi soumétitelna jest nezmeérna vetst
cor pravé bylo dokazati.

v

LXIX.

Y ici U 1 srného a stfed-
Primka se zéakladnici utvaru zmernet )
niho souméfitelna jest i (sama) zéakladnice Gtvaru
smérného a stfedniho. -
Zakladnici utvaru zmérného a stFeVdm'ho budiz Al}, a s 4B sou-
méfitelnou bud CD; ma se dokazati, Ze i CD jest za-
kladnice Gtvaru zmérného a slredn’xho: n A c
Rozd&lena budiz AB ve své usecky Vv Ev; tedy AF,
EB jsou ve dvojmoci nesouméfitelné a soucet ¢tvercu
jejich je stfedni, pravouhelnik vSak zmerny (X.NXL.), »
a upravme totéZz jako dfive. Podobné zasttvewdok?zemve,
ye také CF, FD jsou ve dvojmoci nesourperltelrl.e a ze lp
AE* - EB* je s CF? -+ FD* souméiitelne, soucin 2pa_k D
AE><EB s CFXFD; a tak i soutet CF® +FD? je J
stiedni, CF XFD vsak zmérné. o 5 B
Tedy CD jest zékladnice utvaru zmérného a stred-
niho; coz pravé bylo dokazati.

—

LXX.

Primka se zakladnici dvou O,tvarﬁ“ s‘cFvedm,c?1 s 0 u-
métitelna jest zakladnice dvou Gtvarl stfednich. -

7.4kladcici dvou utvarl strednich bgdlz AB, as A]g .sourél:gxu
telna bud CD; ma se dokazati, ye také CD jest zakladnice
Gtvar® stfednich.



TA ) Nuéez jezto AB jest zékladnice dvou utvard stred-
nich, rozdelgna bud ve své uselky v E; AE, EB jsou
tedy ve dv0jchi nesoumétitelné a soudet Ctvercl jejich
c :trj%x aﬁPégvouhelmletredpi arovnéz souet AE*+ EB®
[ ' >§ ~5~ nesoumeritelny (X. XL1.); i upravme totéy
jako dfive. Podobné zajisté dokazeme, Ze také CF, FD
Jjsou ve dvojmoci nesouméfitelné a Ze souméiitelné jest
ig AE%—L'EBQ s CF*LFD* a AEXEB s CF X IgD;
1p Procez i soucet CF* 4 FD? je sttedni i CF X FD stredni

a mimo to CF®4FD?® s CF X FD nesouméfitelné.

J'B | . Tedy CD jest zakladnice dvou utvard stfednich:
P co pravé bylo dokazati. strednich;

LXXI.

‘Kd‘y’zvsevpf‘idruii”) Gtvar zmérny ke stfednimu
vznikaji Ctyri pfimky nezmérné: bud dvouééstnicé
nebo dvoustfednice prvni nebo nezmérna vétsi nebo
zakladnice Gtvaru zmérného a stfedniho.

g kZmernym. Litv.arem,budié AB, stiednim pak CD; pravim, Ze
primka ve dvojmoci s tdtvarem AD stejnd jest budto dvoudastnice

nebo dvoustfednice prvni nebo érnd vets{ ! i
0 d d nezmerona vetsi nebo zakladnice utvar
zmeérného a stiedniho. o

Nebot AB> CD neb AB<< CD. Budis dfive AB>CD:; :
bud zmérn4 EFwa k EF ptistavme EG stejné s AB, éifﬁ)u éim’il’ cj;.{n{a}
a pfistavme k EF' (t. j. k H@) atvar HI stejny s DC, $itkou &inic/
HK. A jeito AB je zmérné a stejné s HG, zmérné tedy také EG.
4 jest ptistaveno k EF, §itkou &inic

4 c E o r PZH; EH tedy je zmérna a s EF dle
délky souméfitelna (X. xx.). Dale jezto
CD je sttedni a stejné s HI, stiedni
tedy jest i HI. A jest piistaveno ke
zmérné EF, Sifkou &inic HK; HK je
tedy zmérnd a dle délky ‘nesouméfi-
telnd s EF (X. xx11). A jesto CD je
sttedni, 4B v8ak zmérné, tedy AB
y G J jes CD nesoumétitelné; a tak | EG
 p jest nesouméfitelné s HI. Aviak
EZKIg—_—d ﬁ’{H: HK; protez EH je

_ . s e délky nesouméfitelna. &
jsou zmerne; tedy ZH, HK jsou zmérné, jeny ve dvojmof‘jinzo:;‘xm(e;fl?ie-a
telné; jest tedy £K dvoulastnice, jsouc rozddlena v H. A jezito
AB>CD, aviak AB=FG a CDl= HI, tedy téz EG > HI; procez
i EH%HK,. Budto tedy EH®*> HK® o &tverec ptimky s EH dle délky
soumeritelné nebo nesouméfitelné. — Budiz dfive vatsi o Ctverec sou-

*T) Ve zplisobé obdélnikdv, aby jednu stranu mély spolednou.
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méfitelné; a delsi HE jest souméfitelnd s danou zmérnou EF; tedy
EK je dvouléastnice prvni (vym. druhych & 1.). EF pak je zmérna;
kdyz pak ttvar objimaji pfimka zmérna a dvoulastnice prvni, piimka
ve dvojmoci s Utvarem stejna je dvouldstnice (X. niv.). Primka tedy
ve dvojmoci s EI stejna je dvouldstnice; a tak i pfimka stejnd ve
dvojmoci s AD dvoulastnice jest. — NuZe bud jiz EH®> HK*
o étverec primky s EH nesouméfitelné; a del$i EH jest dle délky
souméfitelnd s danou zmérnou EF; prolez EK je dvoulastnice Ctvrtd
(vym. druhych & 4.). EF pak je zmérna; kdyz pak utvar objimaji
zmérna a dvoucastnice Ctvrta, piimka ve

dvojmoci s utvarem stejnid jest nezmérna A C

teCena vétsi (X. nvir). Tedy pfimka ve
dvojmoci stejnd s Utvarem EI jest nezmérna
vétsi; a tak i pifimka ve dvojmoci stejnd
s AD jest nezmérna vétsi.

Nuze bud jiz AB << CD, tedy téz V1] D
EG << HI atak i EH<CHK. AvSak HK*>
EH® bud o Ctverec piimky s HK souméfi- g
telné nebo nesoumétitelné. Dtive bud vétsi g
o Ctverec primky souméfitelné dle délky;
a kratsi £H je dle délky souméritelna s da- _
nou zmérnou EF; tedy EK je dvoulast- g N
nice druhd (vym druhych ¢. 2.). EF pak
je zmérna; kdyZ pak Gtvar objimaji ptimka zmérnd a dvoucastnice
druhé, pfimka ve dvojmoci s utvarem stejnd je dvoustfednice prvni
(X. Lv.). ProdeZz piimka ve dvojmoci stejnd s EI je dvoustfednice
prvni; a tak i pfimka ve dvojmoci stejnd s AD je dvoustrednice
prvni. — NuZe jiz bud HK%*> HE? o &tverec pfimky s HK nesoumé-
fitelné. A krat$i EH jest soumétitelnda s danou zmérnou EF; EK je
tedy dvoudastnice patd (vym. druhych &.5.). EF pak je zmérna; kdyz
pak utvar objimaji pfimka zmérnd a dvouldstnice patd, priimka ve
dvojmoci s ttvarem stejnd jest zdkladnice udtvaru zmérného a stied-
niho (X. Lviir); a tak i pfimka ve dvojmoci stejnd s Gtvarem AD
jest zakladnice utvaru zmérného a stfedniho.

Kdyz se tedy piidruzi atvar zmérny ke stfednimu, vznikaji Ctyri
pfimky nezmérné: budto dvouldstnice nebo dvoustfednice prvni nebo
nezmérna véts{ nebo zakladnice utvaru zmérného a stfedniho; coz
pravé bylo dokazati.

F
4

LXXIIL

KdyZ se k sob& pfidruzi®?) dva utvary stfedni, ve-
spolek nesoumétitelné, ze dvou zbyvajicich pfimek?)
stanou se nezmérné: budto dvoustfednice druhda nebo
zakladnice dvou dtvarl stfednich.

Budte k sobé pridruzenv dva atvary stfedni AB, CD, vespolek

%) Kromé strany spolené a jejich rovnobéZek, s ni stejnych,
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nesoumeéritelné; pravim, Ze piimka ve dvojmoci s AD stejna jest

budto dvoustfednice druhd nebo zakladnice dvou utvarl stfednich.

Nebot budio 4B>CD nebo AB<<CD. Budiz dfive tfeb
AB> CD; ’avﬁivéna bvl'ld’) zmérna EF, a k EF pristavmeZ utvar Eaé
s AB stejny, Sitkou Cinici EH, a s CD stejny HI, Sifkou <¢&inici HK.

A jezto AB i CD jsou stiedni, stfedni

A C jsou tedy téz EG i HI. A jsou pfi-
staveny ke zmérné FE, $itkami &inice
EH, HK; prodez EH i HK jsou zmdrné
a s FEF dle délky nesoumstitelné
| (X. xx11.). A je%to AB je s CD ne-
B D souméfitelné a AB= EG, CD—= HI,
tedy nesoumétitelné je téz EG s HI.
E F  AvSak EG:HI= EH: HK; protez EH
je s HK dle délky nesoumé&titelna. Tedy
a ¢ EH,_ HKjS(le_l zmérné, jen ve dvoj-
moci  souméritelné; prodez EK je
K J dvouédstnice. Avak EH® ~ HK®
o o Ctverec piimky s EH souméiitelné
nebo nesouméfitelné. Budiz diive vétsi o &tverec piimky dle délky
souméritelné. A neni ani EH ani HK dle délky souméiitelna s danou
zmérnou EF; tedy EK je dvoulastnice teti (vym. druhych ¢. 3,). EF
pak je zmérna; kdyz pak utvar objimaji pfimka zmérni a dvoudast-
nice tfetf, pfimka ve dvojmoci s dtvarem stejna je dvoustfednice druh4d
(X.rve). Tedy ptimka ve dvojmoci stejna s EL t.j. s AD, je dvoustfednice
druha. — NuZe bud jiz BH*>HK* o &tverec piimky s EH nesou-
mefitelné I jsou Eff i HK dle délky nesouméiitelné s EF; tedy EK
jewdvouééstnice Sesta (vym. druhych &. 6.). Kdyz pak utvar objimaji
prl'mlfa zmérna a dvoudastnice Sestd, pfimka ve dvojmoci s uUtvarem
stejna jest zdkladnice dvou utvarl stfednich (X. LIX.). A tak i pfimka
ve dvojmoci stejnd s AD jest zakladnice dvou Gtvard stfednich.
_(Podobné zajisté dokdZzeme, i kdyz AB << CD, %e piimka ve dvoj-
moci s AD stejna bud je dvoustfednice druhd nebo zakladnice dvou
utvart strecdnich)
E(dyi se tedy k sobé pifidruZi dva utvary stfedni, vespolek ne-
souméfitelné, ze dvou zbyvajicich pfimek stanou se nezmérné: budto
dvousttednice druha nebo zakladnice dvou Gtvarl stfednich.

' PFfrp_ka dvouldstna a nezmérné od ni odvozené ani se stfednici
ani navzajem nejsou totozné. Nebof Ctverec pfimky stiedni ptistaveny
ke zmérné Sitkou Cini p¥imku zmérnou a nesouméfitelnou dle délky
s tou, k niZ jest ptistaven (X. xxir). Ctverec pak dvouléstnice pii-
staveny ke zmérné, Sitkou Cini dvou&astnici prvni (X. Lx.). A Ctverec
dvousttednice prvni_pfistaveny ke zmérné Sitkou &ini dvoudastnici
druhou (X. nx1). Ctverec pak dvoustfednice druhé pristaveny ke
Z{n?mé Sitkou ¢ini dvoulastnici tieti (X. LxiL). A &tverec nezmérné
vets{ ptistaveny ke zmérné Sitkou &ini dvoudastnici &tvrtou (X. Lx1n).
Ctverec pak zdkladnice utvaru zmérného a stfedniho pfistaveny ke
zmérné Sitkou Cini dvoudlastnici patou (X. LxIv.). A étverec zakladnice
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dvou utvarl stfednich pfistaveny ke zmérné Sitkou &ini dvoudastnici
Sestou (X. Lxv.). ReCené pak Sifky liSf se jak od pfimky prvotni tak
navzaiem; od prvotni, ponévadz je to zmérni, navzdjem pak, jeZto .
v pofadi nejsou tytéz; a tak i samy pfimky nezmérné navzajem se lisi.

LXXIII.

KdyzZ se oddéli od pfimky zmérné zmérnéd, jen ve
dvojmocis celou souméritelnd, zbyvajici Cast jestne-
zmeérna; i nazyvej se wsednici.

NuZe budiZ od zmérné AB oddélena zmérnd BC jen ve dvoj-
moci s celou souméfitelna; pravim, Ze zbyvajici AC jest nezmérna
feCend usecnice. »

Nebot jeito AB je s BC dle délky nesouméfitelnd a AB:BC=
AB*: AB X BC, tedy nesouméritelné jest
AB® s AB X BC. AvSak s AB*? souméfi-
telné jsou ctverce AB*4- BC* (X. xv.) a  f ¢ B
s AB X BC souméfitelné jest 2 AB X BC.

A jelikoz AB® 4- BC*=2AB X BC- CA*"

(II. vi1), tedy téZ se zbyvajicim AC? nesouméiitelné jest AB*-4 BC:
Aviak AB?+ BC?* je zmérné; tedy AC jest nezmérnd; nazyvej se
useénici. Coz pravé bylo dokazati.

LXXIV.

Kdyz se od pfimky sfedni oddéli stfedni, jen ve
dvojmocis celou soumétitelnd, objimajici s ce-
lou Utvar zmérny, zbyvajic{ C4dst jest nezmérnd;
inazyvej se stfednicovou vseinici proni. TB

NuZe budiz od pfimky stredni AB oddélena stfedni BC,
jen ve dvojmoci s AB souméritelnd, s AB vSak Cinici utvar
zmérny ABX BC; pravim, ze zbyvajici AC jest nezmérna;
i nazyvej se strednicovou uUseénici prvni.

Nebot, jezto AB, BC jsou stfedni, stfedni jsou i Ctverce
AB%, BC% Zmérné vsak 2A4B X B(C; tedy AB®- BC? je
s 2.4B X BC nesouméfitelné; prolez i se zbyvajicimi AC? jest le
2 AB X BC nesoumefitelné, jezto, kdyZ i s jednou &asti celek
jest nesouméfitelny, i prvotni velidiny budou nesouméritelné
(X. xv1). AvSak 2 AB X BC je zmérné, proto AC? jest ne-
zmérné. Tedy AC jest nezmérnd; i nazyvej se strednicovou 1y
useénici prvni.

LXXV.

Kdy% se od pfimky stfedn{ oddéli stfedni, jen ve
d vojmoci s celou soumétitelnd, objimajici s celou
Gtvar stfedni, zbyvajici ¢ast jest nezmérnd; i nazyvej
s e stFednicovow wsednict drulkou.
14
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NuZe budiZ od pfimky stiedni AB oddélena stredni BC, jen ve
dvoimoci s celou AB souméfitelna, objimajici vSak s celou AB utvar
sttedni 4B X BC (X. xxvi1L.); pravim, Ze zbyvajici AC jest nezmérna;
i nazyvej se stiednicovou tGseénici druhou.

NuZe dana bud zmérna DI, a k DI ptistavmez utvar DE stejny

s AB? - BC? sitkou d&inici DG, a ptistavme k DI utvar DH stejny
s 2AB X BC, sitkou ¢&inici DF; zbyvajici tedy FE = AC* (Il. viL).
A jezto Ctverce AB% i BC® jsou stredni a souméfitelné, tedy stfedni
jest i DE, a pristaveno jest ke zmérné DI, Sitkou ¢inic DG; zmérna
tedy jest i DG a s DI dle délky nesouméfitelna. Dale, jezto 4B X BC
je stfedni. tedy téz 2A4B X BC je stitedni.

A c B A je stejné s DH; protez i DH je stfedni.

' ' A jest pristaveno ke zmérné DI, Sifkou

éinic DF; tedy DF je zméma a s DI dle

D F G déiky nesoumdtitelnd (X. xxi). A jeito

AB, BC jsou jen ve dvojmoci souméfitelné,
tedy AB je s BC dle délky nesouméfitelna ;
proez nesouméfitelny jest i Ctverec AB*
s-AB X BC. Avsak s AB® souméfitelné jest
J H E AB®+ BC* (X. xv.), a s ABX BC soumé-

Fitelné jest 2 AB X BC; tedy 2 ABX BC je
s AB%-|- BC* nesouméfitelné. AvSak AB? - BC®*=DE a 2AB X BC=
DH. Tedy DE je s DH nesouméfitelné. A DE:DH = GD: DF; prodez
GD je s DF nesouméritelné. A ob& jsou zmérné; tedy GD, DF jsou
zmérné jen ve dvojmoci souméritelné; proto FG jest useCnice
(X. wxxur). DI v8ak je zmérna; Gtvar pak objimany pfimkou zmérnou
a nezmérnou jest nezmérny (X. xx.), a piimka s nim ve dvojmoci
stejnd nezmérna jest. A AC?* = FE; tedy AC jest nezmérna. I nazyvej
se stfednicovou uselnici druhou; coZ pravé bylo dok4azati.

LXXVI.

Kdyz se oddéli od piimky pfimka, ve dvojmoci
s celou nesoumértitelna, as celou &ini zdroven soucet
Etvercl zmeérny, pravolhelnik pak stfedni, zbyvajici
Cast nezmérnd jest; i nazyvejse nezmérnou mendi.

Nuze budiz od pfimky AB oddélena BC ve dvojmoci s celou
nesouméfitelna, vyhovujic danym podminkam (X. XxXIIL); pravim,
Ze zbyvajici AC jest nezmérna fedena
— : _, ~ mensi.

4 c B Nebot, jezto AB%-- BC% je zmé&rné
a 24B X BC stredni, tedy AB®% - BC*
je s 2AB X BC nesouméfitelné, a zvratné se zbyvajicim AC? nesou-
méfitelné jest AB%*4- BC* (X. xvi). AvSak AB%*+ BC? je zmérné;
procez AC? jest nezmérné. Tedy AC jest nezmérna; i nazyvej se ne-

zmérnou mensi; coZ pravé bylo dokazati. u

LXXVIL

Kdyz se oddé&li od pfimky pfimka, ve dvojmoci
scelou nesoumé&fitelnd, as celou &ini soulet Etverch
stfedni a dvojndsobny pravouhelnik zmérny,
zbyvajici EdAst nezmé&rna jest; i nazyvej se zdklad- A
dnici wtvarw se xmérngm cellku strednimu rovného.

Nuze budiZ od pfimky AB oddélena pfimka BC, ve dvoj-
moci s AB nesoumétitelna, vyhovujic danym podminkim
(X. xxx1v.); pravim, Ze zbyvajici AC je svrchu fecend ne-
zmeérna.

Nebot, jezto AB®-- BC? je stiedni a 2 ABX BC zmérné,
tedy 482 BC* je s 2ABX BC nesouméfitelné; tedy téz ).
zbyvajici AC? jest nesouméfitelné s 2ABX BC (X. xVL).
A 2 AB X BC je zmérné; tedy AC? jest nezmérné. Prolez AC
jest nezmérna; i nazyvej se zakladnici Utvaru se zmérnym
celku strednimu rovného. . -8

LXXVIIL

Kdyzse odd&li od pfimky pfimka, vedvojmocisce-
lou nesoumdFitelna, a s celou ¢ini jak souet &tvercl
sttredni tak i dvojndsobny pravouhelnik stfedni a
také soulet &tvercd s dvojndsobnym pravouhelnikem
nesouméfitelny, zbyvajici ¢4st nezmérnd jest; i na-
zyvei se xdkladnici dtvaru se stiednim celku st¥ednimu rovného.

NuZe budiZz od pfimky AB oddélena pfimka BC, jsouc ve dvoj-
moci s AB nesouméfitelna, vyhovujic danym podminkam (X. XXXV );
pravim, ze zbyvajici AC jest nezmérna feCend zékladnice utvaru se
sttednim celku stfednimu rovného. .

NuZe bud dana zmérna DI, a k DI pristavmez utvar DE stejny
s AB® - BC®, sitkou &inici D@, a oddélmeZ utvar DH stejny s 2.AB X BC
(8itkou &inici DF). Tedy zbytek FE =
AC?; a tak AC je stranou Ctverce stej-
ného s FE. A jeito AB*+4BC* je |D F| @
stredni a stejné s DE, tedy DE je
stredni. A pfistaveno jest ke zmérné
DI, &itkou &inic DG; protez DG je ¥
zmérna a s DI dle délky nesouméfi-
telna. Dale, jezto 2 AB X BC je stredni
a stejné s DH; tedy DH je stredni. Z———'C——"B
A jest ptistaveno ke zmérné DI, Sitkou : -
ginic DF; prolez také DF je zmérna )

a s DI dle délky nesouméfitelnd. A ponévadz 45* + BC*jes 2AB X BC

nesouméfitelné, tedy téz DE je s DH nesouméfitelné. A DE':DVH-__’—_

DG : DF; prodez DG jest nesouméfitelnd s DF. Avobé jsou zmérné;

tedy DG, DF jsou zmérné jen ve dvojmoci souméfitelné. Procez FG

iest Usednice (X. rxxim); FH pak zmérnad. Utvar vSak objimany

pFimkou zmérnou a dsetnici jest nezmérny (srv. X. XXVI.), a primka
‘ 14%
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vg dvojmoci s nim stejna jest nezmérna. I jest FE — AC?%; tedy AC
jest nezmérnd; i nazyvej se zakladnici tvaru se strednim celku stred-
nimu rovného; coZ pravé bylo dokazati.

LXXIX.

K tuselnici pouze jedinad prislusi primka zmérna,
sceloujén ve dvojmoci souméfitelna.
Usegnici budiz AB a k ni piisludej BC; tedy AC, CB jsou
zmérné, jen ve dvojmoci souméfitelné ; pravim, Zze k AB jina
14 nepfislu$i zmérna, s celou jen ve dvojmoci souméfitelna. -
NuZe, mozno-li, piislusej BD; téz AD, BD tedy jsou jen
ve dvojmoci souméfitelné (X. LXxIIL). A jeito (4D% - DB?%
T8 —24ADX DB= (AC*+ CB* — 2 ACX CB (nebot rozdil tu
i onde jest AB* [IL. viL]); tedy stfidavé (AD2 4 DB?) — (AC% -+
CB*) =2 AD X DB—2 AC>< CB. Av$ak (AD® -+ DB%)—(4C*4-
CB?) je zmérné, nebot to i ono je zmérné. Protes i 2AD >< DB —
2AC><CB je zmérné; coZ pravé jest nemozné; nebof to i ono
1€ je stredni (X. xx1.), rozdil pak dtvard stfednich neni zmérny
lp (X, xxvL). Tedy k 4B jina nepfisludi p¥imka zmérna, s celou
jen ve dvojmoci souméFitelna.
Tedy k usecnici pouze jedina piisludi piimka zmérna,
s celou jen ve dvojmoci souméritelnd; coz pravé bylo dokazati.

LXXX.

K stfednicové useénici prvni pouze jedind prti-
slusi pfimka stfednif, s celou jen ve dvojmoci soumé-
fitelna a objimajici s celou Gtvar zmérny. "

NuZe bud stfednicovou useénici prvni 4B a k AB ptislusej BC;
tedy 4C, CB jsou stfedni, jen ve dvojmoci souméFitelné a objimaji

dtvar zmérny ACX CB (X. LXXIV.); pravim, Ze k AB jina ne-
AT pfislui pfimka sttedni, s celou jen ve dvojmoci souméritelna
a objimajici s celou utvar zmérny.

NuZe, mozZno-li, ptislusej také DB; tedy AD, DB jsou
B sttedni, jen ve dvojmoci souméFitelné, a objimaji Utvar zmérny
AD>< DB. A jezto (AD*- DB?%)— 2 AD>< DB=(AC* CB?
—2AC X CB (nebot tu i onde je ty% rozdil AB® [II. viL));
tedy stfidavé (AD®-- DB?) — (AC*4-CB% = 2 AD X DB—
2AC X CB. Avsak 2AD X DB—2ACX OB e zmérné, nebot
to i ono je zmérné Procez také (AD*- DB% — (AC* 4-CB®

cl je zmérné; coZ pravé jest nemozné; nebof oboji je stiedni
DJ (X. Lxx1v.). Rozdil pak Gtvard stfednich neni zmérny (X. XxvI.).
L Tedy k stfednicové tselnici ptvni pouze jedind ptislusi

‘ piimka stfedni, s celou jen ve dvojmoci souméfitelna a obji-
majict s celou utvar zmérny; coZ pravé bylo dokazati.
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LXXXI.

K stfednicové uselnici druhé pouze jedina pti-
slusi{ pfimka stfedni, s celou jen ve dvojmoci soumé-
fitelnd a objimajici s celou Gtvar stfedni. ‘

Stfednicovou useénici druhou budiz 4B a k AB ph’sluéej”BCj
tedy AC, BC jsou stiedni, jen ve dvojmoci souméfitq!né, a objlmggl
dtvar stfedn{ AC>< CB (X. LxxV.); pravim, Ze k AB jind nebude pfi-
sluSeti pfimka stfedni, s celou jen ve dvojmoci souméfitelna a obji-
majici s celou utvar stfedni. . L

NuZe, moZzno-li, pfislu§ej 5D; tedy téZ AD, DB jsou stfedni,
jen ve dvojmoci souméfitelné, a objimaji utvar stfedni 4D X DB.
I bud ddna zmérna EF, a k EF ptistavmeZ Gtvar EG stejny s AC* - CB?,
gifkou Cinici EM; oddélmez uUtvar HG stejny s 2.AC>< CB, sitkou &i-
nici HM; tedy zbyvajici EL=AB?; a tak AB je
stranou Ctverce stejného s EL. Opét jiz pristavme B CD
k EF utvar EI stejny s AD®*+ DB®% Sitkou dinici “+———n
EN; jest pak rovnéz KL= AB?%; zbyvajici tedy HI= E
2ADX DB (II. vi1.). A jezto AC, CB jsou stfedni, "
stfedni tedy také jest AC* - C5% A AC*+CB%*= ?]G,
protez i EG je stfedni. A pfistaveno jest ke zmérné
EF, sitkou cinic KM, tedy EM je stiedni a s EJ dle
délky nesoumdétitelna. Dale, jezto AC >< CB je stfedni,
téz 2 AC >< CB je stiedni (X. xx11. dlsl.). A je stejné
s HG; tedy téz HG je stiedni. A jest ptistaveno ke & M
zmérné EF, §itkou Cinic HM; prodez i HM je zingrna J v
a s EF dle délky nesouméfitelna. A jeito AC, CB **
jsou jen ve dvojmoci souméfitelné, tedy AC je s CB -
dle délky nesouméfitelna. AvSak AC:CB== AC*: AC>< CB; procez
AC® je s AC X CB nesouméfitelné. AvSak s AC? jest souméfitelné
AC? + CB® a s AC>< CB souméfitelné jest 2.4C X CB; tedy AC* -+ BC*
je s 2 AC X CB nesouméiitelné. I jest AC®* -}- CB*=EG a 2ACX CB=
GH; protez EG je s GH nesoumétitelné, A EG:HG:EM:VHM;
tedy EM je s HM dle délky nesouméfitelnd. A obé jsou zmérné;
proto EM, MH isou zmérné, jen ve dvojmoci souméfitelné. Tedy EH
jest UseCnice (X. LxxIIL), a prislusi k ni HM. Podobné zajisté dokzi-l
Zeme, ze téz HN k ni piislusi; tedy k udseCnici jind a jing piislusi
pfimka, s celou jen ve dvojmoci souméritelnd; coZ prave jest ne-
nemozné (X LXXIX.). o

Tedy k stfednicové uGselnici druhé pouze jedina prls}u51 primka
stfedni, s celou jen ve dvojmoci souméfitelna a objimajici s celou
utvar stfedni; coZz pravé bylo dokazati.

N
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LXXXIL
K nezmérné mensS{ pouze jedina pfislusi pfimka
ve dvojmoci s celou nesouméritelnd, Cinici s celou
soulet dtvercd zmérny a dvojndsobny pravothelnik
stfednl.



Nezmérnou mensi budi¥ 4B, a k AB orisluse;
o ; ' - prislusej BC; tedy AC,
CB jsou ve dvojmoci nesoumdfitelné a &inj souclet éjtvercﬁ zmé);ny a
dvomésolv)ny pravouhelnik stfedni (X. Lxxve.);
A!— B C D pravim, ze k AB jina pfimka nebude pfi-
: — slusetll\lty:mz podminkam vyhovujici.
. L uze, mozno-li ptislusej BD; tedy té
AD, lIS'D,]sou ve dvojmoci nesoumgfitelng, vyhovujice svrchu Peée}rlmym
podminkdm. A jeito (AD®*+ DB?%) — (A4C*+CB?% = 24D X DB —
?AC>V< QB a ({IDQ—I—DBz)—(AC’—!— CB®) je zmé&rmé (nebof to i ono
je zmernez, take tedy 24D X DB—2 ACX CB je zmérné, coz pravé
Jest nemozné (X. xxv1), nebot oboji je stredni. ’

MTedy k nezmemvev_mensi pouze jedind pfislus{ p¥imka ve dvoj-
moci’'s celou nesouméfitelnd a &inici s celou soucet C{tvercd zaroven

zmérny, dvojna ; p . o Foucel clvere
kézati.y’ jnasobny pak pravouhelnik stfedni; coz pravé bylo do-

LXXXIIIL.

K zakladnici Utvaru se zmérnym celku stfednimu
rovného pouze jedind prislusi pfimka ve dvojmoci
s geloq nesoumétitelnd, dinici s celou soudet ¢tvercd
sttedni a dvojndsobny pravothelnik zmeérny.

Zakladnici Wtvaru se zmérnym celku stfedni : iz
1 Utvar mu rovného budiz
4B a k AZ} prlsluse) B’C; tedy AC, CB jsou ve dvojmoci nesoums-
ritelné, danym podminkam vyhovujice (X. rxxvir); pravim, Ze k AB
‘ ne’buc’le jind pfimka prislugeti tymz pod-
A B C p minkam vyhovujici.
—_— 7 & . S
6 vNuie, Arrg)zno-h, prislusej BD; tedy
. ) ) téz pfimky , DB jsou ve dvojmoci ne-
sgumer}telne, danym podminkdm vyhovujice. Jeito tedy stéjné jako
pred tim (X, xxxu) AD*4 DB% — (AC*+ CB% = 2 4D>< DB —
2AC>§ CE, avsak 24D >< DB — 2 AC>< CB je zmérné (nebot to i ono
je zmérné); tedy téZ (4D®+ DB% — (4C® - CB% je zmé&rné; coz
prave jest nemozng, 'netjpf to i ono je stfedni (X. xxv1.). Tedy k AB
nebudeujlgla prisluseti ptimka ve dvojmoci s celou nesouméfitelnd a
vyhovujici s celou svrchu feenym podminkdm ; tedy bude prisluseti
pouze jedind; coz pravé bylo dokazati.

LXXX1v.

K zakladnici Uutvaru se stfednim celku stfednimu
rovného pouze jedina pfislus$i pfimka ve dvojmoci
] cv:eloq nesouméfitelné, ¢infcis celou soudet &tverct
strednlv a dvojndsobny pravodhelnik stfedni a také
sesoultem Ctverct nesouméfitelny. .

Zakladnici Gtvaru se stfednim celku stfedni ¢
dnici Gtva strednimu rovného budiz
4B, a k ni pfisludej BC; tedy AB, CB jsou ve dvojmoci nesouméti-
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telné, vyhovujice svrchu feenym podminkdm. Pravim, Ze k AB ne-
bude jina pfimka p¥isluSeti oném podminkam vyhovujici.

NuZe, mozZno-li, pfislusej BD, takze by téz AD, DB byly ve
dvojmoci nesouméfitelné a Cinily zaroven AD®- DB* stfednim a
2 AD X DB sttednim a rovnéz AD%- DB? nesouméfitelnym s 2 4D X
DB; a dana bud zmérna EF, a k EF pristavmez EG stejné s AC* -~ CB?,
sitkou Cinici EM, a ptistavme k EF utvar HG stejny s 2 AC X OB,
Sitkou Cinici- HM; tedy zbyvajici AB%= EL (IL viL); tedy AB je
strana Ctverce stejného s EL. Dale
pfistavme k KEF utvar EI stejny A B CcD
s AD* -} DB?, &itkou &inici EN. Jest —t
pak rovnéz AB*== EL. Tedy zbyvajici
2AD X DB=HI (Il. vir). A jezto p g M N
AC* 4 CB® je stfedni a stejné s EG,
tedy téz EG je stfedni. A jest ptista-
veno ke zmérné EF, §itkou Cinic EM;
procez EM je zmérna a dle délky
s EF nesouméritelnd (X. xx1r.). Dale,
jezto 2 ACX CB je stfedni a stejné F L G J
s HG, tedy téz HG je stfedni. A jest
ptistaveno ke zmérné EF, Sitkou &inic HM; procez HM je zmérna a
dle délky s EF nesouméfitelnd. A jezto AC®*+ CB? je s 2AC><CB
nesouméftitelné, nesouméiitelné jesti EG s GH; tedy téz EM jes MH
dle délky nesouméftitelna. A obé€ jsou zmérné; tedy EM, MH jsou
zmérné, jen ve dvojmoci soumétitelné. ProeZ EH jest usenice
(X. LxxI1L.), a k nf prislusi HM. Podobné zajisté dokdZeme, Ze opét
EH jest usecnice a ze k ni pfistusi HN. Tedy k usecnici jind a jina
ptislu$i pfimka zmérnd, jen ve dvojmoci s celou souméfitelna; coz
dokdzano nemoznym (X. 1xxIx.). Nebude tedy k AB prisluSeti
ptimka jina.

Tedy k AB pouze jedina prislusi primka ve dvojmoci s celou
nesoumétitelnd, Cinici s celou soulet Ctvercl zarovedi stfedni a dvoj-
nasobny pravouhelnik stfedni a také soulet &tvercl jejich s dvojna-
sobnym pravouhelnikem nesouméfitelny; coz pravé bylo dokazati.

Vijméry treti.

1. Déna-li pfimka zmérnd a useCnice, kdyz celda ve dvojmoci
jest v&ts§i neZz prisludna o Ctverec pi{imky s celou souméritelné dle
délky a celd jest soumétitelna dle délky s danou zmérnou, nazyvej
uselnici prvni.

2. KdyZz pak pfisludna jest soumétitelna dle délky s danou
zmérnou a celd ve dvojmoci jest vétSi neZ pfislusnd o étverec piimky

s celou soumétitelné, nazyvej se Usecnici druhou.
3. Kdyz pak Zddna®®) neni dle délky souméritelna s danou

2%) T, j. ani pfimka celd ani ta, kterd k usednici prislusi.
J )
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zmérnou, celd viak jest ve dvojmoci v&tsi nes piislusna o &tverec
piimky s celou souméFitelné, nazyvej se iseénici treti.

4. Kdyz naopak cela ve dvojmoci jest véts{ ney pfislusna o &tverec
piimky s celou nesoumé&Fitelné (dle délky), cela-li je dle délky sou-
méfitelnd s danou zmérnou, nazyvej se usedénici étvrtou.

5. Pak-li pfislusna®’), pato u.

6. Pak-li Zadn4, Sestou.

LXXXV.
Najdi uselnici prvni.
Méjme piimku zmérnou 4, a bud s 4 dle délky souméfitelnou
B@; zmérna tedy jest i BG. A méjme dvé &isla Stvercova DE, EF,
rozdil vSak jejich D nebud &tvercovy;
y BcC @ tedy nema se ani ED k DF jako &tver-
' T cové &islo k &islu Stvercovému, I u¢ifime
ED:DF = BG*:GC® (X. v1. disl); tedy
BG* je s GC* souméfitelné. BG? viak
H F F p je zmérné: zmérné tedy téZ GC?; prodez
.1 GC je zmérna. A jelikoZ neméa se ED
k DF jako &tvercové &islo k &islu ¢tvercovému, ani tedy BG® nem4 se
ku GC? jako &tvercové &islo k &islu &tvercovému: procez BG je s GC
dle délky nesouméfitelna. A ob& jsou zmérné; BG, GO jsou tedy
zmérné, jen ve dvojmoci souméfitelné; prolez BC jest usednice
(X. LxxIr).
Pravim ovSem, Ze také prvni.

NuZe budiz BG®*—G(®= H? A jeito ED:FD=BG*: GC?; tedy
také zvratné DE: EF=GB®: H°. Av$ak DE ma se k LF jako Ctver-
cové Eislo k &islu &tvercovému, nebof to i ono je Ctverec; tedy téz
GB* ma se k H?® jako &tvercové &islo k &islu ¢tvercovému; prodeZ
B@ je s H dle délky soumé&fitelna. A BG*—GC*= H?; tedy BG jest
ve dvojmoci v&tS{ nez GC o &tverec p¥mKky souméfitelné dle délky
S BG. I jest cela BG souméfitelnd s danou zmérnou A; prolez BC
jest dsegnice prvni (vym. tf. & 1.).

Tedy nalezena jest Uselnice prvni BC; coz pravé bylo nalézti.

LXXXVL

Najdi tsednici druhou.

Méjme zmérnou pfimku A, a budi s 4 dle délky souméfitelnou
GC. Tedy GC je zmérni. A mé&me dvé &isla &tvercovd DE, EF,
rozdil vSak jejich DF nebud &tvercovy. I uéiimes FD:DE=CG*: G B?
(X. vi. dlsl). Tedy CG* je s GB® soumédfitelné. CG® vSak je zmarné,
zmérné tedy jest i GB?; proez BG je zmérna. A jeZto G'C? nema se
ku GB? jako &tvercové &islo k &islu étvercovému, CG je s GB dle

30 T. je dle délky soum&fitelnd s danou zmérnou.
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délky nesouméfitelnd. A obé& jsou zmérné; A
. A .
tedy CG, GB jsou zmérné, jen ve dvoj- A
moci souméfitelné’; protez BC jest used-

nice (X. LXXIIL).
Pravim ovSem, Ze také druha.
Budiz A5G*—GC®*= H%. Jeito tedy "

BG*: GC*—ED: DF,tedy zvratné BG*: H*— +r——

DE:EF. 1 jest jak DE tak EF C({tverec; 7

profez BG* méa se k H? jako Stvercové £ : ’ D

Cislo k &islu Ctvercovému; tedy BG jes H

dle délky souméfitelna. A BG*—GC%= H?%; y

a tak BG jest ve dvojmoci vétSi nez GC o Ctverec piimky s BG sou-

méfitelné dle délky. A pfimka pfislusnd CG ije s danou zmérnou A4

souméfitelnd ; profez BC'jest Usecnice druha (vym. tf. & 2.). o
Tedy nalezena jest tiseCnice druha BC; coZ pravé bylo dokazati.

LXXXVIL

Najdi usecnici treti. 5

Méjme piimku zmérnou 4 a méjme tii &isla K, ]?C, CD,.vaby se
neméla k sobé jako ¢&tvercové éislo k &islu étvercovggmu, avsavk_vCB
méj se k BD jako &tvercové Cislo k &islu &tvercovému, a uliime
E:BC=A*:FG* a BC:CD=FG*:GH® Jeito tedy E:BC== A*: FG*,
tedy A% je s FG* souméritelné. A% vSak je zmé&rné; proto zmérné
také FQ*; FG je tedy zmérna. A jeito
se nema K k BC jako <{tvercové Cislo A
k cislu étvercovému, ani tedy A? nemé
se k FG* jako C(tvercové ¢&islo k &islu
Ctvercovému; proCez 4 jes FG dle délky F# I G
nesoumétitelna. Déle, jezto BC:CD=
FG®: GH?, tedy FG* je s GH® soumé-
fitelné. FG?® vSak je zmérné; zmérné tedy — K
téz GH?; proto GH je zmérna. A jezto
BC nema se k CD jako C¢tvercové Cislo g
k &islu Ctvercovému, ani tedy FG?% nema
se ku GH® jako Ctvercové cislo k &islu B D ¢
Ctvercovému; prolez FG je s GH ne-
soumeritelna dle délky. A obé jsou . ‘ o
zmérné; tedy FG, GH jsou zmérné, jen ve dvojmoci souméfitelné;
procez FH jest Uselnice. . t '

ravim ovSem, Ze také treti. .

IE\)Iebot’, jezto E:BC= A*:FG* a BC: OD:,FG?:HGf, tedy stejno-
fadné B :CD=A%: HG®. AvSak E nemi se k CD jako Ctvercoveé (31,510
k &islu &tvercovému, ani tedy A% nemd se k HG? jako Ctvercove 01519
k ¢&islu Ctvercovému; proCez A je s GH dle délky ngsoumerltelflva}.
Tedy ani F'G ani GH neni s danou zmérnou A4 dle délky souméfi-
telna. I budiz FG*—~GH*= K* Jezto tedy BC:OD=I¢V’G2: GH:",V'toz
zvratné BC: CD = FG*: K% BC pak ma se k BD jako Ctvercové Cislo
k &islu Ctvercovému; tedy také FG?* ma se ke K2 jako Ctvercové ¢islo
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k islu ctvqgovemu Procez FG Je s K di e delky soumerltelna, 1 Jest
A neni ani FG ani GH s danou zmérnou 4 die délky soumerltelna
proCez FH jest uselnice tfeti (vym. tf. & 3.).

Tedy nalezena jest seCnice tfeti FH; coZz pravé bylo dokazati.

LXXXVIIL

Najdi aselnici ¢tvrtou.

Méjme primku zmérnou 4 a s A dle .délky souméfitelnou BG;
tedy zmérna jest i BG. A méjme dvé Cisla DF, FE, tak aby se celd
DE neméla ani k DF ani k EF jako Ctvercové Cislo k &islu Stverco-
vému [uéinme DE: EF = BG*: GC%
tedy BG? je s GC® souméfitelné.

T 4 a H Avsak BG*® je zmérné ; proCez i GC?
je zmérné; tedy GC je zmérna.

A jeito DE nema se k EF jako

: Ctvercové Cislo k &islu &tvercovému,
o 0 g g tedy ani BG? nema se ku G'C* jako
ctvercové Cislo k ¢&islu Stvercovému ;

procez BGJe s GC dle délky nesouméfitelna. A obé jsouzmérné; proto BG,
GC jsou zmérné, jen ve dvojmoci souméritelné; tedy BCJest Usecnice.

Pravim ovéem, ze také Ctvrta.

Budiz tedy BG*—GC*= H% A tak, jeito DE‘'EF = BG%*: GC?,
také zvratné tedy ED:DF— GB%:H% ED vsak se nema k DF jako
Stvercové Cislo k &islu Ctvercovému; proceZ ani GB? nema se k H?
jako &tvercové &islo k &islu ctvercovemu tedy BG je s H dle délky
nesoumeéfitelna. 1 jest BG*— GC?* = H?; proto BG jest ve dvojmoci
vétsi nez GC o Ctverec primky s BG nesouméfitelné. A cela BG je
dle délky s danou zmérnou A4 soumeéfitelna; prodez BC jest Uselnice
Stvrtd (vym. tf. ¢ 4.).

Tedy nalezena jest useCnice Ctvrtd; coz pravé bylo dokazati.

LXXXIX.
-1 R « s

Najdi isecnici patou.
Méjme ptimku zmérnou A4, a bud s A4 dle
) délky souméritelna CG; tedy CG je zmérna.
¢ ] A mé&me dvé &isla DF, FE, tak aby se opét
nemélo DE ani k DF ani k FE jako &islo Ctver-
cové k Cislu Ctvercovému; a uliime FE:ED —
iF |H CG?:GB% Tedy zmérné Jest i GB?; proCezi BG
je zmérna. A jeito DE: EF = BG*: GOg DE vsak
nema se k EF jako ¢tvercové &islo k gislu Ctver-
covému, tedy ani BG® nema se ku GC? jako
1 il -+ Ctvercové Cislo k Cislu Ctvercovému; proleZ BG
1z je s BC dle délky nesoumdiiteln. A obé jsou
zmérné; tedy BG@, GC jsou zmérné, jen ve dvoj-

moci souméfitelné; procez BC jest Uselnice.

[ &2
-
<«

Pravim ovSem, Ze také pata.

NuZe budiz BG®*—GC®*=—H?% Jeito tedy BG*: GC*= DE:EF
proto zvratné ED:DF=BG?%: H* KD v3ak nemd se k DF jako ctver-
cové Cislo k &islu Ctvercovému, tedy ani BG® nema se k H? jako
Ctvercové Cislo k Cislu Ctvercovému; procez BG je s H dle délky ne-
souméritelna. A BG*—GC?= H?; tedy G'B jest ve dvojmoci vétSi nez
GC o Ctverec primky s GB dle délky nesouméfitelné. A prislu$nd CG
je dle délky souméfitelnd s danou zmérnou A; procez BC jest dsel-
nice pata (vym. tf. &. 5.).

Tedy nalezena jest UseCnice patd BC; coz pravé bylo dokazati

XC.

Najdi usecénici Sestou.

Méjme piimku zmérnou A a tii Cisla E, BC, CD, kteri se ne-
maji k sobé jako Ctvercové Cislo k ¢&islu Ctvercovému; mimo to pak
také neméj se CB k BD jako Ctvercové Cislo k &islu Ctvercovému, a
uéinmez E: BC—= A%*: FG* a BC:CD = FG*: GH*.

Jezto tedy E:BC= A*: FG? tu jest 4% s FG* souméfitelné.
AvSak A® je zmérné; zmérné tedy také FG?; proto zmérna jest i FG.
A jezto E nema se k BC jako Ctvercové ¢&islo k &islu Etvercovému,
tedy nemsd se ani 4% k FG* jako {tvercové &islo k Cislu Stvercovému;
proCeZ A je s FG dle délky nesouméritelna. Dale, jezto BC:CD =
FG*®:GH?, tedy FG*® je s GH® souméritelné.
FG* vsak je zmérné; proCez i GH? je
zmérné; zmérna tedy jest i GII. A jeito
BC nema se k CD jako dtvercové Cislo . )
k &islu Stvercovému, tedy nema se ani FG* g N7 G
ku GH? jako Ctvercové &islo k &islu &tver- ‘
covému; protez FG je s GH dle délky ne-
souméfitelna. A ob& jsou zmérné; proto K
FG, GH jsou zmérné, jen ve dvojmoci sou-
métitelné. Tedy FH jest uselnice. Er—

Pravim ovSem, Ze také Sesta.

Nebot, jezto E: BO=—= A4%: FG*a BC:CD : .
= FG?: GH2 stejnofadné tedy E:CD— B D ¢
A?:GH®. AvSak E nema se k CD jako
Stvercové &islo k Zislu Ctvercovému; prodez nema se ani A% ku GH?
jako Ctvercové Cislo k C&islu Ctvercovému; tedy 4 je s GH dle délky
nesouméfitelna; proCez ani FG ani GH neni dle délky se zmérnou
A souméfiitelnad. BudiZ tedy FG*—GH?*= K% Jezto tedy BC:CD=
FG*: GH? proto zvratné CB:BD —FG?:K® AvSak CB neméi se
k BD jako &tvercové &islo k Cislu &tvercovému, tedy ani F&% nema se
ku K? jako Ctvercové Cislo k &islu ¢tvercovému; proéei FG je s K
dle délky nesouméfitelnd. A FG?*—GH?— K?; protoz FG@G jest ve dvoj-
moci vétSi nez GH o (ltverec pfimky s FG nesoumdtitelné dle’ délky.
Také ani FG ani GH neni s danou zmérnou A dle délky souméfi-
telna. ProCez F'H jest useCnice Sesta (vym. tf. &. 6.}

A r—
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. Tedy nalezena jest usednice 3estd FH; coz pravé bylo do-
kazati.

XCL

K'dyiv’ﬁtvar objimaji pfimka zmérna a Gselnice
prvni primka ve dvojmoci s Gtvarem stejna jest
Uselnice. ‘

Nuze: oijimejvtei utvar AB pfimka zmérna AC a dsednice prvni
AD; pravim, zZe primka ve dvojmoci s AB stejna jest Gse&nice.

Nuze, Jjezto AD jest useCnice prvni, ptisludej k ni DG ; tedy AG,
GD jsou zmerne, jen ve dvojmoci souméfitelné (X. Lxxmr). A cela
AVGWJestvsoumerltflné. s danou zmérnou A4C, a AQ jest ve dvojmoci
vetsi nez GD 0 Ctverec ptimky s AG soumsfitelné dle délky (vym.
tr. ¢ 1.); kdyZ se tedy k AG piistavi tvar rovny &tvrting &tverce

DG*, aby se my nedostivalo dopliiku
A4 D £ F G cCtvercového, déli ji v Sasti souméfitelné
(X. xviL). Rozpolme DG v E a k AG
pfistavmez Gtvar stejny s EG? aby se
mu nedostavalo doplinku &tvercového, a

c 7 H J Kk budto AF><FG; tedy AF je s FG sou-

L N P méfitelna. A z bodlv E, F, G vedme
RN s AC rovnob&iné EH, FI, GK.

P 2/ Vs 0 A jeito AF je s FG dle délky sou-

méfitelna, tedy téz AG jestis AF1is F@
dle délky souméfitelnd. AvSak AG jest
souméfitelnd s AC; prode? také AFi FG
jsou dle délky souméfitelné s AC. I jest
O AC zmérna; tedy AFi FG jsou zmérné;
a takll utvary A7, FK jsou zmérné. A jeito DE je dle délky soums-
fitelna s EG, tedy také DG jest souméfitelnd dle délky s DE is EG.
Avsak DG je zmérnd a s AC dle délky nesouméfitelnd (X. XIIL);
proto téz DE, EG jsou zmé&rné a s AC dle délky nesouméfitelné; tedy
utvary DH, EK jsou stfedni (X. xxu). ,

Toz dejme tomu, ze AI rovno &tverci LM, a oddélme &tverec
NQ, stejny s FK, majici <@ LPM spoleény; tedy LM, NO jsou na
téze uh]oprlgce (VL. xxv1). BudiZ dhlopfickou jejich PR a obrazec
bud vyznaCen*) Jeito tedy pravouhelnik AFX FG — EG% proto
AF:BG = EG:FG. AvSak AF: EG= AI: EK a EG: FG = EK: FK tedy
{II,VKE maji za stfedni umérnou EXA. Maji vSak i LM, NO za stfedni
umernou MN, jak bylo dfive (X. rLimr vyt) dokazano, i jest AT —=
LJlIvav KF=NO; prodeZ i MN=EK. Aviak FK=DH a MN— LO-
procez DK rovno soudéiniku UVX spolu s NO. Jest pak téz AK =
LM+ NO; tedy zbyvajici AB=ST. ST véak jest LN*; prodez LN¢—
AB; LN je tedy ve dvojmoci stejnd s AB. ‘

Pravim ovSem, %e LN jest dsenice.

Nebot, jezto 41, FK jsou utvary zmérné a stejné s LM, NO,

*) V dol. obr. myln¢ RFM m, sprivného oznateni RTM.

HH)

tedy LM, t. j. LP% a NO, t. j. PN% jsou utvary zmérné; proce}
i LP, PN jsou zmérné. Dale, jezto DH je stiedni a stejné s LO, téz
LO je stfedni. Jezto tedy LO je stfedni, NO pak zmérné, tedy LO je
s NO nesouméfitelné. A LO: NO=LP: PN; prodez LP je s PN dle
délky nesouméfitelnd. A obé jsou zmérné; tedy LP, PN jsou zmérné,
jen ve dvojmoci souméfitelné; prolez LN jest Gseénice (X. LXXIIL).
A jest ve dvojmoci rovna utvaru 4B; a tak pfimka ve dvojmoci rovna
utvaru AB jest usecnice.
Kdyz tedy utvar objimaji pfimka zmérna atd.

XCIL

Kdyz Utvar objimaji pfimka zmérnd a Uselnice
druha, pfimka ve dvojmoci s Gtvarem stejna je stred-
nicova usecnice prvni.

NuZe objimejtez utvar AB pfimka zmérnd AC a uselnice druha
AD; pravim, Ze pfimka ve dvojmoci-s Utvarem AB stejnd je stfed-
nicova Gsecnice prvni.

Nuze k AD ptislusej DG; tedy AD, GD jsou zmérné, jen ve
dvojmoci souméfitelné (X. LxxIIL); a prisludnd D@ jest souméfitelna
s danou zmérnou AC, cela pak AG jest ve dvojmoci vétsi nez pii-
slusna G'D o ¢tverec piimky s AG souméritelné dle délky. Jeito tedy
rozdil mezi AG? a GD? je Ctverec
pfimky s AG souméfitelné, proto kdyz 1 D E F @&
se k AG pfistavi Gtvar rovny &tvrtiné :
ctverce GD% tak aby se¢ mu nedosta-
valo doplfiku ctvercového, rozdéluje
ji v ¢asti soumétitelné. Rozpolme tedy
DG v E a k AG pristavmez utvar € L B NHPJ K
rovny &tverci £G2, aby se mu nedo-
stdvalo dopliku &tvercového, a budiz X L
to AF X FG; tedy AF je s FG dle délky S >0
souméfitelnd. Profez AQ je dle délky (74
soumétitelnd s AF i s FG (X. xv.).
AvSak AG je zmérnd a s AC dle
délky nesoumeéritelna; proto téz AF, R
FG-jsou zmérné as AC dle délky ne-
soumsfitelné; tedy 4I, FK jsou utvary stfedni (X. xx.). Dale, jezto
DE jest souméfitelnd s EG, tedy také DG jest souméfitelnd s DE
i s EG. AvSak DG jest souméfitelna dle déiky s AC; procez DH,
EK jsou utvary zmérné.

Ztidme tedy Ctverec LM == AI a oddélmez NO = FK, které mi
s LM tyz X LPM; tedy Ctverce LM, NO jsou na téze uhlopfitce.
Budiz dhlopfickou jejich PR a obrazec bud vyznaden. JeZto tedy Al
FK jsou utvary stfedni a stejné s LP% PN% téz LP% PN*® jsou
stfedni; proto jsou téZ LP, PN stfedni, jen ve dvojmoci souméFitelné.
A jezto AF X FG =EQG* tedy AF:EG=—EG:FG; aviak AF:EG=
AIl: EK; a EG:FG= EK:FK. Prodez Al, FK maji za stfedni imérnou
EK. AvsSak i LM, NO maji za stfedni Gmérnou MN; i jest Al=LM

T M
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a FK'= NO; tedy té# MN = EK. Aviak EK=DH a MN=L0O; prolez
celé DK rovna se soudélniku UVX spolus NO. Jesto tedy celé¢ AK—
LM+ NO, z Eehoz DK—= UVX -+ NO, proto zbyvajici AB= TS. TS
pak jest LN*; tedy LN% je stejné s utvarem AB; procez LN rovna
se ve dvojmoci dtvaru AB. ' ‘
Pravim, Ze LN je stfednicov4 usednice prvni. ,
_ Nebot, jezto EK je zmérné a stejné s LO, tedy LO, t.j. LPX PN,
je zmérné. Dokazano pak, Ze NO je stfedni; prode? LO je's. NO ne-
souméfitelné. A LO: NO=LP: PN; tedy LP, PN jsou dle délky ne-
souméfitelné (X. X1.). A tak LP, PN jsou stredni, jen ve dvojmoci
souméfitelné, a objimaji utvar zmérny; prode? LN je strednicova
Gsecnice prvni (X. LXXIV.); a jest LN®*—= AB.
. Tedy px‘i’mka ve dvojmoci stejna s ttvarem AB je stfednicova
usecnice prvni; coZ pravé bylo dokazati. '

XCIIL

Kdyz utvar objimaji pfimka zm&rna a Gselnice.

tfetx’, ijmka ve dvojmoci s Utvarem stejnd je stfed-
nicovd usecnice druha.

Nuég objimejtez utvar AB ptimka zmérna AC a uselnice treti
AD; pravim, ze pfimka ve dvojmoci s dtvarem AB stejnd je stredni-
cova tsecnice druha.

NuZe k 4D pfislusej DG; tedy 4G, GD jsou zmérné, jen ve
dvojmoci souméfitelné, a zadnd z pfimek AG, GD neni dle délky
soumeéfitelnd s danou zmérnou AC, celd viak AG jest ve dvojmoci
vetsi nez piislusnd DG o &tverec pfimky s 4G soumétitelné. Jedto tedy

AG®> GD* o &tverec primky s AG
A D E_F @ souméfitelné, proto kdyZ se k AG pti-
stavi Utvar rovny Ctvrtiné tverce DG,
tak aby se mu nedostavalo dopliiku
étvercového, bude ji déliti v Esti sou-

O L B ¥ HP J K ‘méfitelné. Rozpolme tedy DG v E a
k AG pfistavmeZ dtvar rovny &tverci

P Y EQG?, tak aby se mu nedostavalo do-

S U -0 pliiku Ctvercového, a budiz to AFX

FG. A vedme z bodiv E, F, G pfimky

X s AC rovnob&iné EH, FI, GK; jsou

T tedy AF, FG souméfitelné; prodez

R M také AT je s FK souméiitelné. A jezto

- AF, FG jsou dle délky souméfitelné,
tedy téZ AG je dle délky souméfitelnd s AF i s FG (X. xv.). AG viak
je zmérnd a s AC dle délky nesouméFitelnd, a tak rovnéz AF, FG
(X. xmr). Tedy Al'i FK jsou stiedni (X. xx.). Dale jezto DE je
s EG dle délky souméfitelna, tedy rovndz DG je dle délky souméfi-
telna s DE i s EG. GD v3ak je zmérnd a s AC dle délky nesoumé&fi-
telnd; proleZ i DE, EG jsou zmérné a dle délky s AC nesouméii-
telné; tedy DH, EK jsou ltvary stfedni. A jeZto AG, GD jsou jen

248
A3

ve dvojmoci soumétitelné, tedy AG je s GD nesouméfitelna dle délky.
AvSak AG je dle délky souméfitelna s AF a DG s £G; procez AF
je s EG dle délky nesouméiitelnd. Téz AF:EG = AI: EK; tedy Al
je s EK nesouméfitelné.

Ztidme tedy ¢&tverec LM= AI a oddélmez NO=FK o témz
ahlu ako LM; protez LM, NO jsou na téZe Uhlopticce. Uhloptickou
jejich jbudiz PR a utvar bud vyznaen. Jezto tedy AF X FG= EG?,
tedy AF: EG = EG:FG. Avsak AF: EG=AI:EK a EG:FG=
EK: FK; proto téz Al: EK=EK:FK; tedy Al FK majl za stfedni
umérnou EK. Také vsak LM, NO maji za stfednf Gmérnou MN
(X. Ln1. vyt); i jest AI=LM a FK=NO; pro¢ez i EK=MN. Avsak
MN=L0O a EK=DH; tedy DK= UVX + NO. Jest pak také AK =
LM--NO; tedy také zbyvajici AB= 8T, t. j. LN?®; profez LN jest
ve dvojmoci stejna s utvarem AB. . ‘

Pravim, Ze LN je stfednicova uselnice druha.

Nebof, jezto bylo dokdzano, ze AI, FK jsou stfedni a stejna
s LP* PN% tedy stiedni jsou téz LP?, PN%; protez LP, PN jsou
stfedni. A jezto Al je s FK souméfitelné, tedy téz LP? jest soume-
fitelné s PN% Ddle, jezto bylo dokdzano, Ze AI je s EK nesouméfi-
telné, -tedy rovné€Z LM jest nesouméfitelnés MV, t. j. LP*s LPX PN;
a tim téz LP je dle délky nesouméfitelna s PN; tedy LP, PN jsou
stfedni, jen ve dvojmoci soumeéftitelné. :

Pravim ov$em, Ze objimaji téz utvar stfedni.

Nebot, jezto bylo dokazano, Ze jest EK stfednf a stejné s LP X PN,
tedy rovnéz LP X PN je sttedni; a tak LP, PN jsou stfedni jen ve
dvojmoci souméfitelné a objinaji utvar stfedni. ProCez LN je stfed-
nicova useCnice druha (X. Lxxv.), a LN*— 4B.

Tedy pfimka ve dvojmoci stejnd s utvarem AB je stfednicova
usenice druhd; coz pravé bylo dokazati. -

XCIV.

Kdyz utvar objimaji pfimka zmérnd a Gselnice
Ctvrta, pfimka ve dvojmoci s Gtvarem stejnéd jest ne-
zmérna menS$i.

NuZe objimejtez utvar 4B pfimka 4 D E _F G
zmérna AC a useénice ¢tvrtd AD;
pravim, Ze ptimka ve dvojmoci s Gtva-
rem AB stejnd jest nezmérnd mensi. i .

Nuze k AD ptislusej DG; ted v -
AG, GD jsou zmérné, jen ve dvojﬁf ¢ L® » _”P s K
moci souméritelné, a AG jest dle délky ,——-l
souméfitelnd s danou zmérnou AC, §—X P
cela pak AG jest ve dvojmoci veétsi L
nez piislusnd DG o Ctverec primky U
s AG nesouméfitelné dle délky. Jezto
tedy AG*> @D* o ¢{tverec piimky ) r M
s AG dle délky nesouméfitelné, proto
kdyZ se k AG pfistavi Gtvar rovny Ctvrtiné Ctverce DG?, tak, aby se
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mu nedostavalo dopliiku Etvercového, bude ji déliti v &4sti nesoumsyi-
telné (X. xvIIL). Rozpolme tedy DG v E a k AG piistavme? ttvar stejny
s EGS, aby se mu nedostdvalo dopliiku ¢&tvercového, a budif to
AF><°FG; toz jest AF s FG dle délky nesouméfitelnd. Vedme tedy
z bodlv E, F, G ptimky s AC, BD rovnobdiné EH, FI, GK. Jesto
tedy A’G je zmeérnad a s AC dle délky souméfitelna, proto celé AK je
zmérné. Déle, jezto D@ je s AC nesouméiitelna dle délky a obé jsou
zmérné, DK tedy je stiedni. Déle, jeito AF je s FG dle délky nesou-
méritelna, proto téz AI jest soumétitelné s FK. Z¥idme tedy Ctverec
LM =AI a oddélmez NO=FK o téms <X LPM. Tedy &tverce LM,
NO jsou na té%e uhlopfi¢ce. Budiz Ghlop¥ickou jejich PR a obrazec
bud vyznacen. Jezto tedy AF X FG = EG*, proto AF:EG = EG: FG
aviak AF: EG=AI: EK a HG:FG=EK:FK; tedy Al FK maji za
stfedni umérnou EK. RovnéZ pak maji LM, NO za stfedni umérnou
MN, také jest AI—=LM a FK=NO; tedy téz EK— MN. Aviak
LEK=DH a MN=LO; proto celé DK = UVX 4 NO. Jezto tedy celé
AK = LM~ NO, z tehoz DK= UVX + NO, proto zbyvajici AB—
8T, t. j. LN?; tedy LN jest ve dvojmoci stejna s Gtvarem AB.

Pravim, Ze LN jest nezmé&rna felend mensi.

Nebof, jezto AK je zmdrné a rovno &lverctim LP%*4 PN? tedy
LP* - PN* je zmérné. Dale, jezto DK je stiedni a DK ==2LPX PN,
tedy 2LPX PN je sttedni. A jelikoz bylo dokéazano, %e AI je s FK
nesouméfitelné, proto také Ctverec LP* jest nesouméfitelny s PNe.
Tedy LP, PN jsou ve dvojmoci nesouméfitelné, &inice soudet &tverctl
zmérny, dvojnasobny pak pravodhelnik stfedni. Pro&ez LNV jest ne-
zmérna feCena mensi (X. LxxV1.), a LN®= 4A5.

Tedy piimka ve dvojmoci stejnd s AB jest nezmé&rna meni:
coz pravé bylo dokazati. ’
XCV.

) KdyZz Gtvar objimaji pfimka zm&rna a Gselnice
pata, piimka ve dvojmoci s Utvarem stejna jest za-
kladniceGtvarusezmérnymcelkustfednimurovného,

NuZe cbjimejtez Utvar AB pfimka zmé&rna AC a dsednice pata

ADj; pravim, Ze pfimka ve dvojmoci
A D E__F ¢ s utvarem 4B stejnd jest zakladnice
utvaru se zmérnym celku stfednimu
rovného.

NuZe k 4D prisluSej DG; tedy
C 7 B v pJ K AG, GD jsou zmérné, jen ve dvoj-

— moci souméfitelné, a pfislusnd GD je
1k dle délky souméfitelna s danou zmér-
s—Y ¥ o nou AC, celd pak AG jest ve dvoj-
S moci vE&tsi nez pfislusnid DG o tverec
X piimky s AG nesoumsfitelné. Kdyz
Z 7 se tedy k AG pfistavi utvar rovny
R M Ctvrting Ctverce D@®, tak aby se mu
. nedostavalo dopliiku étvercového, bude
ji déliti v Casti nesouméfitelné. NuZe rozpolme DG v bodé E a pfi-
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stavme k AG utvar stejny s EG% aby se mu nedostivalo dopliku
Ctvercového, a budiz to AF X FG; tedy jest AF s I’'G dle délky ne-
souméiitelna. A jezto AG s CA je dle délky nesouméritelnd a obé
jsou zmérné, proto AK je stfedni. Dale, jezto DG je zmérna a s AC
dle délky souméfitelnd, DK je zmérné. Ziidme tedy Ctverec LM = Al
a oddélmez NO=FK o témz <Y LPM; proto jsou LM, NO na téze
uhlopti¢ce. Budiz uhloptickou jejich PR a obrazec bud vyznalen.
Podobné zajisté dokazeme, Ze LN?=—=AB.

Pravim, Ze LN jest zdkladnice utvaru se zmérnym celku stied-
aimu rovného.

Nebof, jezto bylo dokazano, Ze jest AK stfedni a rovno soudtu
LP*+ PN? tedy LP®*+ PN? je stfedni. Dale jeito DK je zmérné a
stejné s 2LPX PN, i to je zmérné. A jezto Al je s FK nesouméfi-
telné, proto nesoumétitelné jest i LP? s PN?; tedy LP, PN jsou ve
dvojmoci nesouméfitelné a ¢ini soulet Ctvercd stfedni, dvojnasobny
pak pravouhelnik zmérny. Prolez zbyvajici LN jest nezmérna felena
zédkladnice utvaru se zmérnym ceiku stfednimu rovného (X. LXXVIL);
a LN?*— AB.

Tedy pfimka ve dvojmoci s utvarem AB stejna jest zakladnice

utvaru se zmérnym celku stfednimu rovného; coZz pravé bylo do-

kazati.
XCVI.

KdyZ uGtvar objimaji pfimka zmérna a uUsecnice
Sestd, primka ve dvojmoci s utvarem stejna jest za-
kladnice GUtvaru se stfednim celku stfednimurovného.

NuZze objimejteZ utvar ALS piimka zmérnad AC a uUselnice Sestd
AD; pravim, Ze pfimka ve dvojmoci s utvarem AB stejnd jest za-
kladnice Gtvaru se stfednim celku
sttednimu rovného.

Nuie k AD piisludej GD; tedy ‘I 4 E _F@
AG, GD jsou zmérné, jen ve dvoj-
moci souméritelné, a Zadna z nich
neni dle délky souméfitelna s danou L
zmérnou AC, cela pak AG jest ve ¢ L
dvojmoci vétsi nez prislusna DG )
o ltverec primky s AG dle délky ne- s Ul g
souméritelné. Jezto tedy AG*> GD?

o &tverec primky s AG dle délky ne- ke

soumdétitelné, proto kdyz se k AG pfi-

stavi Utvar rovay Ctvrtiné Ctverce DG, k%4

tak aby se mu nedostavalo dopliku r

Ctvercového, bude ji déliti v ¢asti ne-

soumé&iitelné (X. xvrir). Rozpolme tedy DG v E a k AG pristavmez

utvar stejny s EG?, aby se mu nedostavalo dopinku Ctvercového, a

budiz to AF><FG; tedy AF je s FG dle délky nesouméfitelna.

A AF:FGQ = AI:FK; proCez AI je s FK nesouméfitelné. A jeZto AG,

AC jsou zmérné, jen ve dvojmoci soumefitelné, AK je stredni (X. xxr.).

Diéle jeito AC, D@ jsou zmérné a dle délky nesouméritelné, také DK
15

P
|
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je stfedni. JeZto tedy AG, GD jsou jen ve dvojmoci souméfitelné, jest
proto AG s GD dle délky nesouméfitelna. A AG:GD=AK:KD;
protez AK je s KD nesouméiitelné. Ziidme tedy ttverec LM =4I a
oddélmer NO=FK o témz whlu; tedy LM, NO jsou na téze ahlo-
pFitce. Uhlopfi¢kou jejich budiz PR a budiZz obrazec vyznalen. , Po-
dobné zajisté jako svrchu dokazeme, ze LN®*=AB. 5

Pravim, Ze LN jest zakladnice utvaru se stfednim celku stred-
nimu rovného.

Nebot, jeito bylo dokazano, Ze AK je stfedni a stejné s LP*-
PN2, tedy LP?- PN*® je stfedni. Jezto dile bylo dokévzém(?, Ze.Z')K
je stfedni a stejné s 2LP X PN, také 2 LPX PN je sttedni. A jeito
shledano bylo AKX s DK nesouméfitelnym, také soulet LP“;}-PN"
jest nesouméfitelny s 2 LP><PN. A jezto Al je s FK nesoumgritelne,
tedy nesouméfitelné téz LP* s PN?%; proCez LP, PN jsou ve dvoj-
moci nesoumétitelné, Cinice soulet Ctvercd stfedni a dvojnasobny
pravotheinik stfedni a mimo to soucet Etverct s dvojnasobnym pravo-
dhelnikem nesouméfitelny. Proez LN jest nezmérnd feCena zaklad-
nice utvaru se stfednim celku stfednimu rovného (X. LXXVIIL); a
LN?=AB.

Tedy piimka ve dvojmoci s Utvarem stejna jest zakladnice utvaru
se stiednim celku stfednimu rovného; coz pravé bylo dokazati.

LCVIL

Ctverec tGselnice pristaveny ku pfimce zmeérné
§ifkou &inf iselnici prvni.
Useénici budiz AB, zmérnou pak CD, a k CD bud piistaveno
CE stejné s AB®, takze Sitkou &ini CF'; pravim, ze CF jest usecnice
rvni.
F NuZe k AB prislusej BG; tedy 4G, GB jsou zmérng, jen ve
dvojmoci souméfitelné (X. txxir). | pfistavme k CD utvar CH stejny
s AG® a KL stejny s BG®. Tedy celé OL = AG*+ GB?, z tehoZ CE=
AB?; prote zbyvajici FL =2 AG >< GB. Rozpolmez FM v bodé N a
z N vedme NO rovnob&iné s CD; tedy FO=LN=AG XGB.
A jeito AG® -+ GA? je zmérné a AG*+
GB®= DM, proto DM je zmérné; a jest
e — piistaveno ke zmérné CD, Sitkou Cinic
' CM; tedy CM je zmé&mda a s CD dle
3 délky souméfitelna (X. xx.). Dale, jezto
C_F N K M 54G%@5B je stredni (X. xx1) a 24G X
GB=TFL, tedy FL je stfedni; a jest
pristaveno ke zmérné CD, Siikou Cinic
? FM; protez FM je zmérna a s CD dle
D E O H L délky nesouméfitelnd (X. xxI1L). A jezto
AG? 4 GB? je zm&mé a 2AG >< GB
stedni, tedy AG%*4 GB® je s 2 AG><GB nesouméfitelné. A AG?-
GB®*=CL, 2AGX GB=FL; proto DM je s FL nesouméfitelne.
AvSak DM:FI.—CM:FM; proéez CM je s FM dle déiky nesoumé-
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fitelnd. A obé& jsou zmérné; tedy CM, MF jsou zmérné, jen ve dvoj-
moci soumétitelné; proteZ CF jest uselnice (X. LXXIIL).

Pravim ov8em, Ze také prvni.

Nebot, jezto AG?, GB* maji za stiedni dmérnou AG><GB
(X. xxt. vyt) a AG?==CH, BG*=KL, AGX GB=NL, tedy maji
téz CH, KL za sttedni Gmérnou NL ProCez CH: NL—= NL:KL. Av$ak
CH:NL=CK:MN a NL: KL=NM:KM; tedy CK>< KM =NM?*=
1 FM®: A jeito AG* je s G'B? souméritelné, také CH je s KI. soumé-
fitelné. Rovnéz CH: KL = CK: KM; procez CK je s KM souméfitelna.
Jezto tedy CM, MF jsou dvé piimky nestejné a k Cll je pristaven
atvar CK>< KM, rovny ctvrtiné Stverce FM? takZe se mu nedostava
dopliiku Ctvercového, a CK jest souméfitelnd s KM, tedy CM*> MF*
0 ¢tverec piimky s CM dle délky souméritelné (X. xvir). A CM je
dle délky souméfitelna s danou zmérnou CD; proCez CF jest usel-
nice prvni (vym. tf. ¢. 1.).

Tedy Ctverec uselnice pristaveny ku piimce zmérné Sitkou Cini
@iseCnici prvni; coz pravé bylo dokazati.

XCVIIL

Ctverec stfednicové uUsednice prvni pristaveny
kupfimce zmérné Sifkou ¢in{ dseénici druhou.

Stfednicovou uselnici prvn{ budiz 4B, pfimkou pak zmérnou
CD a k CD ptistaven bud utvar CE, stejny s 4AB? takze Sitkou &ini
CF; pravim, ze CF jest Gselnice druha.

NuZe k AB prislusej BG; tedy AG, @B jsou stredni, jen ve
dvojmoci souméftitelné a objimaji Utvar zmérny (X. LXXIV.). Ak CD
pristavmez utvar CH, stejny s AG?, takze Sitkou Cini CK, a KL stejny
s GB? Sitkou &inici KM; celé tedy LC—= AG*-+ GB*; procez i CL
je stfedni. A jest piistaveno ke zmérné CD, S&itkou d&inic CM; tedy
CM je zmérna a s CD dle délky ne-
soumértitelna (X. xx1r.). A jezto CL=

AG*+ GB?, z ehoz AB*= CE; ptoto 4 B G
zbyvajici 2 AG X GB = FL. Avsak
2AG X GB je zmérné; tedy FL je 7 ¥y KM

zmérné. A prlistaveno jest ke zmérné
IE, §itkou Cinic FM; proto téz FM
je zmérnd a s CD dle délky soumé-
fitelnd (X. xx). Jezto tedy AG? + G B2, 2
t.j. CL, je stfedni, avak 2 AG X GB, P E 0 H L
t. j. FL, zmérné, proto CL je s FL

nesouméfitelné, A CL: FL=CM:F}; tedy CM je s FM dle délky ne-
soumétitelnd. A ob& jsou zmérné; prolez CM, MF jsou zmérné, jen
ve dvojmoci souméfitelné; tedy CF jest useénice (X. LXXIII).

Pravim ovSem, Ze také druha.

NuZe rozpolme FM v N a z N vedme NO rovnobéiné s CD;
tedy FO=NL=AG X GB. A jeto itverce AG? GA5* maji za stiedni
ameérnou 4G X GB a AG*=CH, AG X GB = NL, BG* = KL, proto
téz CH, KL maji za sttedni umérnou NL; tedy CH: NL— NL:KL.

15*
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Avéak CH:NL—=CK:NM a NL:KL=NM:MK; procez CK: NM—
NM:KM; tedy CK X KM= NM?, t. i Cctvrting Ctverce FM® Jeito
tedy CM, MF jsou dvé pfimky nestejné a k deldi CM pristaven dtvar
CK XX KM, rovny Ctvrtiné Ctverce MF?, takze se mu nedostivd do-
plfiku &tvercového, a dé&li ji v Casti souméfitelné®!), tedy CM*> MF*
o &tverec ptimky s CM dle délky soumétitelné (X. xvII). A piisludng
FM je dle délky souméfitelnd s danou zmérnou CD; protez CF jest
uselnice druha (vym. tf. &. 2.).

Tedy &tverec stfednicové Useénice prvni pristaveny ku pfimce
zmérné Sitkou &ini useénici druhou; coz pravé bylo dokazati.

IC.

Ctverec stfednicové uselnice druhé piistaveny
ku piiimce zmérné Sifkou &ini useclnici tieti.

Stiednicovou useénici druhou budiz 4B, ptimkou pak zmérnou
CD a k CD pfistaven bud utvar CE stejny s AB% takZe Siikou Cini
CF; pravim, ze CF jest Gselnice tteti.

Nuze k AB ptisludej BG; tedy AG, GB jsou stredni, jen ve
dvojmoci souméfitelné a objimaji utvar stfedni (X. Lxxv.). A k CD
pristavmez utvar CH stejny s AG? takze Sitkou ¢&ini CK, a ke KH
piistavmez utvar KL stejny s B@? takze Sifkou Cini AM; celé tedy
CL=AG*4 GB® (a AG®-} GB® je stfedni); procez i CL je stiedni.

A pfistaveno jest ke zmérné CD, $itkou

A £ G ginic CM; tedy CM je zmérna a s CD

— dle délky nesouméritelnd (X. xX11.). A jeZto
celé CL = AG*+ GB* zcehoi CE—=AB?,
¢ F N K M proto zbyvajici LF=2AG X GB. Roz-
polme tedy FMv bodé N a s CD vedme
rovnobéZzku NO; toz FO=NL = AG X
3 GB. Aviak AGX GB je sttedni; stfedni
D K 0 M L tedy jest i FL. A jest ptistaveno ke
zmérné EF, &itkou Cinic FM; proleZ
i FM je zmérna a dle délky s CD nesoumétitelna. A jezto AG, GB
jsou jen ve dvojmoci souméfitelné, tedy dle délky jest AG s GB ne-
souméfitelnd; prodeZ také AG? je s AG X GB nesouméfitelné (X. XxI.
vyt). Av8ak s A4G* souméftitelné jest AG*+4 GB? AG X GB pak
s 2AG>< GB; tedy AG* GB* je s 2 AG X GB nesoumétitelné.
AvSak AG®+ GB*=CL a 2AG X GB=FL; procez CL je s FL ne-
soumétitelné. A CL: FL=CM:FM; tedy CM je s FM die délky ne-
soumsfitelnd. A obé& jsou zmérné; procez CM, MF jsou zmérné, jen
ve dvojmoci souméfitelné; tedy CF jest useénice (X. LXXIIL).

Pravim ovSem, Ze také tfeti.

Nebot, jezto AG? jest soumsfiteiné s GB? souméfitelné tedy téz
CH s KL; atak i CK s KM. A jeito AG* GB%* maji za stfedni
umérnou AG><GB a AG*= CH, GB*=KL, AG>< GB=NL, tedy
také CH, KL maji za stredni Gmérnou NLZ; prolez CH: NL = NL:KL.

31) Nebot AG? je s BG® souméfitelné a AG*: GB*=CH: KL= CK: KM.
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Aviak CH:NL=CK:NM a NL:KL=NM:KM; tedy CK:MN =
MN: KM; prodez CKX KM= MN? t. j. L FM® Jezto tedy CM, MI'
jsou dvé pfimky nestejné a k CM jest pfistaven utvar rovny &tvrtiné
Stverce FM®, takZe se mu nedostava doplilku &tvercového a déli ji
v Casti souméfitelné, tedv CM®> MF* o Ctverec piimky s CH soumé-
fitelné. A Zadnd z piimek CM, MF neni dle délky souméfitelnd s danou
zmérnou CD; proez CF jest tseCnice tfeti (vym. tf. ¢. 3).

Tedy &tverec stiednicové tselnice druhé pristaveny ku piimce
zmérné Sitkou &ini uselnici tieti; coz pravé bylo dokazati.

C.

Ctverec primky nezmé&rné men${ pfistaveny ku
ptimce zmérné Sitkou &in{ Usecnici ctvrtou.

Nezmérnou mensi budiz 4B, zmérnou pak CD a ke zmérné CD
pristavmez Utvar CE stejny s A% Sitkou &inici C/; pravim, ze CF
jest Useclnice Civrta.

Nuze k AB ptislusej BG; tedy AG, GB jsou ve dvojmoci ne-
souméfiteiné a &in{ soucet AG* -+ GB* zmérny a 2 AG >< GB stredni
(X. Lxxv1). 1 ptistavme k CD C/] stejiné s AG?, Sitkou &inici CK, a
KL steiné s GB% Sitkou Cinici KM; procez celé (L= AG*-+ GB%
A AG®~ GB* je zmérné; zmérné tedy také CL. A pristaveno jest ke
zmérné CD, Sifkou cinic CM; procez

i CM je zmérna a dle délky s CD sou- A B ¢
métitelnd (X. xx.). A jeito celé CL= - s
AG®* - GB* z cehoz CE = AB*; proto

zbyvajici . FL =2 AG X GB. Rozpolme C F N KM

tedy Fi/ v bodé NV a z NV vedme s CD
nebo s ML rovnobézinou NO; tedy FO =
NL=—AGX GB. A jeito 2AGX GB je |,
stfedn{ a stejné s FL, tedy také FL je [ R 0 H L
stfedni. A pristaveno jest k FE, Sifkou

&inic FM; proCez FM je zmérna a s CD dle délky nesouméfitelna
(X. xx1r). A jezto AG® GB"* je zmémné a 2 AG >< GB stredni, tedy
AG® 4+ GB? je s 2 AG X GB nesouméftitelné. AvSak AG* 4 GB*—=CL
a 2AGX GB=VFL; proCez CL je s FL nesouméfitelné. A CL:FL=
CM:FM; tedy (M je s MF nesoumétitelna dle délky. A obé jsou
zmérné; proCez CM, MF jsou zmérné, jen ve dvojmoci souméritelné ;
tedy CF jest Usecnice (X. LXXIIL).

Pravim ovsem, Ze také Ctvrta.

Nebot, jezto AG, G/ jsou ve dvojmoci nesouméritelné, tedy
téz AG® je s Gh® nesoumétitelné. A AG*=CH, GB*=KL; prolez
nesouméritelné jest CH s KL. AvSak CH: KL —=CK: KM; tedy CK je
s KM dle délky nesouméfitelnd. A jezto AG® GA?% majl za stiedni
umérnou AG>< GB a AG*—=CH, GB*= KL, AGX GB= NL, tedy
CH, K. maji za stiedni dmérnou VL ; proCez CH: NL = NL: KL. Av$ak
CH:NL=CK:NM a NL:KL=NM:KM; tedy CK: MN = MN: KM.
Protez CK X KM= MN*=1 FM®* Jezto tedy CM, MF jsou dvé ptimky
nestejné a k CM jest pristaven Utvar CK X KM stejny se + MF? takze
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sc mu nedgostévé QdOvalylku ¢tvercového, a déli ji v Casti nesoumeértitelné,
pnotq CM .> MF 0 Ctverec Pvrx’mky s CM nesouméfitelné (X. xviir.).
/’-\cevla'CMvJe dle délky soumétitelnd se zmérnou CD; prodez CF jest
usecnice Ctvrtd (vym. tf. &. 4.).

Tedy Ctverec piimky nezmé&rné mend{ atd.

CI

Ctyerec zakladnice dtvaru, se zmeérnym celku
ednlrvn.u rovného, pfristaveny ku pfimce zmérné
kop ¢inf Usecnici patou.

Zagladnici Utvaru se zmérnym celku stiednimu rovného budiz
4{9, zmernou pak CD a k CD pristaven bud ttvar CE stejny s AB®
Sitkou C1Vm’ci CF; pravim, Ze CF jest uselnice pata. ’

~NuzZe k :AB piisluSej //G; tedy piimky AG, GB jsou ve dvoj-
moci nesoumefitelné a soucet Ctvercl jejich je stfedni, dvojnasobny
pa1.< pravothelnik zmérny (X. Lxxvir). A k CD piistavmez dtvar OH
stejny s AG* a KL stejny s GB%; celé tedy CL=AG*- GB® A soudet
AG®* -+ GB* jest zaroven stiedni, procez i CL je stfedni. I jest pista-
veno ke zmérné CD, Sitkou &inic CM;

¢ F N KM tedy) C{ll je zmérr}év a s CD nesouméfi-
telnd (X. xx11.). A jeZto celé CL=4G*4}

GB* z &tehoz CE= AB? proto zbyvajici
FL—=2A4G X GB. Rozpolme tedy FM

tr
it

s
§ 1

5 v V a vedme z N s CD nebo ML rovno-
D E 0 M L pginou NO; prodes FO=NL=AG X
‘ GB. ,A jeZto 2AG X GB je zmérné a

A}——————fB———uG stejné s KL, tedy FL je zmérné. A pii-

staveno jest ke zmérné EF, $itkou &inic
) o FM; procez FM je zmérna a s CD dle
delky soumcfitelnd (X. xx.). A jeito CL je stfedni, FL pak zmérné;
tedy CL je s FL nesouméritelné. AvSak CL: FI, — CM : FM; proéez CM
je s MF nesouméfitelna. A obé jsou zmérné ; CM, MF jsou tedy zmérné,
jen ve dvojmoci souméritelné; prolez CF jest usednice. (X' LxxIIL).

Pravim ovsem, Ze také pata.

Podobné zajisté dokazeme, ze CK X KM — NM?=1 FM® A jeito
AG? je s GB®* nesoumétitelné a AG:— Cli, GB*= KL, tedy CH je
s KL nesoumvévfitelné. A CH:KL=CK:KJM; proter CK je s KM dle
délky nesoumeritelnd. Jezto tedy CM, MF jsou dvé pfimky nestejné
ak gM pristaven jest utvar stejny se + F? takZe se mu nedostava
doplnku &tvercového, a rozdéluje ji v &asti nesouméfitelné, tedy
C]‘{’}MF” o Ctverec piimky s CM nesouméfitelné (X. XVIIL). A pii-
sllusna’FM je s danou zmérnou CD souméfitelna; tedy CF jest Gsed-
nice pata (vym. ti. & 5.); coz pravé bylo dokazati.

CIL.
Ctverec zdakladnice utvaru se stfednim celku

strednimu rovného pfistaveny ke zmé&rné Sifkou &ini
usefnici Sestou.

431

Zékladnici Gtvaru se stfednim celku stfednimu rovného budi%
AB, ptimkou pak zmérnou CD a k CD pfistaven bud dtvar CE stejny
s AB?, takZe Sitkou &ini CF; pravim, Ze CF jest Gselnice Sesta. '

NuZe k AB ptisludej BG; tedy AG, GB jsouve dvojmoci nesou-
méfitelné a soudet Ctvercl jejich je stfedni a 2 AG X GB sttedni a
AG@*+GB*® s 2 AG>< GB nesouméritelné (X. LxxvIiL). NuZe ptistavme
k CD dtvar CH stejny s 45?% Sifkou Ci-
nici CK, a KL stejny s GB*%; celé tedy ; _—
CL — AG® ++ (B?; stiedni tedy také CL. ¢ r Ny KM
A piistaveno jest ke zmérné CD, sitkou
ginic CM; procez CM je zmérna a s CD
dle délky nesoumétitelnd (X. xx11.). JeZto
tedy CL=AG*+ GB% z &ehor CE= ¥
AB?, proto zbyvajici FL=2 AG>< GB.
A 24G X GB je sttedni; proCez i FL je T
stfedni. A ptistaveno jest ke zmérné FZ£, 4 B
ditkou Cinic FM; tedy FM je zmérna a
s CD dle délky nesoumdéritelnda (X. xx11.). A jezto AG2+4 GB? jest
nesoumsiitelné s 2 4G X GB a 4G*+ GB*=CL, 2 AG><GB=FL;
proto CL je s FL nesouméfitelné. A CL:FL=CM: FM; tedy CM je
s MF dle déky nesoumétitelnd. A obé& jsou zmérné. ProCez CM, MF
jsou zmérné, jen ve dvojmoci souméfitelné; tedy CF jest tGselnice
(X. LXXIIL).

Pravim ovSem, Ze také Sesta.

NuZe, jeito FL=2AG X GB, rozpolmez FM v N a z N vedme
NO rovnobézné s CD; tedy FO =NL=AG>< GB. A jeito AG, GB
jsou ve dvojmoci nesouméfitelné, tedy AG? je s GB? nesoumeéfitelné.
AvSak AG*=CH a GB*=KL; protez CH je s KL nesouméfitelné.
A CH:KL=CK:KM; tedy CK je s KM nesouméritelnd. A jezto
AG®, GB®* maji za stfedni umérnou AG X GB a AG*=CH, GB*= KL,
AGX GB= NL: tedy rovnéz CH, KL maji za stfedni imérnou NL.
Protez CH:NL=NL:KL. A proto pravé CM?>MF? o Ctverec
primky s CM nesouméfitelné (X. XvIIL.). A Zadnia z nich neni sou-
méfitelnd s danou zmérnou CD; tedy CD jest uselnice Sestd (vym.
tf. & 6.); coZ pravé bylo dokazati. . ‘

6

CIIIL.

Primka s Uselnici 'dle délky souméfitelna jest
uselnice av poradi taz. -

Usecnici budiz AB a s AB bud dle délky souméfitelnou CD;
pravim, ze i CD jest (iseCnice a v pofadi tiz jako AB.

NuzZe, jezto AB jest Gselnice, prisluSej k ni BE; AE, £B jsou
tedy zmérné, jen ve dvojmoci souméfitelné (X. rLxxiir). A uliimez
AB:CD=FF:DF; a jako Clen ke Zlenu, tak soulet k soucltu; tedy
téz cela AE:CF= AB:CD. AvSak AB je s CD dle délky souméfi-
telna, prolez také AE jest souméfitelnda s CF a BE s DF. I jsou AE,
EB zmérné, jen ve dvojmoci souméfitelné; tedy také CF, FD jsou
zmérné, jen ve dvojmoci souméritelné; (prodez CD jest uselnice.
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Prvavim ovSem, Ze také v pofadi taz jako AB).
Jezto tedy AE:CF=BE: DF, proto stiidavé AE:EB=CF:FD.
Budto zajisté AE®*> EB® o &tverec pfimky s A/ souméfitelné nebo
nesouméritelné. Jestlize tedy AE%> KB
A B E o Ctverec pfimky souméfitelné, také bude
' ‘ VCF2>FD'2 o Ctverec primky s CF soumé-
fitelIné (X. xrv.). A jestli AE soumétitelna
: : , dle delky s danou zmérnou, také CF, pakli
C D F BE, také DF, pakli zadnd z pfimek AR,
EB, také ani CF ani F'D. Pakli AL®> EB®
o Ctverec primky s AE nesoumeéfitelné, také bude CF? > FD? o &tverec
nesoumétitelné. A jestli AE souméritelna dle délky s danou zmérnou
také CF, pakli BE, také DF, pakli 24dna z piimek AE, EB, to: ani
CF ani FD. ’
Tedy CD jest tseCnice a v pofadi tdz jako AB; co% pravé bylo
dokéazati.

CIV.

5 Pfimka se stfednicovou GUselnici{i souméftitelna je
stfednicova iuselnice a v pofadi taz.
Strednicovou useénici budiz AB a s AB dle délky
AT +C §oumé¥itelnou bud CD; pravim, zZe i CD je stfednicova
Uselnice a v poradi taz jako AB.
Nuze, jezto AB je stfednicova useénice, piisludej
k ni EB; tedy AE, EB jsou stfedni, jen ve dvojmoci
souméfitelné (X. Lxx1v. n.). I uiime% AB:CD — BE: FD;
By souméfitelna tedy je téZ AE s CF a BE s DF. Av3ak
AE,V VEB jsou stfedni, jen ve dvojmoci souméfitelnéry
] 1p protez i- CF, FD jsou stiedni, jen ve dvojmoci souméfi-
¥ telné; tedy CD je stiednicova dsedénice.
Pravim ovSem, ze také v pofadi je tiZ jako AB.
Jezto AE: EB=CF: FD (avSak AE:EB=—AE*:
AEX EB a CF:FD=CF*: CFX FD, tedy téz AE%:
P AEX EB==CF*:CF>< FD (a stfidavé AE*: CF* = Af ><
B EB:CFXFD). AE® vSak jest soumétitelné s CF2; proto
téz AE><EB jest souméritelné s CF >< FD. Jestli tedy AEX EB
zmérné, zmérné bude téz CFX FD, pakli A fedni, stredni
APV X FD, p E X EB stredni, stfedni
Tedy CD je stfednicovi uselnice a v potradi tiZz jako AB; coz
pravé bylo dokdzati.

CV.

vPrlmka snezmérnou mens$i souméritelna jest ne-
zmeérnéd mensi. :

’Nuze bud nezmérnou men$i AB a s AB souméfitelnou CD;
pravim, ze i CD jest nezmérnd menS§i.

NuZe upravme toté%; a jekto /K, K/ jsou ve dvoj- A 0
moci nesoumétitelné, tedy ve dvojmoci nesouméfitelné
jsou i CF, FD. Jeito tedy AL: EB—=CF:FD, proto téz
AE®: EB%*= CF?: FD" Tedy souletné (AE*+EB*%: EB*=
(CF* 4 FD?%: FD* (i sttidavé); BE® vsak je s DF* sou-
mé&titelné; prodez i AF® - EB® jest souméfitelné s O/ +
FD® Avéak AE*-+ EB® je zmérné, zmérné je tedy téz | ,
CF* - FD% Dale, jeito AE*: AEX E8= CF*:CF X I
a AE® je s CF® soumé&titelné, tedy téz AE>< I jest 1
soumdtitelné s CF><FD. AE><EB v$ak je stfedni ¥
(X. LXxVL), sttedni tedy také CF X #D; proto CF, FI)
jsou ve dvojmoci nesouméfitelné a souCet Stvercl jejich P
je zmérny, pravothelnik pak stfedni.

Tedy CD jest nezmérnd men$i (X. LXXVL); coZ pravé bylo do-
kazati.

CVI.

Pifimka se zakladnici Gtvaru. se zmérnym celku
stfednimu rovného, souméfiitelna jest zakladnice
Gtvaru se zmérnym celku stfednimu rovného.

Zakladnici utvaru se zmérnym celku stfednimu
rovného budiz 4B a s 4B souméiitelnou CD; pravim, 47 C+
e i CD jest zakladnice utvaru se zmérnym celku
strednimu rovného.

Nuze k AB ptislusej BE; tedy AE, EB jsou ve
dvojmoci nesouméftitelné a soulet &tvercd jejich AE* -
EB? je stiedni, pravothelnik pak zmérny (X. BxxvIir).  p!
A upravme totéz. Podobné zajisté jako diive (X. cv.)
dokazeme, ze CF:FD=AE:FEB a Ze souméfitelné L
jest AE*+ FB* s CF*+FD* a AEX EBs CF XX FD; £
a tak i CF, FD jsou ve dvojmoci nesouméfiteiné a
CF? 4 FD* je stfedni, CFX /"D vsak zmérné.

Tedy CD jest zakladnice utvaru se zmérnym
celku stfednimu rovného; coz pravé bylo dokazati.

CVIL

P¥imka se zdkladnici Gtvaru, se stfed- A C-
nim celku stfednimu rovného, souméfi-
telnda i sama jest zakladnice Gtvaru se stred-
nim celku strednimu rovného.

Zakladnic{ dtvaru se stfednim celku stfednimu rov- | p
ného budiz 4B a s AB budiz souméfitelnou CD; pravim,
3e i CD jest zakladnice atvaru se stfednim celku stfed-
nimu rovného.

NuZe k AB piislusej BE a budiZ upraveno totéz;
tedy AE, EB jsou ve dvojmoci nesouméfitelné a soucet
Stverc jejich je stfedni i pravouheinik stfedni a také

soudet &tverch jejich s tim pravouhelnikem nesouméii- rt

oS
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telny (X. Lxxvil). A jak bylo dokazano (X. c1v.), jsou AE, EB sou-
méfitelné s CF, FD a AE*4+EB®* s CF*+ FD® a AEX EB s CFX
FD; protez i CF, FD jsou ve dvojmoci nesoumétitelué a soucet
Stvercd jejich stfedni i pravouhelnik stfedni a také soulet &tverch
jejich s tim pravouhelnikem nesoumétitelny.

Tedy CD jest zakladnice Utvaru se sifednim celku stfednimu
rovného; coz pravé bylo dokazati.

CVIIL

Oddélimeli od Utvaruzmérného stredni, primkave
dvojmoci utvaru zbyvajicimu rovna jest jedna ze dvou
nezmérnych, bud Uselnice nezmérnd mens$i.

NuzZe oddélmez od Utvaru zmérného BC stiedn{ BL; pravim, Ze
prfimka ve dvojmoci rovna utvaru zbyvajicimu ZC jest jedna ze dvou

nezmérnych, bud useCnice bud nezmérna

men§i.
4. £ & Nuze méjme piimku zmérnou I'G
a k FG pristavme pravouhly rovnobéz-
nik GH stejny s BC a oddélme GK
stejné s DB; proCez zbyvajici £C==LH.
Jezto tedy BC je zmérné, BD vSak stfedni
a BC=GH, BD=GK, tedy GII je
c 17 zmérné a G K stfedni. A pristavena jsou
L G ke zmérné FG; proCez FH je zmérna
a s FG dle délky souméfitelna (X. xx.),
FK pak zmérna a s FG dle délky ne-
souméfitelnd (X. xxIL.); tedy FH je s FK
dle délky nesouméritelna (X. xi1r). Proto
FH, FK jsou zmérné, jen ve dvojmoci
souméritelné; tedy KH jest tseCnice a k ni prislusi AF (X. LxxIr).
Budto zajisté HF* > FK* o Ctverec primky souméfitelné nebo nikoliv.

Budiz vétsi drive o &tverec soumétitelné. I jest celda HF s danou
zmérnou FG dle délky souméritelna; tedy AH jest usecnice prvnt
(vym. tf. ¢ 1.). Pfimka vSak ve dvojmoci stejna s utvarem, jejZz obji-
maji pfimka zmérna a GseCnice prvni, jest uselnice (X. xcr.). Tedy
ptimka ve dvojmoci stejna s LH, t. j. s EC, jest uselnice.

Pakli HF?*>FK? o ¢tverec piimky s HF nesouméiitelné a cela
FH je s danou zmérnou FG dle délky souméiitelnd, KH jest usecl-
nice Ctvrta (vym. tf. C. 4.). Pfimka pak ve dvojmoci stejna s utvarem,
jejz objimaji pfimka zmérnd a uUsednice Ctvrtd, jest nezmérna mensi
(X. xc1v.); coz pravé bylo dokazati.

a K F

CIX.

Oddélime-li od Gtvaru stiednihozmé&rny, jinévzni-
kaji dvé pfimky nezmérné, budto stifednicova usec-
nice prvni nebo zdkladnice GUtvaru sezmérnym celku
stfednimu rovného.

NuZe odd&lme? od utvaru stiedniho BC zmémy BD; pravim, e
pfimka ve dvojmoci stejnd se zbytkem EC jest jedna ze dvou ne-
zmérnych, budto stiednicovd Usednice prvni nebo zékladmice udlvaru
se zmérnym celku stfednimu rovného.

NuZe mé&jme pfimku zmérnou FG a pfistavmez Gtvary podobnd.
Stejné zajisté jest FH zmérna a dle délky s FG nesouméfiteind a KF
zmérna a dle délky s FG souméfii-
telna; tedy FH, FK jsou zmérné, jen
ve dvojmoci soumétitelné (X. x111.);
proez KH jest useénice (X. LXXIIIL)
a k ni piislusi FK. Budto zajisté
HF?> FK® o &tverec primky s HF
soumé&iitelné nebo nesouméfitelné.

Jestli tedy HF*>FK* o (tverec
souméritelné a prislusna FA je dle
délky s danou zmérnou FG soumeéfi-
telna, KH jest uselnice druha (vym.
tt. & 2). AvSak FG zmérna; tedy
ptimka ve dvojmoci stejna s LI, t.j. v
s EC, je stfednicova uselnice prvni G
(X. X0IL).

Pakli HF®* > FK*® o Ctverec ne-
soumétitelné a piislusna FK je dle délky s danou zmérnou FG sou-
méfitelna, KH jest Uselnice pata (vym. tf. & 5.); protez pfimka ve
dvojmoci stejna s EC jest zakladnice utvaru se zmérnym celku stred-
nimu rovného (X xcv.); coZz pravé bylo dokdazati.

CX.

Oddélimeli od Gtvaru stfedniho stfredni, s celkem
nesoumétitelny, vznikaji dvé& ostatni pfiimky ne-
zmérné, budto stifednicova Uselnice druha nebo za-
kladnice uUtvaru se stfednim celku stfednimu rov-
ného.

Nuze oddélmez jako v dosavadnich vyobrazenich od dtvaru
stredniho BC stfedni BD, s celkem nesouméfitelny; pravim, Ze piimka
ve dvojmoci s EC stejna jest jedna ze dvou nezmé&rnych, budto stfed-
nicovd useénice druha nebo zéakladnice
utvaru se stfednim celku stfednimu rov- F K T
ného.

Nebot jezto BC, BD jsou stfedni
(a BC s BD jest nesouméfitelné), stejné
budou FH, FK zmérné a s F G dle delky
nesouméfitelné (X. xx11.). A jezto BC je
s BD, t j. GH s GK, nesouméfitelné, :
také HF je s FK nesouméfitelna; tedy
FH, FK jsou zmérné, jen ve dvojmoci A D C G L
soumértitelné ; prolez KH jest selnice "

(X. 1xnr) (a k ni piislusi FK. Budto zajisté FH®> FK? o Ctverec
piimky s FH souméfitelné nebo nesouméfitelné). ‘

B y F K Ir
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A jestli ovSem FH®>FK?® o &tverec primky s FH souméfitelné
a zadnd z ptimek FH, FK neni dle délky souméfitelnd s danou
zmérnou FG, KH jest Gselnice tfeti (vym. tf. & 3.). KL viak je
zmérnd, a pravoudhelnik, jejz objimaji pfimka zmérnd a Uselnice treti,
jest nezmérny a piimka ve dvojmoci jemu rovnd nezmérna jest,
i slove stfednicova useCnice druha (X. xcmr.); a tak i pfimka ve dvoj-
moci s LH, t. j. s EC, stejna je sifednicova Gsednice druha.

Pakli FH?> FK® o &tverec nesouméfitelné a 74dnd z pfimek
HF, FK neni s FG dle délky souméfitelna, KH jest dselnice Zestd
(vym. tf. €. 6.). Pfimka pak ve dvojmoci stejnd s Gtvarem, jejz obji-
maji pfimka zmérnd a dselnice $estd, jest zakladnice udtvaru se st¥ed-
nim celku sttednimu rovného (X. xcvi). Tedy pfimka ve dvojmoci
stejna s LH, t. j. s EC, jest zakladnice Gtvaru se strednim celku stied-
nimu rovného; coz pravé bylo dokazati,

CXI.

Use&nice neni stejnas dvouSastnici

Usecnici budiz AB; pravim, ze AB neni stejna s dvoudastnici.

NuZe, mozno-li, budiZ; i dana bud zmérna DC ak CD pristavme
pravouhelnik OF stejny s AB? Sitkou &inici DE Jeito tedy AB jest
uselnice, DE jest use€nice prvni (X. xcvir). K ni ptislusej EF; tedy
DF, FE jsou zmérné, jen ve dvojmoci soumértitelné, a DF?> FE®
o Ctverec pfimky s DF soumétitelné a DF
je dle délky souméfitelnd s danou zmérnou
DC (vym. tf. & 1.). Dale, jezto 4B je dvou-
D ¢ F F Gastnice, DE je tedy dvoucastnice prvni
(X. Lx.). Rozdélena bud ve své &asti v G
a vétsi Casti bud DG ; proto DG, GE jsou
zmérné, jen ve dvojmoci souméfiteiné, a
DG®*> GE* o &tverec piimky s DG sou-
méfitelné a vétsi Cast DG je dle délky sou-
méfitelnd s danou zmérnou DC (vym. dr.
C. 1.). Tedy také DF je dle délky souméfi-
telna s DG; procez i zbyvajici GF jest sou-
C méfitelnd dle deélky s DF. (Jeito tedy DF
’ jest souméfitelna s GF a DF je zmérna,
proto jest i GF zmérna. Jezto tedy DF je dle délky souméfitelna
s GF) a DF je dle délky nesouméfitelna s EF; nesouméfitelna tedy
dle délky s EF jest i F'G. Protez GF, FE jsou zmérné, jen ve dvoj-
moci soumétiteiné; tedy HG jest iseénice. Aviak i zmerna; coz pravé
jest nemozné.

Tedy usenice neni stejnd s dvouéastnici; co% bylo dokézati.

At B

Uselnice a pfimky nezmérné od ni odvozené nejsou ani se stied-
nici ani vespolek stejné. Nebot &tverec stiednice, pristaven jsa Ke
zmérne, sitkou ¢&ini pfimku zmérnou a s tou, k niZ jest pristaven,
dle délky nesouméfitelnou (X. xxiw); Ctverec pak tse&nice, pfistaven
jsa ke zmérné, Sitkou &ini Usednici prvni (X. xXoviL); a Ctverec stfed-

L1

nicové uselnice, ptistaven jsa ke zmérné, Sitkou &ini Lv'lseénicl druhou
(X. xoviL); a Ctverec stfednicové Uselnice druhé, pristaven Jsa ke
zmérné, Sitkou &ini Gselnici tfeti (X. xCIx.); &tverec pak nezmdrné
mensi, piistaven jsa ke zmérné, Sifkou Cini tsecnici Ctvrtou X, ¢);
Ctverec pak zakladnice utvaru se zmérnym celku strednimu rovného,
ptistaven jsa ke zmérné, $itkou &ini uselnici patou (X. OI')V;. a étvet:ec
zakladnice atvaru se stfednim celku stfednimu rovného, pristaven jsa
ke zmérné, $itkou &ini uUseénici Sestou (X. cin). JeZto tedy rf:léené
sitky jak od prvni tak i navzajem se lisi, od prvni, jelikoZ to Prlmka
zmérnd, navzajem pak, jeZto nejsou v. pofadi tytéz, patrno, Ze i samy
pfimky nezmérné navzajem se liSi. A jeZto bylo dokéazino, %e useZ-
nice neni stejna s dvoudastnici, a pfimky od usecnice odvozené, pHi-
staveny jsouce ke zmérné, Sitkami Cini useénvi.ce’, kazd:‘l’dle. své'l:lo po-
radi, pfimky pak od dvouéastnice odvozené Cini dvoucastnice i samy
dle svého poradi; jedny tedy jsou odvozeninami usecnice a druhé od-
vozeninami dvouclastnice, takZe vSech nezmérnych piimek je v poFadi
tiinact :

stfednice,
dvoudastnice,
dvoustfednice prvni,
dvoustfednice druha,
nezmérna vetsi,
zéakladnice utvaru zmérného a stredniho,

zakladnice dvou utvara stiednich,

usecnice,

stfednicova dsecnice prvni,

10. strednicova uselnice druha,

11. nezmérnad mensi, ‘

12. zékladnice dtvaru se zmérnym celku stfednimu rovného,
13. zakladnice utvaru se strednim celku stfednimu rovného.*)

© PN DO R 01

Kniha jedenacta.
Vyméry.

9 1. Téleso jest, co ma délku a Sitku a vysku.
7 2. Hranici pak télesa plocha.

3. Pfimka jest na roviné kolmo, kdyZ se vSemi pfimkami, s ni se
stykajicimi a jsoucimi v roviné, tvofi Ghly pravé. '
4. Rovina jest na roviné kolmo, kdyz primky v jedné z rovin, ve-

dené kolmo na spoleCnou priselnici rovin, jsou na druhé roviné
kolmo. )

5. Sklonem primky k roviné jest, kdyz se od vy’vyéenekvlo g,once
primky spust{ na rovinu kolmice a od paty jeji k pate prlmlgy
na roviné se vede spojnice, Uhel sevieny spojnici a ptimkou vzty-
cenou.

*) Déle jsou ve vyd. Heibg. je$té poulky CXIL—CXV., nepochybné dodavek cizi.
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10.

11.

15.

16.
17.

= 18.

19.

20.
 21.

23.
24.

©25.
=26,

. Sklonem roviny k roviné jest tihel sevieny kolmicemi v obou ro-

vinach vedenymi k témuZ bodu na spole¢né praseénici.

. Pravime, Ze jest rovina k roviné stejné sklondna jako jina k jiné,

kdyZz jsou feCené uhly skionl navzajem sob& rovny.

. Rovnobé&Zné jsou roviny nesbihavs.
. Podobny jsou utvary télesové omezené podobnymi rovinami, na

pocet stejnymi.

Stejné pak i podobné (shodné) jsou utvary télesové omezené ro-
vinami podobnymi, stejnymi poctem i velikosti.

Télesovy tuhel je sklon vice nez dvou &ar navzajem se styka-
jicich, a to v netéZe ploSe, ke vSem t&m &ardm.*) Jinak: télesovy
uhel jest uhel sevieny vice neZ dvdma dhly rovinnymi, v netéze
roviné jsoucimi, v jednom bodé vrcholicimi.

. Jehlan jest utvar télesovy omezeny rovinami od jedné roviny

k jednomu bodu se sbihajicimi.

. Hranol jest utvar télesovy omezeny rovinami, z nichz dvé& pro-

téjSi jsou stejné i podobné a rovnobé&Zné, ostatni pak rovno-
bézniky.

Koule jest Gtvar omezeny tim, Ze se kolem pevného primdru
polokruhu polokruh otoéi, aZ se opét vrati na totéz misto, odkud
se poclal otaceti.

Osou koule jest ona pifmka pevna, kolem niZz se polokruh
otaséi (14.).

Stfed koule je tyz jako polokruhu (14.).

Primérem pak koule jest né&jakd piimka vedena stfedem a na
obou strandch zakoncend povrchem koule.

Kuzel jest dtvar omezeny tim, Ze se trojihelnik pravouhly otodi
kolem pevné jedné ze stfan pravy uhel svirajicich, aZz se opét
vrati na totéZz misto, odkud se podlal otaleti. A kdyZ pevna pfimka
se rovna druhé pfi uhlu pravém se otalejici, kuzel bude pravo-
uhlym, pakli je mensi, tupotihlym, pakli v&t$i, ostrouhlym.**)
Osou kuZele jest pevna piimka, kolem niz se otadi ten troj-
uhelnik (18,).

Zékladnou pak kruh rysovany otalenou piimkou (18). .

Vélec jest ttvar omezeny tim, Ze se rovnobéZnik pravouhly
oto¢i kolem pevné jedné ze stran rovnob&Zniku pravy dhel svi-
rajicich, az se opét vrati na totéZ misto, odkud se podal otadeti.

. Osou valce jest pevna primka, kolem niZ se otid& ten rovno-

béznik (21.).

Zékladinami pak jsou kruhy rysované pohybem dvou piimek pro-
téjsich (21.).

Podobny jsou kiZele a vélce, které maji imérné osy a priméry
zakladen.

Krychle jest dtvar télesovy omezeny Sesti stejnymi Stverci.
Osmistén jest utvar télesovy omezeny osmi trojihelniky stejnymi
a stejnostrannymi.

*) Snad od nékterého Eukleidova pFedchidce.
##) Hledi se k dhlu v temeni.

10

" 27. Dvacetistén jest utvar télesovy omezeny dvaceti trojuheln{ky ste)-
nymi a stejnostrannymi.

® 28. Dvanactistén jest ttvar télesovy omezeny dvandcti pétiGhelniky
stejnymi a stejnostrannymi i stejnothlymi.

L.

Neni mozZno, by néjaka cast
pfimky byla na rovinépolozZené, neé-
jaka pak ¢ast na zvySené.

NuZe bud, mozno-li, néjaka cast AB
piimky ABC na roviné polozené a néjaka
cast BC na zvySené. ‘

Bude tedy néjaka piimka s pfimkou AB
nepretrzité v pfimce na roviné polozené. Bud
to BD; dvou tedy primek ABC, ABD spo-
le¢nou uselkou jest AB; coZ prdve nemoZzno,
jelikoz priméry, kdyz ze stfedu B a rozpétim
AB narysujeme kruh'), zaberou nestejné
oblouky kruhu.

Tedy neni mozno, by néjaka last primky — —-

II.

Kdyz se dvé pfimky navzajem protipaj{, jsou v'jev-
diné roving, a kazdy trojuhelnik jest v jediné rovine.

NuZe protinejte se navzajem primky
AB, CD v bodé E; pravim, ze AB, CD
jsou v jediné roviné a kazdy trojuhelnik
jest v jediné roviné.

NuzZe vytknéme na EC, EB naho-
dilé body F, G a vedme spojnice CB,
FG a protnéme je pfimkami FH, GK;
pravim nejprve, ze /A ECB jest v jediné
roviné. Nebof jestli &ast trojuhelniku
ECB, bud FHC nebo GBK, v roviné po-
lozené, ostatek pak v jiné, také néjaka
Cast ptimky EC nebo EB bude v roving C
polozené, druha pak v jiné; pakli cast
FCBG trojuhelniku ECB jest v roviné poloZené, ostatek pak v jiné,
také néjaka cast piimky EC i EB bude v roviné poloZené, druhi pak
v jiné; coz dokazano nesmysinym (XI. 1). Tedy /\ ECB jest v jediné
roving. Ve které vSak je A\ ECB, v té také EC i EB; ve které vSak
EC i EB, v té téz AB, CD. ProleZ ptimky 4B, CD jsou v jediné ro-
vin€ i kazdy trojihelnik jest v jediné roviné; coz pravé bylo do-
kazati.

H K B

1) TotiZ v roviné ACD, oblouk AC je men$i, obl. ACD v&tsi.
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KdyZ se dvé roviny navzajem inaji cny
prisek jejich jest pfimyka. : protinail, spolecny
Nuze protinejte se navzajem roviny
AB, BC a spoleénym prisekem jejich
B bydié Céra DB; pravim, Ze Cara DB je
! primka.
~_ Nuze, neni-li, spoime 2 a B v ro-
F i ving AB ptimkou DEB a v roviné BC
,,,, primkou DFB. Budou miti zajisté obé
. primky DEB a DFF spoleéné konce a
D 4 budou patrné objimati plochu; coZ pravé
nesmysiné. Tedy DEB, DFB nuejsou
C pl"l.mlv{y. Podobné zajisté dokazeme, Ze
5 ani zadna jina z D do B A &4

nebude primka kromé DB, spolegného t(; priseku rovin Yfgerlgc.cam
o [.{dyzwse tedy dvé roviny navzajem protinaji, spoleéni’r prisek

jejich je pfimka; coz pravé bylo dokazati.

Iv.
Kd;{i sepostavi pfimka na ptimky dvé navzdjem
Se protinajici ve spoleiném priseku kolmo, i na je-

jich;\)I roviné bude kolmo.

uze bu;lié z K vztylena néjaka piimka EF na dvou pimkéach
AB, CD navzajem v bodé .E' se protinajicich kolmo; pravfmF,) ze EF
jest kolmo i na rovin& pfimek AB, CD.

- NuZe odfiznémez usecky navzajem
steine AR, I'6, CE, ED a vedme bodem E
\ jakkoli pfimku GEH a spojnice 4D, CB a

jesté z nahodilého bodu F3) vedme Spoj-

1 o nice F4, FG, FD, FC, FH, FB. A je’to dvé
strany AE, ED jsou stejné s CE, EB a
; G
D

F

sviraji stejné thly (vrcholové), tedy zakladna
H  AD=CB a bude A AED= CEB; a tak
iXDAE=EBC. Také viak <Y AEG == BEH.
\B Oba zajisté trojuhelniky AGE, BEH maji po

EB; proses i ostatni st strsng stejné pii stejnych udhlech, t. AE=

; €z 1 ostainl strany budou miti s ostatnimi stranami steiné.
Tedy GE; EH, AG=BH. A jeito AE=EB, spoletnou pak kolnjniée
FE, tedy zékladna £d4=FB. 7 téze ptic¢iny ovéem i FC=FD. 4 jezto
AD=CB a 1€z FA=TFB, jest zajisté po dvou stranach, FA, AD a
FB,v 1?0, sttidavé stejnych; také dokazano, e zakladna Fl’7=FC‘
prote i QFAD=FBC. A jeito déle bylo dokézano. %e AG— BI
aviak zajisté | FA= FB; obé tedy FA, AG jsou s FB, BH stfidavé

'2:) Bukl. 1§ 81 abrdv éminédy, na rovind jimi proloZend.
) OvSem na xolmici EF, tiebas i prodlouzené

dvou uhlech sttidavé stejnych a po jedné .

8t

stejné. Také dokéazano, ze <X FAG = FBH; tedy zékladna FGes FH,
A jezto dale bylo dokazano, ze GE=EH, spoletnou pak EF, obl
zajisté GE, EF jsou sttidavé stejné s HE, EF; i zédkladna FG == FH;
protez <Y GEF—= HEF. Tedy <t GEF = HEF=R. Proto FIf na EH,
nahodile bodem E vedené, jest kolmo. Podobné zajisté dokaZeme, %e
FE i se viemi piimkami s ni se stykajicimi a jsoucimi v poloZené
roviné bude &initi Ghly pravé. Pfimka pak jest na rovin& kolmo, kdy%
se viemi pfimkami s ni se stykajicimi a jsoucimi v téZe roving &inf
Ghly pravé; tedy FE stoji na poloZené roviné kolmo. PoloZend pak
rovina je ta, jez proloZena piimkami AB, CD. Tedy FE jest na ro-
viné ptimek AB, CD kolmo.

KdyZ se tedy postavi piimka na pfimky dvé navzajem se proti-
najici ve spoleéném priseku kolmo, i na jejich roviné bude kolmo;
coz pravé bylo dokazati.

V.

KdyZ se pfimka na tfech pfimkadch navzajem se
stykajicich ve spoletném prlseku postavi kolmo, ty
t¥i pfimky jsou v jediné roving.

NuZe postavme né&jakou pifmku 4B na tfech piimkach BC, BD,
BE ve styéném bodé B kolmo; pravim, ze BC, BD, BE jsou v je-
diné roviné.

Nuze nebudte, nybrZ, mozno-li. budte BD, BE v roviné polozens,
BC v8ak ve zvySené, a prolozme pfimkami AB, BC rovinu; bude za-
jisté spoleénym prisekem v poloZené ro-
viné piimka (XI. 111.). Budiz ji BF. Procez
jsou v jediné roviné, proloZené pfimkami
AB, BO, tti ptimky AB, BC, BF. A jezto
AB jest na BD i BE kolmo, tedy jest AB
kolmo také na roviné pfimek BD, BE. Ro-
vina pak pfimek BD, BE jest poloZend;
proéez AB jest kolmo na roviné polozené.
A tak i se vSemi pfimkami s ni se styka-
jicimi a jsoucimi v té polozené roviné C&i-
niti bude 4B pravé thly. Styka pak se s ni
BF, jsouc v roviné polozené; tedy ABF=
R. Déano viak, ze téZ ABC = R; procez
I ABF=ABC. A jsou v jediné roviné%); coZ pravé jest nemozné.
Tedy pfimka BC neni v roviné zvySené; prolez tii pfimky BC, BD,
BE jsou v jediné roviné.

Kdyz se tedy piimka — — ®).

VL
Kdyz jsou dvé pfimky na téZe roviné kolmo, ty
pfimky budou rovnobézné.

%) Totiz ABFC.
) Slova ze zdhlavi tuto se opakuji s dodavkem, »coZ pravé bylo dokazatic,

16
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NuZe budte dv& pfimky AB, CD na poloZené iné ;

pravim, te AB|CD, polozene roviné kolmo ;

' 'N_uze sb{heJ;t.e se s poloZenou rovinou v bodech B, D, i vedme

spojnici BD a ziidme na polozené roving DE | BD a budiz DE=
AB a vedme spojnice BE, AE, AD.

C A A jezto AB jest na polozené roviné
kolmo, také se vSemi pfimkami s ni se sty-
kajicimi a jsoucimi v poloZené roviné bude
Ciniti uhly pravé. Stykaji pak se s AB

iBD i BE, jsouce v poloZzené roving€; prodez
JSABD=ABE=R. Z téze piidiny oviem
i FCDB=CDE=R. A je’to AB— DE a
D .spoleéng’u BVD, obé zajisté strany 4B, BD
jsou stridavé steiné s ED, DB, a sviraji
uhly pravé; tedy zakladna AD = BE. A jezto
AB=DE, avSak téz AD = BE, obé zajisté
, 4B, BE jsou stiidavé stejné s ED, DA; a
zakladna jejich AE je spoletnd; tedy <x ABE— EDA. Avéak ABE —
R, p_roéeé i SEDA=R; tedy jest ED | DA Je viak kolmo té% na
BD i VDC; tedy ED stoji kolmo na tfech piimkich BD, DA, DC
v bodé styéném. ProCez tfi pfimky BD, DA, DC jsou vjed/iné roving
(’XI. v.). Ve které viak jsou DB, DA, v té také AB, nebot kazdy troj-
Ghelnik jest v jediné roviné; jsou tedy p¥imky AB, BD, DC v jediné
roviné. A Y ABD, BDC jsou pravé; proleZ AB|| CD (1. xxviIL.).
KdyZ jsou tedy dvé p¥imky — — ’

VII.

KdyZ jsou dvé pfimky rovnobézné a vytkne se na
obou ponahodilém bod§ spojnice téch boda jevitéze
roviné jako ty rovnobézky.

Dvéma ptimkami rovnob&Znymi budtez AB, CD, a vytknéme na

obou nahodilé body E, #; pravim, Ze
4 E , B spojnice bodav E, F je v té¥e roviné
jako ty rovnobézky.

NuZe nebud, nybrz, mozno-li, budiz
ve zvysené jako EGF, a vedme primkou
EGF rovinu; prisekem zajisté &initi bude
vroviné polozené piimku (XI. 111.). Bud
jl EF; atak dvé pfimky EGF, EF budou
C VA D objimati plochu; coZ pravé jest nemozné.

o L Tedy spojnice bodiv E, F neni v roviné
ngsecng; proCez primka body E, F spojujici jest v roviné rovnob&iek

KdyZ jsou tedy dvé pfimky rovnob&iné — —
VIIL

) Kdyzvjsog dvé pfimky rovnob&zné a jedna z nich
Jest_nfl nejaké roviné kolmo, i zbyvajici bude na tése
rovine kolnro.

E

2

1

Dvéma piimkami rovnob&znymi budteZ 4B, CD, jedna pak z nich
AR, bud na polozené rovind kolmo; pravim, Ze také zbyvalfef 015
bude na téze roviné kolmo.

Nuze stykejte se AB, CD s rovinou poloZenou v bodech B, D,
a vedme spojnici BD; tedy AB, CD, BD jsou v jediné roviné (XI. vIL).
Vedme k BD v poloZené roviné kolmici DE a bud DE=AB a vedme
spojnice BE, AE, AD. A jezto AB jestna ro-
viné polozené kolmo, toZ i na vSech ptimkéch A c
s nf s& stykajicich a jsoucich v poloZené ro-
viné jest AB kolmo; proCez <X ABD—= ABE=
B. A jezto ptimka BD prochdzi rovnobéz-
kami AB, CD, tedy <X ABD + CDB=72R.
ABD vsak jest uhel pravy; procez i <xCDB 3
jest pravy; tedy OD | BD. A jezto AB= DE,
spoleénou pak BD, ob¢ zajisté 4B, BD jsou D
s ED, DB stiidavé stejné a <) ABD=FEDB,
nebot jsou oba pravé; tedy zakladna AD=
BE. A jeito AB=DE a BE=AD, obé za-
jisté AB, BE jsou stfidavé st:jné s ED, AD 'n
a zakladnou jejich spoleCnou AE; procez
<Y ABE—=EDA. ABE vsak jest pravy, pravy tedy téz EDA; tedy
ED | AD. Avsak jest kolmo téZ na DB; proCez ED jest kolmo i na-
roving ptimek BD, DA. Také tedy se vSemi pfimkami s ni se styka-
jicimi a jsoucimi v roviné BDA bude <&initi ED Ghly pravé. Avsak
v roviné BDA jest DC, jelikoz pravé v roviné BD.A jsou AB, BD, a
ve které AB, BD, v té jest i DC. Tedy ED | DC; a tak i CD | DE.
Avéak i CD | BD. Protez CD stoji na dvou ptimkach DE, DB, na-
vzajem se protinajicich, v priseku D kolmo; a tak CD jest kolmo
téZ na roviné DE, DB. Rovina pak piimek DE, DB jest poloZen4;
procez CD jest na roviné poloZené kolmo.

KdyZz jsou tedy dvé primky rovnobézné — —

IX.

Pifimky s touz pfimkou rovnobéZné, ikdyzZ s ni ne-
jsouvitézeroving také navzajem jsourovnobézné.

Nuze budtez 4B, CD rovnobézné s EF, nejsouce s ni v téZe ro-
viné; pravim, ze A5 || CD.

Nuze vytknéme na EF nahodily A
bod G a v ném na roviné piimek EF,
AB vedme k EF kolmici GH, v ro-
viné pak pfimek FE, CD vedme opét B
k EF kolmici GK. A jezto EF jest na
GH i GK kolmo, tedy EF jest kolmo
téz na roviné ptimek GH, GK (XI. 1v.). F
A EF || AB; proéeZ také AB jest kolmo
na roviné HGK (XI. viiL). Z téze
pridiny ovSem i CD jest kolmo na ro-
viné ~ZGK; tedy AB i CD jsou na D

16%
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roviné HGK kolmo. Kdyz pak jsou dvé& pfimky na téze rovin& kolmo,

ty ptimky jsou rovnobézné (XI. v1); prodeZ AB|| CD; co% pravé bylo
dokazati.

X.

KdyZ dvé pifimky navzidjem se styka]1c1 jsou
rovnobézZné se dvéma piimkami navza]em se stykaji-
cimi a nejsou s nimi v téZe roving budou svirati
stejné uhly.

‘NuZe budte dvé pfimky navzajem se stykajici AB, BC rovno-
bé€Zné se dvéma primkami navzajem se stykajlclmx DE, EFa nebudte
s nimi v téZe roviné ; pravim, ze <Y ABC=
DEF,

NuZe vezméme BA, BC a ED, EF
stfidavé za stejné a vedme spojnice 4D,
CF, BE, AC, DF. A jeito BA—ED a jsou
rovnobézné, téz AD je s BE stejna a rovno-
béZzna (I. xxxir1.). Z téze pridiny oviem

A7 \
\ \E \ i CF je s BE stejna a rovnob&zna; tedy
AD, CF jsou s BE stejné i rovnob&Zné.
) ¥ Primky pak s touZ pfimkou rovnobé&Zné,
byt i nebyly s ni v téze roviné, jsou i na-
D vzdjem rovnobézné (XI. 1x.); procez AD je

s CF rovnobé&Zind a stejnd. A stykaji se
s nimi AC, DF; tedy téz AC je s DF stejna
i rovnobéZnd. A jezto obé strany AB BC jsou s DE, EF stfidavé
stejné i zakladna AC = DF, proto @:ABC DEF.

Kdyz tedy dvé pfimky navzajem se stykajici — —

XL

Z daného bodu zvySeného spust na danou rovinu
kolmici.

Danym bodem zvySenym budiZ 4, danou pak rovinou polozena;
mé se tedy z bodu 4 na poloZenou rovinu spustiti kolmice.

NuzZe vedme v poloZené rovind né-
jakou nahodilou pfimku BC a z bodu
A ztidme na BC kolmici AD (1. xm).
Jestli tedy AD kolmo i na polozené ro-
viné, byl by kol vykondn. Pakli ne,
vedme z bodu D na poloZené roviné
k BC kolmici DE a vedme z A k DE
kolmici AF a bodem F vedme GH rovno-
béiné s BC

A jezto BC jest na DA i DE kolmo,

A s nf rovnobéZna jest GH; kdyz pak
jsou dvé piimky rovnobézné a jedna

"tedy BC jest i na rovin& EDA kolmo.-

T

z nich jest na n&jaké rovind kolmo, i zbyvajici na téZe rovind bude
kolmo (XI. viIL); proez i GH jest kolmo na roviné pifmek ED, DA,
[ na vech tedy piimkach s ni se stykajicich a Jsoucfch v rov!nl
ptimek ED, DA jest GH kolmo. Styka vSak se s ni AF, jsouc v ro-
vingé ph’mek ED, DA; prodez GH jest na FA kolmo; a tak i FA_[;
HG@G. Také véak AF | DF; tedy AF jest kolmo na GH i DE RKdy
pak se postavi pfimka na dvé pfimky navzajem se stykajicl ve sty&némn
bodé kolmo, také na jejich roviné bude kolmo. Tedy A4 jest kolmo
na rovind piimek ZD, GH. Rovina pak pfimek ED, GH jest rovina
poloZena; prolez AF jest na poloZené roviné kolmo.

Z daného tedy bodu zvySeného 4 spuSténa jest na poloZenou
rovinu kolmice AF; coz pravé bylo vykonati.

XIL

Vztyé na dané roviné z daného na ni bodu kol-
mici.
Danou rovinou budiZ rovina poloZend a bodem na ni bud 4;
ma se tedy z bodu A na poloZené roviné
vztycliti kolmice. 1D
* Mysleme si néjaky zvySeny bod B¢
a z B spustme na poloZenou rovinu kol-
mici BC (XL x1) a z bodu 4 vedme AD 1

B

rovaobézné s BC.

Jezto tedy dvé pfimky AD, CB jsou c
rovnobézné a jedna z nich BC jest na po-
loZené roviné kolmo, proto i zbyvajici AD 4
jest na poloZené roviné kolmo (XI. vIir).

Tedy jest na dané roviné z bodu na
ni 4 vztyéena kolmice 4D ; coZ pravé bylo vykonati.

XIIIL

Vtémz bodd natéZe roviné nepostavi§ dvou ptl-
mek kolmo na téze strané.

NuZe, moZno-li, budte v témzZ bodé
A na poloZené roviné postaveny na téze
strané pfimky dvé 4B, AC a proloime
pfimkami AB, AC rovinu; prisekem za-
jisté bodem A v poloZené roving Ciniti
bude pfimku. Bud ji DAE; tedy AB, AC,
DAE jsou v jediné rovind. A jeito CA4
jest na polozené roviné kolmo, tedy téz
se vSemi pfimkami s ni se stykajicimi
a Jaoumml v poloZené roviné bude Ciniti
pravé Ghly. Styka pak se s ni DAE,
jsouc v polozené roviné€; proto @:CAE’ R. Z téze piiCiny ovSem

B C

/

% Bod B jsem poloZil nahoru, C dolli (u Heiberga opainé); nebof B bod zvySeny,
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i IBAE=R; proCez JCAE=BAE. A jsou v téze roving; coz
pravé jest nemozZné,
Tedy v témZ bodé na téie roving — —

XIV.

Na kterych rovindch taz pfimka jest kolmo, ty ro-
viny budou rovnobé&zné.

NuZe bud né&jaka ptimka 4B kolmo na rovinach CD i EF;

pravim, Ze jsou ty roviny rovno-
G DbEiné.

Nebof, nejsou-li, prodluzo-
vany jsouce setkaji se. Stykejte
se; budou zajisté spoleénym pri-
sekem Ciniti pfimku. BudiZz to
GH; a vytknéme na GH naho-
dily bod K a vedme spojnice
AK, BK. A jezto AB jest kolmo
na roviné EF, tedy také na pfimce
BEK. kterad jest v prodlouZené ro-
ving EF, jest AB kolmo; procez
<X ABK = R Ztéze pFi¢iny ovSem
i IBAK=R. Tedy v A ABK souéet dvou uhld ABK 4+ BAK jest
roven dvéma pravym; coz pravé jest nemozné. Prolez roviny CD, EF
prodluzovany jsouce se nesetkaji; jsou tedy roviny CD, EF rovnobgzné.

Na kterych tedy rovindch — —

E "

XV.

Kdyz jsou dvé pfimky navzédjem se stykajici se
dvéma pfimkami navzdjem se stykajicimi rovno-
béZné, nejsouce s nimi v téZe roving roviny jejich
jsou rovnobézné.?) .

NuzZe budle dvé piimky navzdjem se sty-
kajici AB, BC rovnob&zné se dvéma piimkami
navzajem se stykajicimi DZE, EF, nejsouce s nimi
v téze roviné; pravim, Ze roviny pfimek 4B, BC
a DE, EF prodluzovany. jsouce navzijem se ne-
setkaji. 8)

Nuze vedme z bodu B na rovinu pfimek
DE, EF kolmici BG a ta dopadej na rovinu
v bodé G a z G vedme GH||ED a GK|| EF.
A jezto BG jest kolmo na rovind piimek DA,
EF, tedy také se vSemi pfimkami s ni se sty-
kajicimi a jsoucimi v roviné piimek DE, EF
bude Ciniti uhly pravé. Stykaji se pak s ni GH
i GK, jsouce v roviné piimek DE, EF; protez <) BGH—=BGK= R.

) Totiz roviny obou dvojic. ~
%) Nesmi ovSem uhel piimkami sevieny byti 2R ani 4 R.

"

A jeito AB||OH (XI. 1x), tedy <X GBA - BGH wa2 R Aviiak
J BGH=R, tedy t62 < G3BA=R; prote’ GB.LBA. Z téte pHlln
oviem GB_L BC.  Jeito tedy piimka GB na dvou pfimkéch B4, B
vzdjemné se stykajicich stoji kolmo, proto GB jest ina ro.v‘lné Hmok
BA, BC kolmo.?) Na kterych v8ak rovinach téz pf“fmkva jest olmoé
ty roviny jsou rovnob&zné (XI. xtv.); prolez rovina pifmek AB, B
je s rovinou piimek DE, EF rovnobéZna.
Kdyz jsou tedy dvé ptimky navzajem — -

! XVI.

Kdyz dvé roviny rovnobézné protfnbévyéiaké. ro-
vina, spoledné jejich priseky jsourovnobezne. :
Nuipe protinei Jvaé rovr?obéiné roviny AB, CD rovina EFGH a
spolednymi jejich prliseky budtez EF, GHj; pravim, Ze EIF | GH.
Nuze, neni-li tomu tak, EF, GH jsouce prodluZoviny setkaj{ se
bud na strané F, H bud na strané E, G. ProdlouZeny budte na strand
F, H a stykejte se nejprve v K.
A jezto KFK jest v roviné AB,
proto i vSechny body na EFK
jsou v roviné AB. A jednim
z bodll na piimce EFK jest K;
tedy K jest vroviné AB. Z téze
pticiny ovdem jest K i v roviné
CD; protez roviny 4B, CDjsouce
prodluZovany setkaji se. Nesty-
kaji se vSak, jelikoz dano jest, G - 74
7e jsou rovnobéiné; tedy primky / /
EF, GH jsouce prodluzoviny na
strané ¥, H se nesetkaji. Po- P
dobné& ovéem dokaZeme, Zeprimky . 5 .
EF, GH jsouce prodluzovany nesetkaji se ani na strane VE,VG. Prlmky
pak na zadné strané se nestykajici jsou rovnob&zné; prolez EF || HG.
Kdyz tedy dvé rovnobéziné roviny — —

XVIIL

KdyZz jsou dvé piimky pro-
tinanyrovnobéznymirovinami,
budou protinany v tychz po-
mérech

Nuze budte piimky 4B, CD proti-
nany rovnob&znymi rovinami GH, KL,
MN v bodech 4, E, 5, C, F, D; pravim,
7¢ AE:EB—=CF: FD

Nuze vedme spojnice AC, BD, AD
a protinej AD rovinu KL v bodé O a
vedme spojnice EO, OF. A jezto dvé ro-

e
N
N

%) Né\—s_leduje nékolik Fddki zbytednych, ne- ”
pochybné cizich. &
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viny rovnob&zné KL, MN protina rovina EBDO, spoledné jejich pri-
seky EO, BD jsou rovnobdzné (X. XvL.). Z té%e piitiny ovSem, jezto
dvé roviny rovnob&zné GH, KL protina rovina AOFC, spoleéné jejich
priseky AC, OF jsou rovnob&Zné. A jeito v A ABD jest EO|| BD,
tedy AE: EB=A0:0D (VL 11). Jezto dile v A 4DC jest OF || AC,
AO0:0D=CF:FD. Bylo viak dokazano, ze téz A0:0D=— AE:EB;
proCez také AE: EB—CF:FD.
KdyZ jsou tedy dvé piimky protinany — —

XVIII.

KdyZz je piimka na néjaké roviné kolmo, také
vSecky roviny ji proloZené budou na téke roviné
kolmo.

NuZe bud néjakd pfimka 4B na polozené rovingd kolmo ; pravim,
ze také vSecky roviny pfimkou AB proloZené jsou na poloZené ro-
viné kolmo. _

Nuze proloZme. piimkou 4B rovinu DE a spoleénym prisekem
roviny DE a roviny polozené budiz CE, a vytknéme na CE nahodily

bod F a z F vzty¢me na CE Vv roviné DE
4 kolmici FG. A jezto AB jest na poloZené
roviné kolmo, proto i na vSech p¥imkéch
s ni se stykajicich a jsoucich v poloZené
roviné jest AB kolmo (vym. 3.), a tak ina
; CE jest kolmo; tedy X ABF=R. AvSak
C:’ i I GFB=R; protez AB|| FG. AB viak
Z ¥ B Z  jest kolmo na rovind poloZené: tedy téz

!
Q

...........

F@ jest kolmo na roving polozené (XI. viiL.).
I jest rovina na roving kolmo, kdyz p¥imky
v jedné roviné vedené kolmo na spoledny
prisek rovin jsou na roving druhé kolmo (vym. 4.). A dokazano bylo,
Ze FG v jedné z rovin, t. v DE, na spoleiném priseku jejich CE
vztyCena byvsi kolmo, jest kolmo na rovin& poloZené; procez rovina
DE jest na polozené kolmo. Podobné zajisté se dokaze, ze také vSecky
roviny ptimkou AB proloZené jsou na roviné poloZené kolmo.
Kdyz je tedy pfimka na né&jaké rovind — —

XIX.

KdyZ jsou dvé roviny na-
vzdjem se protinajici na neé-
jaké roviné kolmo, také spo-
leCny jejich priisek na té%e ro-
viné bude kolmo.

NuZe budte dvé roviny 4B, BC
kolmo na roviné poloZené, spoleénym
pak jejich prlisekem BD; pravim, ze BD
jest kolmo na roviné poloZené.

NuZe nebud tak a z bodu D vztyéme
v roviné AB na pfimce 4D kolmici DE,
v roviné pak BC na CD kolmici DPF.

o

A jezto rovina AB jest na polozené kolmo a na spo!géném priiseku
jejich AD vztylena v roviné AB kolmice DE, tevdy D!ije‘st_ kolmo na
roviné poloZené (vym. 4.). Podobné ovsem dokaZeme, Ze i DF Jest na
poloZené roviné kolmo. ProcCeZ jsou z téhoz bodu D na r’ovm_é polo-
zené dvé piimky vztyCeny kolmo na téZe strané; coZ pravé Jest ne-
mozné (XI. x11r). Proto na poloZené roviné z bodu D nevztyéi§ kol-
mice kromé DB, spoleCného to priseku rovin AB, BC.,
Kdyz jsou tedy dvé roviny navzijem se protinajici — -

XX.

Kdy% Ghel té&lesovy sviraji tfi ahly rovinné, dva
kterékoli, jakkoli stfiddny jsouce, jsou vétsi neZ zby-
vajici. _

: NuZe svirejteZ uhel télesovy A tfi uhly rovinné BAC, CAD, P:‘}B;
pravim, Ze z Uhliv BAC, CAD, DAB dva kterékoli, jakkoli stiidany
jsouce, jsou vétsi nez zbyvajici. )

Jsou-li ovSem uhly BAC, CAD, DAB navzajem stejné, patrno,
ze dva kterékoli jsou vétSi neZz zbyvajici. Pakli ne, vétsi bud BAC"),
a zfidme na pfimce A% z bodu na ni 4
v roviné BAC<) BAE stejny s DAB a
budiz AE=AD, a bodem E prodlouzena
jsouc BEC protinej pfimky AB, AC
v bodech B, C, a vedme spojnice DB,
DC. A jezto DA — AE, spoleinou pak
AB, dvé stiidavé dvémarovné, i< DAB ==
BAE; tedy zakladna DB=BE. A jezto
(BD+ DC)> BC, z nichito, jak doka--
zano, DB — BE, proto zbyvajici DC> KC.
A jezto DA=AFE a spoleénou AC a za- o
kladna DO>EC, tedy Q. DAC> EAC (I xxv.). Bylo pak dokazano,
ze téZz <X DAB—DBAE; proleZ (4DAB—|—DAC)>BAC"“). Podobné
zajisté dokazeme, Ze téz ostatni po dvou brany jsouce jsou Vetsi nez
zbyvajici.

Kdyz tedy uhel télesovy — —

XXIL.

Kazdy télesovythelsviraji ¢
Uhly rovinné mens$i nez ¢tyfti
pravé. .

Télesovy uhel 4 svirejtez uhly ro- D
vinné BAC, CAD, DAB; pravim, Ze
soulet X BAC + CAD —+ DAB jest mensi
nez Ctyfi pravé.

NuZe vytknéme na piimkach 4B,

AC, AD nahodilé body B, C, D avedme B

11; goggrgszsésgezfgﬁb> EAC ptidtéme na obou strandch << ZAB (= DAB),

bude (DAB + DAC) > (EAB -+ EAC) neboli (DAB -4 DAC) > BAC.

D

i r ¢
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spojnice BC, CD, DA. A jezto télesovy thel B objimaji tfi ahly ro-
vinné CBA, ABD, CBD, dva kterékoli jsou vétdi nez zbyvajici (XI. xx.);
pro¢ez (<XCBA- ABD)>CBD. Z téze pfiCiny ovSem i (<X BCA-
ACD) >BCD a (X CDA+ADB)> CDB; tedy S$est uhil (CBA-+
ABD+-BCA-+ ACD - CDA+- ADB) >(0BD -+ BCD + CDB). Avsak
<XCBD +BCD+BDC=2R (I. xxx11.); proCeZ onéch Sest (CBA-
ABD+ BCA + ACD+4-CDA+ ADB)>2 [t A jeito v kazdém z t10j-
thelnikiv ABC, ACD, ADRB tfi Ghly (vnitini) rovnaji se dvéma pravym,
tedy v téch tfech trojihelnicich devét uhla CBA -+ ACB-- BAC+
ACD + CDA~ CAD—+ ADB + DBA + BAD = 6 R, z nichzto S$est
(ABC+ BCA-+ ACD-- CDA-+ADB+ DBAY>2R; proleZ tii zby-
vajici BAC -+ CAD+ DAB, jez sviraji uhel télesovy, jsou mensi nez
CtyTi pravé. .
Kazdy tedy télesovy uhel sviraji — —

XXII.

Kdyz jsou tfi Ghly rovinné, z nichzto dva jakkoli
stfiddny jsouce jsou vétS{ nez zbyvajici, a sviraji je
ramena stejnéa, ze spojnic téch stejnych ramen jest
mozno sestaviti trojihelnik.

Ttemi Ghly rovinnymi budtez ABC, DEF, GHK, z nichzto dva,
jakkoli stridany jsouce, jsou vétSi nez zbyvajici, totiz (<L ABC -+

DEF) > GHK, (X DEF+ GHK) > ABC
B atéz (YGHK 4 ABC)>> DEF, a ramena
AB, BC, DE, EF, GH, HK budte stejna,
/4 i vedme spojnice AC, DF, GK; pravim,
zZe mozno je z piimek stejnych s AC, DF,
G K sestaviti trojuhelnik, t. j. Ze dvé kte-
o rékoli z pfimek AC, DF, GK jsou delsi
4 7 neZ zbyvajici.
Jsou-li ovsem <Y ABC, DEF, GHK
& K stejné, patrno, Ze téz AC, DF, GK jsou
stejné a ze ze stejnych AC, DF, GK
mozno jest sestaviti trojuhelnik. Pak-li
5 F ne, budtez nestejné, a ztidme na piimce
HK pfi bodé na ni H <QKHL stejny
s ABC, a budiz HL rovna nékterému z ramen AB, BC, DE, EF,
GH, HK a vedme spojnice KL, LG'®). A jezto dvé strany 4B, BC
jsou s KH, HL stejné a x5 —=KHL, tedy

24 zédklaina AC=KL. A jeito (J ABC+ GHK)

L >DEF a QABC=KIL, tedy <X GHL>
DEF. A jezto dvé strany Gl/, HI. se dvéma
DE, EF jsou stejné a JGHL > DEF, proto
zakladna GL > DF. Av$ak (GK-++ KL)> GL;
tedy GK- KL jest mnohem vét§i nez DF.
KL v8ak je stejna s AC; prolez AC~-GK
jest vEétSi nez zbyvajici DF. Podobné ovSem

%) Vyobr. druhé, u Heiberga nesprdvné, tuto jest opraveno.

18]

dokazeme, ze také (AC—+ DIHY>GIK a 1jovnéZ‘(vD]v‘—|— GA'K.)> AQ. Tedy
jest mozno z pfimek stejnych s AC, DI, GK sestaviti trojlhelnik;
coz pravé bylo dokazati.

XX

Ze t¥i rovinnych Ghld, z nichZto dva jakkoli stifa
dany jsouce jsou vétsi nez zbyvailfci, sestav uhel’té-
lesovy; nutno jest ovSem, aby ty tri byly &éty¥ pravych

ns§i. .

ne Danymi tfemi Ghly rovinnymi budteZ AB(}‘, I_D,EiF, GI‘(I(, z nich%to
dva jakkoli stfidany jsouce jsou vétsi nez zbyvajici a mimo to ty tF
Styf pravych mens$i; ma se tedy'z ﬁh%ﬁ.
stejnych s 4BC, DEF, GHK sestaviti B
uhel télesovy.

Odfiznéme ramena stejnd AB, )
BC, DE, EF, GH, HK a vedme spoj- V)
nice AC, DF, GK; tedy jest moZno
z ptimek stejnych s AC, DF, GK se- ¢ I
staviti trojuhelnik (XL xx1r). Se-
stavmeZ LMN, tak, aby byla AC= H Y
LM, DF=MN a téz GK=NL, a
opiéme kolem A LMN kruh LMN a
vytknéme stfed jeho a budiz to O a X
vedme spojnice LO, MO, NO; pravim. G
3¢ AB>LO. Nebof, neni-li, jest AB , .
bud stejna s LO nebo jest mensi. Budiz nejprve stejna, A jeztoA{J:.-
L0, avéak AB—BC a OL = OM; dvé tedy AB, BC jsou se dvema
LO: OM stejné i zakladna AC poloZena za stejnou 'S LM; proceZ
JABC=LOM. Z téze ptiliny ovSem i XDEF=MON a rovng
JGHK=NOL; tedy tti uhly ABC, DEF,
GHK jsou jednotlivé stejné s LOM, MON,

NOL. Avéak tii <Y LOM 4+ MON + NOL=4R. R
prodesr i tHi < ABC + DEF-+GHK=14 R. \\
Podminkou v$ak, Ze jsou také mensSi nez Ctyri =

pravé; co pravé nesrovnalé. Tedy neni 4B = ’ '
LO. Pravim jiz, ¢ AB neni ani mendi nez L
LO. Nuze, moZno-li, budiz, a vezmémez OP q,
za stejnou s AB a 0@ za stejnou s BC a

vedme spojnici P§. A jeito AB = BC, te}kg

OP= 04, a tak i zbyvajici LP= @M. ProCez

LM|| PQa A\ LMOsPQO stejnoﬁply (. xx1%.);

tedy OL:LM= OP:PQ; stiidavé LO: OP=

LM: PQ. Avéak LO > OP, procez i LM > PQ.

Avéak LM vzata za stejnou s AC, tedy AC> PQ. o )
Jerto tedy dvé AB, BC se d}fgnga 115’0ci SQ jsou Stejréi)kgi:;keladl%z
AC> P(@, proto ABC > . Podobné ovsem -

i §:>DE§27>F}1{0N ? X GHAK> NOL. Tedy tri (<X _ABC;{— DEF j’-|-
GHE)> (X LOM -+ MON -+ NOL). AvSak podminkou jest, ze (ABC

N
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+ DEF+- GIIK) < 4 R; prodez soulet <XLOM--MON-NOL jes
o mnoho menS$i neZli 4 R. AvSak téZ stejny; coZz pravé nesmyslné
Tedy neni AB<CLO. Bylo pak dokazano, %e ani stejna; proes:
AB>LO.

VztyCme tedy v bodé O v roviné kruhové LMN kolmici OR, a
budiz 4B* — LO%*= OR® a vedme spojnice RL, RM, RN. A jeito RO
jest kolmo na rovin€ kruhové LMN, tedy té% na kazdé z ptimek LO,
M_O, NO jest RO kolmo. A jezto LO= OM, spole¢nou pak jest kol-
mice OR, proto zékladna RL=RM. Z téze ptiliny oviem také RN=
RL=—RM; tedy tfti RL, RM, RN jsou navzajem stejné. A jerto AB®—
LO*= OR*, tedy AB*=LO0%- OR®. Soulet pak LO®-}OR?= LR,
nebot JLOR=R; prolez AB®=LR?; tedy AB=RL. Aviak AB=
BC=DE==EF—=GH=HK a RL=RM=RN; a tak A8, BC, DE,
EF, GH, HK, RL, RM, RN jsou stejné. A jeito dvé LR, RM jsou
stejné se dvéma AB, BC a podminkou jest, ze zakladna LM — AC,
tedy XLRM=ABC. Z téie pfi¢iny oviem | JMRN=DEF a
LRN=GHK.

i _ Ze tif tedy Ghld rovinnych LRM, MRN, NRL, je% jsou stejné
se tremi danymi X ABC, DEF, GHK, sestaven jest uhel télesovy R,
jejz sviraji Ghly LRM, MRN, NRL; coz pravé bylo vykonati.

Vaytezek.

Jakym vSak zplsobem AB2—L0O? moZno vziti za stejné s OR?,

dokazeme takto: Mé&jme ptimky AB, LO a

C budiz AB vétsi a zfidme na ni polokruh

ABC a v polokruh ABC zapustmez AC

stejnou s LO, jeZz neni vétsi %) nez primér

AB, a vedme spojnici CB. Jezto tedy <X ACB

je v polokruzi ACB, tedy <xACB=R

4 B (Il xxx1.). Procez AB?* = AC*+4 CB% A tak

AB*— AC*=CB% Avsak AC=LO0O; tedy

AB*—L0%—CB®% Vezmeme-li tedy OR za stejnou s BC, bude AB%*—
LO*= 0OR?*; coz se mélo vykonati.

XXIV.

Kdyz téleso omezuji roviny rovnobézné, {protéjsi
roviny jeho jsou stejné rovnobézniky™).

Nuze omezujtez téleso CDHG roviny rovnobéiné AC a GF,
AH a DE, BF a AE; pravim, Ze protéjSi jeho roviny jsou stejné
rovnobézniky.

Nebot jeZto dvé roviny rovnobézné BG, CE protind rovina AC,
spole€né pruseky jejich jsou rovnobézné; tedy AB|| DC. Dale, jezto

13) Ba dokonce mensi byti musi. ‘

) Vyrok jen za nékterych podminek pravdivy. Tak na pf. o osmisténu, kdez
také dvé a dvé protéjSi roviny jsou rovnobézné, vyrok ten platnosti nemd. Eukl. patrné
min{ plochami meznymi Sest Styfdhelnikd.

dveé roviny rovnobéziné BF, AFK pro-
tina rovina 4AC, spoleéné prlseky je-
jich jsou rovnobézné; tedy BC | AD.
Bylo pak dokazano, ze téz AB | DC;
tedy AC jest rovnobéznik. Podobné
zajisté dokaZeme, ze také DF, F(,
GB, BF, AE jsou rovnobézniky !°).

Vedme spojnice AH, DF. A jezto
AB || DC, BH || CF, dvé tedy ptimky
AB, BH navzajem se stykajici jsou
rovnobézné se dvéma piimkami DC,
CF v netéZe roviné; prolez budou
svirati stejné Ghly (XI. xv.); tedy YABH=DCF. A jeito 4B, BH
jsou se dvéma DC, CF stfidavé stejné a <J ABH=DCF, tedy za-
kladna AH= DF a /\\ ABH= DCF. 1 jest rovnobéinik BG=2 ABH
a CE= 2 DCF; prolez rovnobéznik BG@ = CE. Podobné ov$em doka-
zeme, ze také AC=GF a BF=ALK.

Kdyz tedy téleso omezuji roviny rovnobéziné, — —

XXV.

KdyZz rovnobéZnostén') protne rovina rovno-
béznad s rovinami protéj$imi, bude se miti zdkladna
k zakladné jako téleso k télesu.

NuZe protinej rovnob&Znostén ABCD rovina FG, rovnob&zna
s protéjsimi rovinami RA, DH; pravim ze AEFV:EHCF=ABFU:
EGCD.

NuZe prodluzme AH na ob& strany, a bud s pfimkou AE né-
kolik stejnych AK, KL a s EH né&kolik stejnych HM, MN, a do-
pliime rovnobézniky LP, KV, HX,

M3 a télesa L, KR. DM, MT. A jeito N

LK= KA = AE, také rovnobé&Zniky Y ¢ r UDzZT
LP, KV, AF jsou si rovny, rovnéz g B/ G 24
KO, KB, AG a téz LY, K@, AR;
nebot jsou prot&jsi (XI. xx1v.). Z téze Pl v Aol X
piidiny oviem také rovnobéiniky EC, ST TS
HX, MS jsou si rovny, rovnéz HG, A A VA TR AR
HI, IN a téz DH, MZ, NT; tedy tii L K 4 & HMN
roviny téles L@, KR, AU jsou tiem

rovindm rovny. AvSak ty tfi jsou rovny tfem rovinam prot&jSim;
prolez ta tii télesa LQ, KR, AU jsou si rovna (XI. xxiv.). Z téze
piiéiny ovSem i tii télesa ED, DM, MT jsou si rovna. Tedy Kkolikrat
vétsi jest LF nez zakladna AF, tolikrat vétsi je téZ téleso LU nez
AU. Z téze pti¢iny ovSem, kolikrat vét$i jest zakladna NF nez FH,
tolikrat vétsi je téz téleso NU nez HU. A jestli zakladna LF= NF,

15) Kdyby viak bylo bokd na pi. Sest, také po dvou protéjsich rovnobéZnych,
byly by roviny BG CE trebas také rovnobé&zné, avsak Sestithelniky. -,

16) Téleso omezené Sesti rovnobéZniky, z nichZ dva a dva protéj$i rovnobézné
(viz vyobr. pledeslé),
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také téleso LU= NU, a jestli zdkladna L/ > NF, také téleso LU > NUT,
a jestli mensi, mensi. KdyZ jsou tedy Ctyti veliCiny, dvé zakladny
AF, FH a dvé télesa AU, UH, vzata jest zakladna LF a téleso LU
za stejny néasobek zdkladny AF a télesa AU i zdkladna NF a téleso
NU za stejny nasobek zadkladny HF a télesa HU,; také dokéazano
jest, jestli zdkladna LF vétSi nez FN, Ze také téleso LU jest vétsi
nez NU, pakli stejna; stejné, pakli mensi, mensi. Tedy zakladna AF
ma se k zdkladné FH jako téleso AU k télesu UH; coZ pravé bvlo
dokazati.

XXVL

Na dané prfimce a pfi bodé na ni sestav Ghel téle-
sovy danému thlu télesovémurovny.

Danou pfimkou bud AB a danym na ni bodem 4, danym pak
thlem télesovym D, jejZz sviraji Uhly rovinné EDC, FDF, FDC;
ma se tedy na primce AB pfi bodé na ni A4 sestaviti thel télesovy
rovny uhlu télesovému D.

NuZe vytknéme DF nahodily bod F a spustme z F na rovinu
ptimek ED, DC kolmici FG, a dopadej na rovinu v G, a vedme spoj-
nici DG i sestavme na pfimce 4B v bodé na ni A YBAL stejny
s EDC a <Y BAK stejny s EDG, a budiz AK=DG, a vitylme z bodu
K na rovinu BAL kolmici KH, a budiz
KH=—FQ, i vedme spojnici HA; pravim,
ze télesovy <)Y A4, sevieny uhly BAL,
BAH, HAL, roven jest Ghlu télesovému
D, sevienému ubly EDC, EDF, FDC.

Nuze odriznéme stejnd ramena AB,
DE a vedme spojnice HB, KB, FE, GE.
A jezto F@ jest na roviné polozZerné kolmo,
tedy také se vSemi pfimkami s ni se sty-
kajicimi a jsoucimi v roviné poloZené i~
niti bude thly pravé; protez J FGD =
FGE=R. Ztéze priCiny'ovSem i < HKA
= HKB — R. A jezto strany K4, AB jsou
sttidavé stejné s GD, DE a sviraji stejné Uhly, tedy zdkladna AB=—
QE. Avsak téZ KH=GPF, a sviraji (t. KH s KB a FG s GE) stejné
Uhly; pro¢ez HB— FE. Dale jeito AK, KH jsou stfidavé stejné s DQ,
GF a sviraji stejné uhly, tedy zadkladna AH — FD. Jest pak také 45 =
DE; procez HA, AB jsou stidavé stejné s DF, DE, i zakladna HB ==
FE; tedy <A.BAH == EDF. 7 téze ptiCiny ovSem i <{HAL=FDC).
Jest pak i L BAL=EDC").

Na dané tedy piimce 4B v bodé na ni A sestaven jest uhel té-
lesovy A4 stejny s danym uhlem télesovym D; coz pravé bylo vy-
konati.

17) Ndsleduje &4st zbytednd a beze v&i pochybnosti cizi.
. 1%) Tedy sestaveny thel télesovy jest sevien stejnymi thly rovinnymi jako dany.
Ze takové uhly télesové jsou stejné, jest tu axiomatem.
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XXVIIL

Na dané pfimce narysujrovnobéZnostén danému
rovnob&znosténu podobny a podobné polozeny.

Danou piimkou budiz 4B, danym pak rovnobéZnosténem CD; ma
se tedy na dané pfimce 4B narysovati rovnobéznostén danému rovno-
béznosténu CD podobny a podobné
polozeny. D

NuZe sestavme na piimce A5
pfi bodé na ni 4 télesovy uhel L
stejny s C, sevieny uhly BAH,
HAK, KAB, tak aby <X BAH byl Vi
stejny ECF, BAK s ECG a KAH
s KCF (XI. xxvL.); i uliimez EC: G 1 — N
(G=—DBA:AKaGC:CF=KA4:AH. ., | /

Tedy také stejnofadné £C:CF= A B
BA: AH. A doplime rovnobéznik € E
HB i téleso AL.

A jeito EC:CG = BA:AK a strany pii stejnych <L BCG, BAK
jsou Gmérné, tedy rovaobéznik GE~ KB. Z téze ptifiny ov§em i rovno-
béznik KH~ GF a rovné:z FE~ HB; tfi tedy rovnobéZniky telesa
CD podobny jsou tfem rovnobéZnikiim télesa AL. Av3ak jedna trojice
jest rovna i podobna tfem rovinam protéjim i druhé trojice jestrovna
i podobna tfem rovinam prot&jdim; proCez celé téleso CD~ AL.

Tedy na dané pfimce AB jest narysovan rovnobéZnostén AL,
danému rovnob&znosténu CD podobny a podobné poloZeny ; coZ pravé
bylo vykonati.

XXVIII.

Kdyz se rovnobé&ZzZnostén protne rovinou uhlo-
pritek protéjsich rovin, téleso
tou rovinou se rozpuli.

NuZe protnéme rovnobéznostén 4B
rovinou CDEF uhlopfiéek protéjsich rovin
CF, DE; pravim, ze téleso AB rovinou
CDEF se rozplli.

Nebot, jezto A\ CGF=CF5 a A\ ADE
= DEH. také vSak rovnobézinik C4—EB
(nebot jsou prot&si) a GE=CH, tedy
i hranol omezeny dvéma trojihelniky CGF,
AD/ a tfemi rovnobéiniky GE, AC, CE
roven jest hranolu omezenému dvéma troj-
Ghelniky CFB, DEH a tfemi rovnobézniky CH, BE, CE, nebot jsou
omezeny rovinami poltem i velikosti stejnymi (vym. 10.). ProCeZ
celé t8leso AB rovinou CDEF jest rozplleno; coz pravé bylo do-
kézati.




XXIX.

RovnobéZnostény o téze zakladné a téze vysce,
jejichZto pfimky zvys$ené') stykaji se s tymiz pFim-
kami, jsou si rovny.

RovnobéZnostény CAH, CN mgéjte touZ zakladnu AB a tou’ vysku
a zvySené piimky jejich AG, AF, LM, LN, CD, CE, BH, BK sty-
kejte se s tymiz piimkami FN, DK; pravim, Ze téleso CM—=— CN.

Nebot, jezto CH i CK jsou rovno-

D B H K bézniky, CB je stejné s DH i s EK,
N . - ) a tak i DH = EK. Spoleénou EH ode-
LA \ ! Ctéme ; tedy zbyvajici DE = HK. A tak

N \@ i\y 1 ADCE=HBK a rovnob&inik DG

FN N | = HN. 7Z téze piiliny oviem také

NOL N\ N A\ AFG—= MLN. Jest pak i rovno-
\ B béinik OF=BM a CG= BN, nebot
\ i jsou protéjsi; prodeZ i hranol ome-
\ zeny dvéma A AFG, DCE a tiemi
rovnobézniky AD, DG, CG jest roven
) hranolu omezenému dvéma /A MLN,
HBK a tiemi rovnobézniky BM, HN, BN. PFittéme spoleéné téleso,
jehoZ zékladnou jest rovnobéinik ARB a protéjsi rovinou EGHM; cely
tedy rovnobéznostén CM — CN.
Tedy rovnobéZnostény o téZe zdkladné a téZe vysce, — —

XXX.

RovnobéZnostény o téze zadkladné a téZe vysce,
jejichZto pfimky zvySené') nestykaji ses tymiz ptim-
kami, jsou sirovny.

Rovnobéznostény CM, CN méjte touz zdkladnu AB i touz vysku
a zvySené piimky jejich AF, AG,
LM, LN, CD, CE, BH, BK nesty-
kejte se s tymiz pfimkami; pravim,
ze téleso CM = CN.

Nuze prodluzme NK, DH a
stykejte se v R, a je$té prodluZme
FM, GE do P, ¢ a vedme spoj-
nice A0, LP,, CQ, BR. Tu téleso

béznik ACBL a protéjsi rovinou
jeji FFDHM, rovno je télesu OP,
jehoz zékladnou jest ACBL a pro-
téjSi rovinou jeji OQRP; nebof
jsou na téze zakladné ACBL a maji
touz vysku a zvysené pfimky jejich
AF, A0, LM, LP, CD, CQ, BH, BR stykaji se s tymiz p¥imkami

19y Mini se hrany poboéni.

CM, jehoz zakladnou jest rovno-
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FP, DR (X. xxi1x.). AvSak téleso CP, jehoZ zakladnou jest rovno-
béznik ACBL a protéjsi rovinou jeji OQRP, jest rovno télesu ON,
jehoz zékladnou rovnobéznik ACBL, protéjsi pak rovinou GEKN;
nebot opét jsou na téze zakladné ACBL i maji touz vysku a zvySené
ptimky jejich AG, A0, CE, CQ, LN, LP, BK, BR stykaji se s tymiz
pfimkami G@, NR. A tak i téleso GM=CN.

Tedy rovnobéZniky o téze zakladné a téze vysce, — —

XXXI.

RovnobézZnostény o stejnych zakladnach a téze
vysSce jsou si rovny,.

Rovnobéinostény AE, CF méjte stejné zakladny AB, CD a touZ
vys$ku; pravim, Ze téleso AE = CF.

Diive tedy budte zvySené piimky HK, BE, AG, LM a PQ, DF,
€0, RS*) na zéakladnach AB, CD kolmo, a prodluzme CR priimo
o RT a sestavme na pfimce RT a pii bodé na ni R <L TRU stejny
s ALB, a budiZ RT=AL a RU=LB, a dopliime zakladnu RX a
téleso YU. A jeito dvé strany TR, RU jsou stiidavé stejné s AL,
LB a sviraji stejné uhly, tedy rovnobéinik RX~ HL (VIL xIv.).
A jezto déle AL=RT a LM =
RS a sviraji Ghly pravé, tedy Q F J
rovnobéznik RY AM. 7 téze - —
pii¢iny ovSem téz LEx>SU.
ProCez tfi rovnobéZniky télesa
AFE jsou se tremi rovnobézniky
télesa YU stejné a jim podobné
(t. j. shodné). AvSak jedna i
druhé trojice je shodna jedno-
tlivé se tfemi rovinami protéjsimi;
tedy cely rovnobéZnostén AE ==
YU. Prodluzme DR, XU, a sty-
kejte se v Z, a bodem 7 vedme
s DZ rovnobézku aTe a pro-
dluzme PD do a a dopliime té-
tesa ZY, RI. Téleso YZ, jehoz zédkladnou jest rovnobéznik RY, pro-
téj8i pak rovinou jeji Zd, zajisté rovna se télesu YU, jehoz zakladnou
jest rovnobéZnik RY, protéisi pak rovinou UV; nebof jsou na téZe za-
kladné RY a maji touz vysku a zvySené pfimky jejich RZ, RU, Te,
TX, 8b, Se, Yd, YV stykaji se s tymiz primkami ZX, bV. AvSak té-
leso YU=AE; proleZ i téleso YZ= AE. A jeZto rovnobéznik RUXT =
ZT, nebof maji touz zakladnu RT a jsou mezi tymiZ rovnob&Zkami
RT, ZX, avSak RUXT=CD; tedy téz rovrobézinik ZT=CD. lJiny
pak jest DT'; prolez zékladna CD:DT'= ZT:DF. A jezto rovnobéZno-
stén CI protina rovina RF, rovnobéZna s rovinami protéjsimi, zakladna
CD ma se k DT jako téleso CF k RI. Z téze pri¢iny ovSem, jeZto
rovnobéznostén ZI protind rovina RY, rovnobdznd s rovinami pro-

#) Tak mé byti v hofejsi Sdsti obrazce m. RP.
17
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t&jSimi, zdkladna Z7T m4 se k 7D jako téleso ZY k KI. Av&ak CD:DT—=
ZT:DF; tedy také CF:RI=— ZY: RI. Prodez CF i ZY maji k RI tyz
pomer; tedy téleso CF = 7Y Avsak bylo dokazano, ze ZY = AE;
procez také AE = CF. .
" Nebudte jiZz pfimky zvysene AG, HK, BE, LM, CN*°)," PQ, DF,
RS (vyobl druhé) kolmo na za-
G - K © kladnach 4B, CD; pravim opet Ze
AE— CF. Nue spustme z bodl K,

M, E, G, M, Q, F, N, Snarovmupo-

lozenou kolmlce KO ET, GU, MV,
) a QX, FY, NZ, SI a stykeJte se
VI v roviné v bodech 0, T U, V a

X, Y, Z, I, a vedme spojnice OT,
oU, UV, TV a XY, XZ, ZI, IY.
"Jest zajisté téleso KV =QI, nebot
jsou na steJnych zakladnach KM,
@S a maji touz vySku a zvySené
- piimky jsou na zakladnach -kolmo.
Avsak téleso KV = AE a QI—= CF,
: nebot maji touz zdkladnu a touZ
vysku a zvysene pfimky nestykaji se s tymiz p¥imkami (XI. xxx.).
Prolez také téleso AE—=CF.
Tedy rovnobéZnostény o stejnych zakladnich — —

XXXII.

RovnobézZnostény o téZe vySce maji sek sob&jako
zdkladny.

Rovnobeznosteny AB CD méjte
touz vysku; pravim, Ze rovnobé&ino-
stény. 4B, CD maji se k sob& jako
zékladny, t. j. AB:CD = AE:CF.

Nuze k FG ptistavme FH, stejné
s AE, a na zakladné FH do téZe vysky
jako CD dopliime rovnobéznostén GK.
Téleso AB zajisté je stejné s GK, nebof
jsou na stejnych zakladnach AE, FH
a maji touz vySku. A jeZto rovnobéZ-
nostén CK protina rovina DG, rovno-
béZna s rovinami prot&jsimi, tedy za-

mQ}a

kladna CF:FH—CD:DH (XI. XxV.).

AvSak zakladna FH— AE a téleso DH— AB proCez také . 4B:CD=
AE: CF.
Tedy rovnobéznostény o téze vySce — —

XXXIIIL

Podobné rovnobézZnostény maJ1se k sobe Jako
trojmoci stejnolehlych hran.

*) Ve vyd. Heibg. pismena v textu s pismeny v obr. se neshoduji.

tfemi rovinami proteJ51m1 tedy celé téleso : H Q

EL=GK:KL a HE: EM= QE:KM; pro- A VT 2
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Podobnymi rovnobéznostény budtez AB, CD*) a budiz AL s CF
stejnolehlou; pravim, ze AB:CD = AE?: CF3, ‘
NuZe prodluzme piimo AE, GE, HE o usetky EK, EL, EM a

budiz -EK=CF, EL—=FN a rovnéz EM—=FR a doplime rovnobéZnik

KL i téleso KP. A jezto dvé strany KE, EL dvéma CF, FN jsou. stfi-
davé rovny; avSak i <x KEL — COFN, jelikoz pravé pro podobnost téles
AB, CD i < AEG = CFN, tedy rovnobé&inik KL CN..Z téze p¥iliny
oviem také rovnobsznik KMN CR arovnéz KP> DF; tedy tfi rovno-
béZniky télesa KP jsou shodné se tremi

rovnobé&zniky télesa CD. AvSak jedna B 0

i druha trojice je shodnd jednotlivé se

KP>~ CD. Dopliime rovnobéznik GK a na
zékladnach GK, KL do stejné vysky jako G X
AB doplnme teiesa EO, L. A jeito pro AN .
podobnost téles 45, CD mése AE:CF = s
EG:FN—=EH: FR a CF=EK, FN= EL, prld
M
R

FR—=EM, tedy AE: EK—=GE:EL=HE:"
EM. AvSak - AE: EK— AG:GK a GE: i

teZ také rovnob&znik AG: GK— GK: KL = =D ]

QF:KM. Avsak AG:GK—=AB:EO a GK:_ : : e
KL=0FE:QL a QE: KM= QL: KP. (XI. xxX11.); tedy téZ AB: FO=
EO: QL QL: KP. Kdyz pak jsou ctyrx veli¢iny spojité umérné, prvm
se ma ke &tvrte jako “trojmoc z prvni ke trojmoci- z druhé’ (V vym.
10. pozn. 5.); prodez AB: KP— AB3: E0® Aviak AB:EO—= AG: GK—
AE: EK; a tak i téleso AB: KP=—AE?®: EK3 Avsak téleso KP= CD
a hrana EK“ CF; proto-téleso: AB ma se k télesu CD jako tro]moc
stejnolehlé hrany Jeho AE ke trojmoci stejnolehle hrany CF. - ,

Tedy podobné rovnobéznostény maji se k sob§ — —

Désledek.® . - _

Z toho zaj1ste patrno. kdyz _]SOLI ctym primky udmérné (spmite),
Ze prvni bude se miti ke Ctvrté Jako rovnobéznostén z prvni k-rovno-
béznostéhu z druhé podobnému a podobne sestrOJenemu. jezto: také
prvni ma se ke ¢tvrté jako trojmoc 'z prvm ke troymom z druhé.

Zakladny stejnych rovnobei’nosténﬁ majf se. ksob@
obrdcenym pomérem vySek; ‘a kterych rovnobéZno-
sténl zakladny maji se k sobe obracenym pomerem
vySek, ty jsou- steJne '

Ste]nyml rovnobeznosteny bud’tez AB CD prav1m ze zakladny
rovnob&znosténlv AB, CD maji se k sobé obracenym pomerem Vysek

*) Na:konei prodlouzene ‘KE budi# roh oznaden A (omylem vypusteno)
21y Nejspise cizi.

17*
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a to zakladna EH k zakladn& N@Q jako vySka télesa CD k vySce té-
lesa AB.

NuZe budte dfive zvySené p¥imky AG, EF, LB, HK a CM, NO,
PD, QR na zéakladnach jejich kolmo; pravim, Ze zakladna EH:NQ =
CM: AG.

Jest-li tedy zékladna EH=NQ, jest pak i téleso AB= CD, bude
té%z CM = AG. Nebof rovnobéZnostény o stejné vySce maji se k sobé

jako zakladny (XI. xxx11.2?) [ bude za-

R D kladna EH: NQ=CM: A@, i patrno, Ze

zékladny rovnobéznosténl maji se k sobé
Ve ‘ ; obracenym pomérem vysSek.%%)

B k=P Nebud ji% zakladna EH — NQ, nybrz

PN vétsi bud EH. Jest pak i téleso 4B=
7 T I I CD; proCez i CM> AG.??) Budiz tedy
ol AG=CT, a doplime na zékladné NQ
- QN do vy§ky CTrovnobéznostén CV. A jezto
/ \ téleso AB== CD, vedle toho pak jest CV,

A E c ~  stejné pak veliCiny maji k témuZ pomér

' tyz, tedy AB: CV=CD:Cl. AvSak AB:
CV=EH:NQ (XI. xxx11.), nebot tdlesa AB, CV jsou stejné vysoks;
a CD:C0V=MQ:TQ=CM: CT;prolez i zdkladna EH{: NQ —=MC: CT.
AvSak CT=AG; proleZ i zékladna EH:NQ=—=MC: AG. Tedy zai-
kladny rovnobé&Znosténlv 4B, CD maji se k sob& ebrdcenym pomérem
vysek.

Méjte se jiZz naopak zdkladny rovnobéZnosténlv 4B, CD k sob&
obréacenym pomgérem vysek, a to méj se EH k N jako vyska télesa
CD k vysce télesa 4B; pravim, Ze téleso AB=CD.

BudteZ opét ptimky zvySené na zakladnach kolmo. A jestli EH—
NQ, a ma se EH k NQ jako vyska télesa CD k vysce télesa 4B, tedy
je také vyska télesa CD rovna vySce télesa AB. RovnobéZinostény vsak
o stejnych zakladnach a o téze vysce jsou sirovny (XI. xxxI1.); proleZ
téleso AB=CD.

Nebud jiz zadkladna EH =N, nybrz vétsi bud EH; vétsi tedy
jest i vySka télesa CD neZ vySka télesa 4B, t. j OM > AG. Budiz
opét AG=—=CT a podobné dopliime téleso CV. Jezto EH:NQ—=MC:
AG a AG=CT, tedy EH: NQ=CM:CT. AvSak EH:NQ=AB:CT,
nebot jsou télesa 4B, CV stejné vysokd; a CM:CT=MQ:QT=CD:
CV. Proto také AB:CV=CD:CV; tedy AB, CD maji k CV tyZ pomér.
Tedy téleso AB= CD. '

Nebudte ji%z pfimky zvySené [vyobr. druhé ®4)] FE, BL, GA, HK.
a ON, DP, MC, RQ* na zakladnich jejich kolmo, i vedme z bodlv
F, G, B, K a 0, M, D, R na roviny FH, NQ?*) kolmice, a stykejte

%) Néasledujici, tuto vynechané ¥adky jsou asi podvrieny.

%) V tomto pfipadé i pomérem piimym, jelikoZ vysky jsou stejné.

24y V obrazci dolejSim za kolmy pokldddm. hranol DY, ne naopak, jako u Heibga;
dle toho jsem pismena zaménil,

*) Oznadeni rohu Q (RQ, PQ, CQ) budiZ doplnéno (nedvpatienim vypusténo.

) Pro lepsi zfetelnost otod dolejsi obr. rovinou DOMR nahoru.
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rovinami v bodech 8, 7, U, V a X, ¥, Z, m, a doplﬁme téles%
?V,S 0Z; pravim, Zze i tak, jestli AB= CD, zékladny maji se k sobDe
obracenym pomérem vySek, a to EH k NQ jako vyska télesa C.
g Vys?:éfgl(j%iBCD, aviak AB=— BT, nebof mavtjf F_o_ui zakladnu Flg
a touz vysku, a CD=DY, nebot opét maji touZ zékladnu ’{60 a touz
vysku; tedy BI'= DY. Proderz FK méa se k OR jako vySka telesa
DY k vysce télesa BT. AvSak FA = EH a
OR=NQ; tedy zékladna EH rg; ?{e k za- K B
ladng& NQ jako vySka télesa vysce o /
félesa BT? JTélesaysvéak DY s DC a BT 7 £
s BA maji touz vysku; proceZ Eﬂ ma se
k NQ jako vydka télesa DC k vysce telesa
AB%). Tedy zékladny rovnobéznostenuv
AB, CD maji se k sobé obricenym po-
mdrem vysek.

Mgjte se jiz naopak zékladny rovno-
péznosténlv AB, CD k sobé obracenym
pomérem vySek, a to zakladna EH méj se
k NQ jako vySka tdlesa CD k vysce te-
lesa AB; pravim, ze téleso AB=CD. "

bot, vykoname-li touz Gpravu, jezto . d
EH nlq\I: se kyl\/Q jako vyska télesa CD k vysce télesa AB a EHC?
FK, jakoz i NQ= OR; tedy FK ma se k OR jako vySka télesa CD
k vysce télesa AB. AvSak télesa AB s BA a ¢D s DY maji vtlouz
vy$ku; protez FK ma se k OR jakco vySka télesa pY k vysce tebes,a
BT. Tedy zakladny rovnob&znosténi BT, DY maji se K S%bff_f éz.
cenym pomérem vySek; proceZ télevso ’g?T::DY.V AVS?)kY——b_E‘m )
nebof maji touz zdkladnu FK a touZ vySku. A t&leso = );
tedy jest i téleso AB= CD; coz pravé bylo dokazati.

XXXV.

KdyZ jsou dva rovinné uhly stejné Varvztf/é‘imevn,a
jejich vrcholich pirimky, svirajici s primkami poca-
teénimi stfidavé stejné thly, a vytkneme na Prxmkaf}l
vztyéenych nahodilé body a 7 nich na roviny poca-
teénich thld spustime kolmice a z bodu vzmklychona
rovindch vedeme k pocatednim uhlim (vrqholu_m)
spojnice, svirati budous primkami vztyéenymi stejne
uhly.

yDvérna stejnymi dhly pfimkovymi budte BAC, EDF, a vqude;;:_llri
4, D vztyéme primky AG. DM, aby sviraly s pfimkami pocatecnimi )
stifdavé stejné uhly, MDE stejny s GAB, MDF s c,GAC, a vytknéme
na AG, DM nahodilé body G, M a spustme z bodu G, M na roviny
BAC, EDF kolmice GL, MN, a stykejte se s rovinami v N, L, a
vedme spojnice LA, ND; pravim, ze Y GAL = MDN.

%) Jako by to byly rovnob&Znostény kolmé.
7 Totiz s rameny téch dhliv.



Budiz DM=— AH, a bodem H vedmé HK rovnobézné s GL; GL
vSak jest kolmo na roviné BAC, proCez i HK jest na roving LAC
kolmo. Vedme z bodd K, N na AB, AC, DF, DE kolmice KC, NF,
KB, NE a spojnice HC, CB*), MF, FE*). Jeito HA*— HK*-} KA*
a. KA* =KC*-}- CA®, tedy téz HA®*= HK® 4 KC*-} CA*. A HK®*+
KC* = H(C*; protezi HA* = HC* - CA*; tedy <X HCA jest pravy. Z téze

, - priciny ovSem i <t DFM jest pravy. Proto
lot . X ACH = DFM. Jest pak-téz Q HAC =
)77 MDPF. Jsou. tedy dva trojihelniky HAC,
/A MDF, kteréz maji po dvou uhlech stii-
7 davé stejnych a po jedné stejné strang
/s pfi jednom ze stejnych uhld, t. HA=—
MD; budou tedy miti téz ostatni strany
, ostatnim strandam stridavé rovné. Pro-
A KL ez AC=— DF. Podobné zajisté doka-

C Jeme, Ze téz AB— DE*®%). JeZto tedy
¥\ AC—=DF a AB=DZ, dvé strany tedy
CA, AB jsou stfidavé rovny dvéma stra-
F nam FD, DE. Avsak i J_LCAB=FDE;
procez zakladna BC— HF a trojahelnik
trojuhelniku "a ostatni whly ostathim uhldm; tedy <X ACB — DFE.
Jest pak i pravy ACK roven pravému DFN; prolez i zbyvajici BCK=—
BFN. 7 téze priciny ovSem i <QCBK=—FEN. Dva jsou tedy troj-
Uhelniky BCK, EFN, kteréz maji po dvou uhlech stridavé stejnych
a po jedné stejné strané  pfi stejnych thlech, t. BC= EF; prodez
i ostatni’ strany ostatnim strandam budou miti rovné. Tedy CK=
EN. Jest pak téZz AC = DF; dvé tedy AC, CK jsou stiidavé
rovny dvéma DF, FN; a sviraj{ stejné uhly. Proto zdkladna A& =—
DN. A jezto AH— DM, také AH®*= DM® AvSak A/,*= AK*-} KH*,
nebot SAKH—.R, a DM*= DN®+ NM* nebot <Q DNM =R, tedy
AK*+ KH® = DN® 4 NM* z Cehoz AK ® = DN?%; tedy zbyvajici KH® =
NM?%; proCez HK = NM. A jezto dvé strany HA, AK jsou stfidavé
rovny dvéma MD, DN i zakladna HK, jak bylo dokazéno, je stejna
s MN, proto <x HAK = MDN. "

KdyZz jsou tedy dva rovinné dhly stejné — —

 Diisledek.

Z toho zajisté patrno, kdyZ dva udhly.rovinné jsou stejné a
vztyei se na nich stejné pfimky, svirajici s pfimkami pocateénimi stii-
davé stejné Ghly, Ze kolmice %?) od nich spustédné na.roviny, v nichZto
jsou pdcateni uhly, jsou si rovny (coZz pravé bylo dokazati).

XXXVL k

-

Jsou-1i tfi pfimky (spojitd) umérné, rovnobéZno-

%) U Heiberga v obr. vynechéna.
%) V ukolu pfededlém jsou to KH, NM.

a IN—=C. A jezto A:B=B:C aAd=
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stén z téch t¥i rovna se:—rdvn,obéinost’é'nu’ z prostfedni,
ste‘nostrannémuasf'eéenyrrirste]nouhlemu. . .

! Ttemi tmérnymi pfimkami budtez A, B, C, t.A: B;B : C‘,vpfaw,rr.l,
ye téleso z A, B, C rovna se tdlesu z B, stejnostrannému a s recenym
stejnothlému?®). o

: Msime télesovy uhel pti E, jejz svirajl uhlvaEg, GEF, FEDJ
a budiz DE=GE=FEF=2F5, a dopliime rovnobezno’sten’EK, gbudlg
LM=A, a sestavme na piimce LM pfi bodé na ni L uhfavl télesovy
stejny s E, aby jej sviraly Ghly. NLO, OLM, MLN, a budiz LO=B

LM, B=LO=ED, C=LN; tedy LM :
EF— DE:LN. A tak strany pfi stejnych
Ghlech NLM, DEF maji se k sobévpc?-
mérem obracenym ; proez rovnobéznik
MN=DF (VL x1v.). A jezto dva ro-
vinné uhly ptimkové DEF, NLOM jsou
si rovny a z nich (t. z vrcholu ]ejlck}) :
vztyéeny jsou ptimdy Lo, EG a svi-
raji s pocateCnimi pﬁmka{ni §tr1davs :
stejné uhly, tedy kolmice spustene z bodu B
@, O na roviny MLN, -DEF?®) jsou si
rovay (XI. xxxv. dfsl) ;1 prolgei tetl)eisva C—
K maji stejnou vysku. Rovnobez- . '

é(fi’tézrfv pakJ majjic{ stejyné zdkladny a stejné _Vysky jsou si rov\;ny (Z}Z(II{
XXXL.); proto téleso HL —=EK. A téleso _LH je z A,v B, C aée eso.
z B; tedy rovnobé&znostén z A, B, C jest roven télesu z B, stejno-
strannému a s redenym stejnouhlému; coz prave bylo dokazati.

' XXXVIL ,

‘% isou &tyFi pfimky amérou, take r.ovnlobezno-
stén[;dg nJich po%ob%é a podvobné sestrojene budm{
Gmérou; a kdyz rovnobéznosteny
z nich podobné a podobné sestro-
jené jsou umérou, i samy ptimky
budou umérou.

Budte? umérou &tyfi piimky 4B, CD,

EF, GH, tak ze AB:CD =EF: Gv{i, a se-
strojme z 4B, CD, EF, GH rovnobéznostény
podobné a podobné poloZené kA, LC, ME,
NG; pravim, Ze KA:LC:MEV:NG.

" Nebot, jezto rovnobéznosten KA NL§,
tedy KA: LC=AB*: CD* (XL XXXIIL). Z téze
ptiliny “ovem téZ ME:‘NG:EF‘*’:GH?
Také AB:CD = EF:GH; protez také AK: Y
LC= ME: NG3%). G

30y Z yyobr. u Heiberga patrno, e to nejsou télesa stejnd; opravil jsem.

81) Roviny MLN, BDEF treba si mysliti polgé(?nymi. e

o EF . i ___’=_£§f
3%y Jest-li totiz <D =TI’ jes D GH
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Avsak jiz se méj téleso AK: LC= ME:NG; pravim 7e piimka

AB:CD—EF: GH. /
Nebof, ponévadZ opét KA:LC=AB*:CD?® a té7z ME:NG =

EF3:GH® a KA:LC=ME: NG, tedy té% AB:CD—= EF:GH. '
KdyZ jsou tedy Ctyfi pfimky umérou, — —

XXXVIII.

KdyZz se v krychlirozpli strany protéjéich rovin

a body rozpolovacimi se prolo%i roviny, spoleény pra-

sek rovin a dhlopfidka té krychle navzajem se pali.

NuZe rozpolme v krychli AF strany prot&jsich rovin CF, AH

v bodech K, Z, M, N, O, P, Q, R a body rozpolovacimi prolozme

roviny KV, OR, a spoleénym prisekem

b K F rovin budiz US a uhlopfi¢kou krychle

: AF budiz DG; pravim, ze UT—= TS a
N—AV P Dr=1g.

0
' N\ Nuze vedme spojnice DU, UE, BS,
C 12 SG. A jezto DO || PE, sttidavé Ghly DOU,
o UPE jsou si rovny (I. xXI1x.). A jezto
DO = PE, OU = UP a sviraji stejné thly,
tedy zakladna DU=UE a A DOU je
M H stejny s A\ PUE i ostatni uhly jsou stejné
B s s uhly ostatnimi; proez 3 OUD =PUE.
Q Proto zajisté DUK jest piimka (I. x1v.)
Z téZe ptiiny ovSem i BSG jest pfimka
N G a BS=5G. A jeito CA je s DB stejna
i rovnob&Zna, avSak CA4 je také s EG
stejnd i rovnobéznd, tedy je té%Z DB stejna i rovnob&inas EG. A spo-
juji_(protinaji) je ptimky DE, BG; prodez DE || BG (I. xxx1.). Proto
< EDT'= BGT, nebot jsou stiidavé, a I DTU= GTS. Tedy DTU,
GTS jsou dva trojahelniky, je% maji po dvou stejnych whlech a po
jedné stejné strané pfi jednom ze stejnych Ghld, t. DU= GS, nebot
jsou to poloviny pfimek DE, RG; i ostatni strany budou miti s ostat-
nimi stranami stejné. A tak DT'=76G a UT=1TS.
KdyZz se tedy v krychli rozplili strany — —

XXXIX.

p M P _Kdyé ’tvnaji dva hran'oly
stejnou vySku a jeden ma za

ol \ZL zékladnu rovnobéznik, druhy
' pak trojahelnik a rovnobéz-

C ] nik je dvojndsohkem trojahel-
A H niku, ty hranoly budou stejné33),
. \ Dvéma hranoly o stejné vysce
5 F ¢ K vudtez ABCDEF a GHELMN a onen

%) Hranolem, jehoZ zdkladnou jest rovnob&%nik, mini se tu klin, s jeho¥ zdkladnou
jest rovnobéznd pfimka, nikoli rovina.
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méj za zakladnu rovnobéinik AF, tento pak trojuhelnik GHK, a budiZ
AF =2 GHK; pravim, ze hranol ABCDEF jest roven hranolu GHXLMN.

Dopliime télesa AO, GP. Jeito rovnobéinik AF =2/ GHK a
téZz rovnobéinik HK=2 A GHK, tedy AF— HK. Rovnobéznostény
pak o stejnych zakladnich a téZe vySce jsou si rovny (Xl. XXXI.);
procez téleso AO=GP. I jest hranol ABCDEF polovinou t&lesa AO
a polovinou télesa GP hranol GHKLMN; tedy hranol ABCDEF=
GHKLMN.

Kdyz tedy maji dva hranoly stejnou vysku — —

Kniha dvanacta.

L.

Podobné mnohovhelniky do kruh@l vepsané maijf
se k sob& jako &tverce prumérd.: : ’ '

Kruhy budteZ ABC, FGH a v nich podobnymi mnohouhelniky
budtez ABCDE, FGHKL, priméry pak téch kruhl budte BM, GN;
pravim, Ze ABCDE: FGHKL —= BM*:GN*, .

NuZe vedme spojnice. BE, AM, GL, FN. A ponévadZ ABCDE ~
FAHKL, také SBAE—=GFL a BA: AE= GF:FL. Jsou tedy dva
trojuhelniky BAE, GFL, kteréz maji

po jednom uhlu stejném, <IBAE; A
GFL, a pfi stejnych tdhlech Uumérné
strany; prodez A\ ABE je s A FGL mp
stejnodhly (VL. vi). Tedy <xAEB — ”
FI.@. Avsak <Q AEB=— AMB, nebot
jsou na témZ oblouku (III. xxvIL), a M
<Y FLG=FNG; proCez i xAMB= F
FNG. Jest pak také JBAM—=—R=— c
GFN; tedy téZ zbyvajici je zbyvajicimu G
roven. Prolez N\ ABM je s N\ FGN
stejnotihly. Tedy BM:GN=BA: GF. v
AvSak dvojmocné vét§i nez BM:GN
jest BM?%: GN?, a dvojmocné vétsi nez K
BA:GFjest ABCDE: FGHKL (V1. xx.);
proCez také ABCDE:FGHKL = BM?*: GN* . ]

Tedy podobné mnohotihelniky do kruhu vepsané — —

II.

Kruhy maji se k sobé& jako &tverce prl m‘érﬁ.

Kruhy budtez ABCD, EFZH, praméry pak jejich BD, FH,
pravim, e ABCD: EFGH—BD*: FH*. -

Nebot nema-li se ABCD: EFGH = BD*. FH*®, bude se miti BD*
k FH?® jako kruh ABCD bud k menS$imu ttvaru neZ je kruh EFGH nebo
k vétsimu. Mé&j se dfive jako k menSimu, totiz k S. I vpiSme do kruhu
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EFGH <“3tvérec _EVFGH_I); vepsany Ctverec je zajisté vétsi neZ poloving
kruhu LFQH, jezto pravé, kdyz body E, F, G, H, vedeme tecné kruhu,
polovina Ctverce kolem kruhu opsaného je Ctverec EFGH®) a kruh

jest men$i neZ opsany :Ctverec; proleZ vepsany- Ctverec EFGH  jest

veétsi neZz polovina kruhu EFGH®). Rozpolme oblouky EF, EG, GH,
HE v bodech K, L, M, N.a vedme spojnice EK,-KF, FL, L@, GM,

MH, HN, NE; jest tedy i kazdy z trojuhelnikiv EKF, FLG, GMH,
HNE vétsi nez prislusné dseCe kruhové, jezto praveé, kdyz body K,

L, M, N vedeme tecné kruhu a doplnime na ptimkach EF, /G, GH,
HE rovnobézniky, kazdy z trojuihel-
nikGv EXKF, FLG, GMH, HNE bude
polovinou pfislu$ného rovnobézniku,
aviak piislusnd GseC jest rovnobé&z-
niku mensi; a tak kazdy z trojuhel-
nikdv EKF. FLG, GMH, HNE jest
vetSi nez polovina prislusné uUsede kru-
hové. Tedy rozpolujice zbyvajici
oblouky a vedouce spojnice a to stile
¢infce ostavime néjaké uaselnice kru-
hové, které budou mensi neZ rozdil
kruhu E£FG// a atvaru 8. Dokéazano
bylo totiz v prvni poucce knihy de-
saté, dany-li dvé wveliCiny nestejné,
kdyz se od vétsi odelte Cast vétdi neZ
' ) polovina a od zbytku vétsi nez polo-
vina a to stdle se déje, Ze zbude néjaka veliina, jez bude men$i neZ
dana veli¢ina mens$i. Zbyvej tedy, a budtez Gsele EK, KF, FL. LG,
GM, MH, HN, NE kruhu EFGH mensi neZ rozdil kruhu EFGH a
atvaru S. ProCez zbyvajici mnohothelnik EKFLGMHN > 8. Vpisme
téz do kruhu ABCD mnohouhelnik -AOBPCQDR podobny mnoho-
Uhelniku £KFLGMHAN; tedy BD?%: FH?®— AOBPCQDR: EKFLGMEN.
AvSak téz BD®:FH®*=kruh ABCD:S; proleZ i kruh ABCD:S=
mnohothelnik AOBPCQDR: EKFLGMHN; tedy stiidavé kruh 4 BCD
ma se ke svému mnohouhelniku jako dutvar S k mnohothelniku
ng«‘I:GMHN. Ale kruh ABCD jest vét$i nez mnohoudhelnik vepsany,
proez i utvar S> EKFLGMHN. AvSak i mensi; coZ pravé jest ne-
mozné. Tedy BD*nemd se k FH? jako kruh ABCD k n&jakému utvaru
mensimu nez jest kruh EFGH. Podobné zajisté dokadZeme, Ze nema
sevani FH® k BD? jako kruh EFGH k néjakému dtvaru mensimu
nez jest kruh 4BCD. : :

o Prayim jiz, Ze nemda se BD® k FH* ani jako kruh ALSCD ik né-
jakému atvaru vétSimu nez jest kruh EFGH.

) Naznalil jsem pfimkami Sdrkovanymi (u Heiberga viibec nenaznaden). 7
2 : ;e o ¥ 5 .
2) Nebot Etverec opsany, tisbas Z, jest Stverec praméru, t. 4% &tverec vepsany z

jest =z (viz 1. XLv1,); ledy = = —5~ Dotud nedokézéno.,

. %) Nebof, jestli (pozn. 2.) Z=22 a jestli 2z v&¥i neZ cely kruh, bude z v&t3i
nez polovina kruhu, .
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Nuze, mozno-li, m&j se jako k vétsimu 7% Obrdcené tedy ma
se FH® k DB? jako Gtvar T ke kruhu ABCD. AvSak dtvar T ma se
ke kruhu ABCD jako kruh EFGH k né&jakému dtvaru menSimu nez
jest kruh AACD; .prode% také FH® ma se k BD® jako kruh EFGH
k utvaru men$imu ne% jest kruh. ABCD; coz pravé dokazano ne-
moznym. Tedy nemd se BD? k FH* jako kruh ABCD k néjakému
Gtvaru vétsimu neZ jest kruh EFGH. Dokazéno pak bylo, ze ani jako,
k mens$imu; a tak BD%: FH*=kruh ABCD:EFGH. - .

‘Tedy kruhy maji se k sobé — —5)

1L

~ Kazdy jehlan, majici za zdkladanu trojuhelnik,
déli se ve dva jehlany stejné a navzajem i celemu po-
dobné, jez maji za zakladny trojuhelniky®, a ve dva
stejné hranoly; aty dva hranoly jsou vétsi nez polo-
vina celého jehlanu. ) ~
Méjme jehlan, jehoz zékladnou jest /\ ABC, temenem pak bod
D; pravim Ze jehlan ABCD d&li se ve dva jehlany navzajem stejné,
majici za zakladny trojdhelniky, a celému podobné a ve dva stejné
hranoly; a ty dva hranoly jsou vétsi nez polovina celého jehlanu.
Nuze rozpolme AB, BC, CA, AD, DB, DC v bodech E, F, G,
H, K, L avedme spojnice.HE, EG, GH, HK, KL, LH, KF, FG. Jezto
AE—=ERB, AH= DH, tedy EH|| BX& (V1. 11.). Z téze pficiny ovsem
i HK || AB.” Prodez HEBK jest rovnobéznik; tedy HK=EB.. AvSak
EB—= EA; prodez také AE— HK. Jest pak také AH==HD; obé tedy
EA, AH jsou obéma KH, IID sttidavé rovny; i <X EAH = KHD); proceZ
EH—= KD. Proto téz \ AEH> HKD. Z téze pficiny oviem i A\ AHG =
HLD. A jezto dvé ptimky navzajem se stykajici EH, HG jsourovno-
b&zné se dvéma piimkami navzajem se stykajicimi KD, DL v netéze
roving, budou svirati stejné dhly (XI. x.). Prolez <Y EHG = KDL
A jezto dvé piimky (strany) EH, HG jsou
sedvéma KD, DLsttidavéstejné a<  EHG =
KDL, tedy zdkladna EG= KL; prolez
N\ EHG o KDL. 7 téze piiCiny ovSem
i NAEGx HKL. Tedy jehlan, jehoZ za-
kladnou je A AEG a temenem bod H, jest
roven i podoben jehlanu, jehoZ zdkladnou
jest A\ MKL a temenem bod D (XI. vym.
10.). A jezto v A\ ADB jest vedena k jedné
stran& AB rovnobézka HK, \ ADB jes DHK
stejnouhly, a maji strany Uumérné; proceZ
A\ ADB~ DHEK. 7 téie ptiCiny zajisté
i ADBC~ DKL a )\ ADC~ DLH. A jeito [
dv& pimky navzdjem se stykajici B4, AC

4 Eukl. md tu opét S, takie S poklédd poprvé za mensi, podruhé’ za vétsi;
prizpdsobil jsem obrazec i oznadeni, aby rozdilnost byla patrnd. : :

5y Nésleduje vytZzek nepochybné cizi.

8 Dodavek zbytedny; jsouf celému podobny.
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jsou rovnobézné se dvéma pfimkami navzdjem se stykajicimi KH, HL
v netéZe roving, svirati budou stejné uhly. Tedy <XxBAC == KHL.
A BA: AC=KH:HL; proez A\ ABC~ HEKL. Tedy téZ jehlan, jehoZ
zakladnou A ABC a temenem bod D, podoben jest- jehlanu, jehoZ z4-
kladnou A\ HKL a temenem bod D. Avak dokazano bylo, Ze jehlan,
jehoz zakladnou A HKL a temenem bod D, jest podoben jehlanu,
jehoZz zékladnou A\ AEG a temenem bod H [takZe i jehlan, jehoZ za-
kladnou A\ ABC a temenem D, podoben jest jehlanu, jehoZ zakladnou
A\ AEG a temenem HJ. ProeZ oba jehlany AEGH i HKLD jsou po-
dobny celému jehlanu ABCD.

A jezto BF=FC, rovnobéinik EBFG==2 GFC. A ponévadz,
kdyZ jsou dva hranoly stejné vysky a jeden ma za zdkladnu rovno-
béznik, druhy pak trojihelnik, a rovnob&inik je dvakrat vétsi nez
trojahelnik, ty hranoly jsou steiné (XI. xxxIX. a pozn.); tedy hranol
omezeny dvéma trojuhelniky BAF, EHG a tiemi rovnobézniky EBFG,
EBKH, HKFG rovna se hranolu omezenému dvéma trojahelniky GFC,
HKL a tfemi rovnobdiniky KFCL, LCGH, HKFG. 1 jest patrno, Zze
i hranol, jehoz zikladnou rovnob&inik EBF& a ji protilehlou piimka
HEK, i ten, jehoZz zakladnou A GFC a protilehlym A HKL, jest vétsi
neZ jeden z jehlandi, jejichito zékladnami jsou N\ AEG, HKL a te-
meny body H, D, jeZto pravé, kdy% vedeme spojnice EF, EK, hranol,
jehoZ zakladnou rovnob&inik EBFG a protilehlou HK, vétsi jest nez
jehlan, jehoz zakladnou A EBF a temenem bod K. Avsak jehlan, jeho?
zakladnou /\ EBF a temenem bod X, rovna se jehlanu, jehoZ zakladnou
A AEG a temenem bod H; nebot je omezuji shodné roviny. A tak
i hranol, jehoZ zéakladnou rovnob&inik EBFG a protilehlou pfimka
HEK, v&tsi jest nez jehlan, jehoZ zdkladnou A AEG a temenem bod H.
AvsSak hranol, jehoz zakladnou rovnobéznik EBFG a protilehlou pfimka
HEK, rovna se hranolu, jeho% zakladnou A\ GFC a protilehtym A\ HKL;
jehlan pak, jehoz zékladnou A AEG a temenem bod H, rovna se je-
hlanu, jehoZ zdkladnou A HKL a temenem bod D). Prodes felené dva
hranoly jsou vétsi nez feCené dva jehlany, jejichzto zakladnami N\ AEG,
HKL a temeny body H, D.

Tedy cely jehlan, jehoZ zakladnou A ABC a temenem bod D,
déli se ve dva jehlany navzéjem stejné a ve dva stejné hranoly, a ty
dva hranoly jsou vétSi neZ polovina jehlanu celého; co% pravé bylo
dokézati.

IV.

KdyZ jsou dva jehlany téZe vy$ky, majic{ za za-
kladny trojuhelniky, a jeden i druhy serozdéli ve dva
jehlany stejné a celému podobné a ve dva stejné hra-
noly, zakladna jednoho jehlanu bude se miti k za-
kladné jehlanu druhého jako souéet hranolfivijehlang
jednom k soultu hranold stejného podtu v jehlang
druhém.

Méjme dva jehlany téZe vySky, jeZ maji za zékladny A ABC,
DEF, za temena pak body G, H, a rozdélen bud jeden i druhy ve
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dva jehlany stejné a celému podobné a ve dva stejnéo hrgnoly;vpravxm,
ze se mé zakladna ABC k DEF jako soudlet hl;ll}OIu v jehlané ABCG
k soudtu hranell stejného poétu v jehlané DEFH.

Nebot, jezto BO=0C, AL=LC, tedy LO || AB a < ABC~ LOC.
Z téze priCiny ovsem i N\ DEF~RVE. A jeito BVC"._-:ZCO a EF=
2FV, tedy BC:CO=EF: FV. A sestrojeny jsou pri BVQ, CO podobné
a podobné poloZené utvary primkové ABC, LOQ a pfi EF, FV po-
dobné a podobné polozené DEF, RVF; procez AABC:LOQ=
DEF: RVF; sttidavé tedy ASC:DEF— LOC:VRVF (VL. xx1r.). AvSak
jako se ma A LOC k RVF, tak hranol, jehoz zikladnou A LOC a
protilehlym PMN, k hranolu, jehoZ
zakladnou A RVF a protilehlym STU
(viz nasl. vyt); procez také A ABC
ma se k DEF jako hranol, jehoz za-
kladnou A LOC a protilehlym PMN,
k hranolu, jehoz zakladnou A KRVF
a protilehlym STU. A jako se maji
k sobé feCené hranoly, tak hranol,
jehoz zakladnou rovnoobéznik KBOL
a protilehlou ptimka PM, k hran_olu,
jehoz zakladnou rovnobéznik QEVR
a protilehlou pfimka S7 (XI. XxXXIX.
XIL. 111.). Tedy také dva hranoly, ten,
jehoZ zakladnou rovnobéznik KBOL a
protilehlou pfimka PM, a ten, jehoz - . o
zakladnou /\ LOC a protilehlym PMN, maji se k hranolim, z nichz
jednomu zékladnou QEVR a protilehlou pfimka ST a druhému za-
kladnou A RVF a protilehlym STU (V. xi.). ProceZ 1Vzakladna AOBC
ma se k DEF jako feéené dva hranoly k feCenym dvéma h.rag(‘)«l’um.

A podobné, kdyZ se rozdéli jehlany PMNG, STUH kazay ve
dva hranoly a dva jehlany, bude se miti zdkladna PMN k @TUJako
dva hranoly v jehlané PMNG ke dvéma hranolim v jehlané STUH.
AvSak zakladna PMN: STU=ABC:DEF, nebof APMN=LQC,
STU= RVF. Tedy také jako ABC:DEF, tak ty Ctyfi Qrfanoly k oném
Styfem hranoldm (V. xin). Podobné pak, i kdyZ rozdélime zbyvaJszl
jehlany (pti temenech) kazdy ve dva jehlany a ve dva hranol%r, za-
kladna ABC bude se miti k zakladné DEF, jako soucet hranolu v je-
hlané ABCG k soudtu hranold stejného poltu v jehlané DEFH; coZ

pravé bylo dokazati.

Vyteiek™).

Ze viak ma se A LOC k RVF jako hranol, jehoz zékladnou
A LOC a protilehlym PMN, k hranolu, jehoz zakladnou RVF a proti-
lehlym STU, dluzno dokézati takto.

NuZe mysleme si v témZ vyobr. z bodd G, H navrovin'quBC,
DEF spusténé kolmice, pravé stejné, jak patrno z toho, Ze ty jehlance

) Sotva Eukleiddv.
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pfeciem polozeny za stejnd vysoké. A jeito dvé primky, t. GC a z G
§pusténou kolmici, protinaji rovnobézné roviny ABC, PMN, protinati
je b»lgdo‘u v tychz pomérech (XI. xviL). I jest GC rovinou PMN v N
rozpilena, tedy téz .kolmice z G spuéténé na rovinu ABC bude ro-
vinou PMN rozptlena. Z téze pr1c1ny ovsem i kolmice spusténd z H
na rovinu DEF bude rozpllena rovinou STU. Také ‘kolmice z bodi
-G, H na roviny ABC, DEF spustene jsou stejné; procez stejné jsou
i kolmice spudténé z trojdhelnikd PMN, ST'U na roviny ABC, DEF.
Tedy hranoly, jimZ jsou zakladnami }A\ LOC, RVF a protéjsimi "PMN,
STU, maji stejné vySky. A tak i rovnob&znostény z feCenych hranoll
sestrojené jsou stejné vysoké a majf se k sobe jako zékla’dny (XL

vvvvv

jako zakladna LOC k RVT; coz pravé bylo dokazati.

V.

Jehlany stejné vysoké, majici zazdkladny troj-
dhelniky, maji se k sobé Jako zakladny

Megjme stejné vysoké jehlany, jez maji za zakladny AABO DEF
a za temena body G, H (vyobr. jako k poudce [V.); pravim ze ABC:
DEF = ABCG : DEFH.

Nebot neméa-li se ABC: DEF = ABCG : DEFH, bude se miti 4BC
lf, DEF jako jehlan ABCG k télesu mensdimu neZ je' DEFH nebo k vét-
simu. Mé&j se diive jako k mensimu X (vyobr. zde), a rozdélme jehlan
DEFH ve dva jehlany stejné a celému podobne a ve dva stejné hra-
noly; 'ty dva hranoly zajisté jsou vé&t${ neZz polovina celého Jehlanu
(XII. 111.). A jehlany vzniklé rozdélenim-opét po-
dobné rozdélmeZ a to stile CifimeZ, az zbudou
z jehlanu.DEFH né&jaké jehlany, které jsou men3i
nez rozdil jehlanu DEFH a télesa X. Zbyvejtez,
X a budte to trebas DQRS a STUH; tedy zbyva-
- jici hranoly v jehlané DEFH jsou vétSi nez té-
leso X. Rozdé&lmeZ i jehlan ABCG podobné a
stejnym poltem jako jehlan DEF@; tedy zékladna
ABC méa se k DEF jako hranoly v jehland ABCG k hranolum v je-
hlané DEFH (XIL 1v.). Avsak téz ABC: DEF = ABCG:X; prolez také
ABCG k X jako hrarloly v jehlan& ABCG k hranoldm v jehlané DEFH;
tedy stfidavé jehlan ABCG ke svym hranoldm jako téleso X k hra:
nolum v jehlané DEFH. Jehlan vSak ABCG jest vétsi neZ jeho hra-
noly, Proéei i téleso X je vétdi nez hranoly v jehlané DEFH. AvSak
i mensi; coz pravé jest nemozné. Tedy nema se zikladna ABC k DEF
jako jehlan ABCG k ne]akemu télesu menSimu nez je DEFH. Podobné
zajisté dokdZeme, Ze ani se nemd zakladna DEF k ABC Jako jehlan
DEFH %k ne]akemu télesu ‘mensimu nez Jest ABCG. :

Pravim jiz, Ze nema se ABCG ani k Zadnému télesu Vetsmu
nez je DEFH Jako zékladna ABC k DEF.

‘ Nuze, mozno-li, m&j se k vét§imu X ; obracené tedy DEF: ABC—

%) Rozumgj : poloviny onéch rovnob&Znostdna.
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X:ABCG. A jako se ma X k jehlanu ABOG, tak jehlan DEFH K né-
Gemu mensimu nez jest ABCG, jak svrchu bylo dokédzano; procez
také DEF ma se k ABC jako DEFH k né&femu mendimu nez jest
ABCG; coz pravé dokazano nesmyslnym. Tedy nema se ABC k DEF
jako ABOG k n&jakému vétsimu télesu nez je DEFH. Dokazano pak
bylo, Ze ani jako k mensSimu. Procez ABC DEF— ABCG :DEFH;

coz prave bylo dokéazati.
VL

Jehlany steJne vysoke i kdyz maji za zédkladny
mnohoUGhelniky, maji se k sob¢é Jako zakladny.

Méjme stejné vysoké jehlany, jeZ maji za zakladny mnohotuhel-
niky ABCDE, FGHKL a za temena body M, N; pravim, ze ABCDEM.:
FGHKLN = ABCDE : FGHKL.

Nuze vedme spOJmce AC, AD, FH, FK. Jezto tedy JSOLI dva je-
hlany ABCM, ACDM, jez maji za zé- )
kladny trojuhelniky a stejnou vysku, - ) N
majl se k sobé jako zakiadny (XIL v.); -
protez ABC:ACD — ABCM : ACDM.

A soutetné ABCD: ACD = ABCDM: -

ACDM. Avsak téz ACD: ADE = ACDM:

ADEM. Tedystejnotfadné ABCD: ADE =

ABCDM : ADEM. A opét souletné

ABCDE: ADE —= ABCDEM : ADEM Po-

dobné& ovSem dokaZeme, ze téz FGHKL:

FGH = FGHKLN: FGHN. A jeito jsou

dva jehlany ADEM, FGHN, které maji D

za zakladny trojubelniky a stejnou vysku,

tedy ADE: FGH=ADEM:FGHN. Aviak B 4

ADE:ABCDE=ADEM: ABCDEM. Pro-

ceL stejnofadnd ABCDE: FGH — ABCDEM : FGHN. AvSak zajisté
FGH: FGHKL == FGHN: FGHKLN. Tedy stejnotadné ABCDE:

fGHKL:ABCDEM:FGHKLN; coz pravé bylo dokazati.

VIIL

Kazdy hranol, jenz ma za zakladnu trOJuhelnlk
déliseve tfi stejné Jehlany, jezZ maji za zakladny troj-
thelniky.

MeJme hranol, jehoz zakladnou je A ABC a protllehlym DEF;
pravim, Ze hranol ABCDEF déli se ve tfi stejné jehlany, jez maji za

_zékladny trOJuhelmky

Vedme spojnice BD, EC, CD. Jezto ABED Jest rovnobeémk a
ahloptitkou jeho BD, tedy AABD EBD; pIOCGZ i jehlan, jehoZz za-
kladnou Je A ABD a temenem bod C, rovna se jehlanu, jehoZz Z4-
kladnou je /\ DEB a temenem bod C. AvSak jehlan, jehoz zakladnou
je /\ DEB a temenem -bod C, je tyz jako jehlan, Jehoz zékladnou Je
A EBC a temenem D, nebot jest omezen tymiz.rovinami. Tedy téz
jehlan, jehoz zakladnou A ABD a temenem bod D, rovna se jehlanu,

i
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jehoZ zakladnou A EBC a temenem bod D. Dale, jezto FCBE jest
rovnobéznik a uhlopfickou jeho CE,
A\ CEF= CBE. Proto té% jehlan, jehoz
) zékladnou A BCE a temenem D), rovni
se jehlanu, jehoZ zékladnou A ECF a
temenem D. Jehlan pak, jehoZ zakladnou
A\ BCE atemenem D, rovna se, jak do-
kazéno, jehlanu, jehoz zdkladnou A ABD
a temenem C; tedy téZ jehlan, jehoZ za-
kladnou A CEF a temenem D, roven
jehlanu, jehoz zédkladnou ABD a temenem
C; dé&li se tedy hranol ABCDEF ve tii
stejné jehlany, jeZ maji za zakladny troj-
uhelniky.
A jezto jehlan, jehoZ zakladnou
' o A ABD a temenem bod C, je tyz jako
Jeh!e}n, jehoz zékladnou A CAB a temenem D, nebot je omezuji
jcytez'rovmy,’a jehlan, jehoZ zakladnou /A ABD a temenem bod C,
JeSt,"]ak dokazano, tietinou hranolu, jehoz zakladnou A ABC a proti-
lehlym DEF; tedy jehlan, jeho% zakladnou A\ ABC a temenem bod

D. e tret: Sy I P - , A
A’S:Eg_etma hranolu, jenZ ma touz zékladnu, tot}z ABC, a protilehly

Ddisledek.

Z toho ‘zajisté patrno, Ze kaZdy jehlan je tfetina hranolu o téze
zakladné a téZe vysce?); coz pravé bylo dokazati.

VIIIL

) Jehlgpy podobné, majici za zikladny trojuhel-
niky, maji se ksob& jako krychlestejnolehlych hran).
. Méjme podobné a podobn& poloZené jehlany, jejichZz zakladnami
jsou A ABC, DEF atemeny body G, H; pravim, 7e ABCG : DEFH —
BC3: EF3,

NuZe dopliime rovnobé&znostény BGML, EHQP. A jeito jehlan
ABCOG~ DEFH, tedy <X ABC= DEF, <xGBC = HEF aJ QA}BG:
DEH a AB:DE = BC:EF = BG: EH.

0 P A jezto AB:DE=BC:EF a strany pfi

L i stejnych uhlech jsou imérné, tedy rovno-
i Q béZnik BM~ EQ. Z téZe pFidiny oviem

(v N\ i BN©®ER a BEK~EQ. A tak tH MB,
BK, BN jsou stridavé podobny tiem
it EQ, EO, ER. Av3ak tii MB, BK, BN

Xt shoduji se s protéjsimi a také t¥i EQ,
EO, ER jsou s prot&jdimi shodné. Proez
télesa BGML, EHQP jsou omezena po-
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- dobnymi rovinami stejného poétu. Tedy téleso BGML ~ EHQP. Po-

dobné pak rovnobéznostény maji se k sobé jako krychle stejnolehlych
hran (XI. xxxmi1.). Protez BGML: EHQP = BC3: EF3. AvSak BGML:
EH@GP=ABCG: DEFH, jeito jehlan jest Sestina télesa (rovnobézno-
sténu), protoze hranol!) jsa polovinou rovnobéznosténu je tfikrat vétsi
nez jehlan'®) (XII. vii.). Tedy téz ABCG: DEFH—BC3: EF®; coi
pravé bylo dokazati.

Diisledek.

Z toho zajisté patrno, Ze podobné jehlany, i kdyz maji za za-
kladny mnohouhelniky, maji se k sobé jako krychle stejnolehlych
hran. Nebof kdyZz se rozdéli v jehlany v nich obsaZené, majici za za-
kladny trojihelniky, tim, Ze se déli podobné mnohouhelniky zakladni
v trojuhelniky podobné a poltem stejné i s celky stejnolehlé (VI. xx.),
jako se ma v jednom jeden jehlan, majici za zakladnu trojuhelnik,
k jednomu v druhém, majicimu za zakladnu trojlihelnik, tak se bude
miti t6%Z soulet jehland v jednom, majicich za zdkladny trojuhelniky,
k soudtu jehland v druhém, jez maji za zakladny trojuhelniky, t. j.
sam jehlan, jemuZ zakiadnou mnohouhelnik, k jehlanu, jemuZ za-
kladnou mnohouhelnik. Jehlan vSak, jenz ma za zakladnu trojuhelnik,
ma se k jehlanu, jenz ma za zéakladnu trojihelnik, pomérem krychli
stejnolehlych hran (XII. viIL); proCez i ten, jemuz zakladnou mnoho-
Uhelnik, ma se k tomu, jenz ma zakladnu podobnou, pravé jako
krychle hrany ke krychli hrany.

IX.

Ve stejnych jehlanech z4dkladny tvaru trojdhel-
nikového maji se k sob& obracenym pomérem vys$ek; a
ve kterych jehlanech zakladny tvaru trojihelniko-
vého maji se k sobé obracenym pomérem vySek, ty
jsou stejné. :

NuZe méjme jehlany, jimz zakladnami jsou A ABC, DEF a te-
meny body G, H; pravim, Ze zakladny
jehlantv ABCG, DEFH maji se k sobé 5 0
obrdcenym pomérem vySek, a jako se <

ma zakladna ABC k DEF, tak vySka W R P ; L
jehlanu DEFH k vysce jehlanu ABCG. G-

Nuze dopliime rovnob&znostény \ L)
BGML, EHQP. A jeito jehlan ABCG = N

DEFH a tleso BGML—=6 ABCG a & |_\| 'ip PrsaNrad
leso EHQP=6 DEFH (XII. viL); tedy £ \\ " ™. B C
téleso BGML — EHQP. Ve stejnych pak F Q

rovnobéznosténech zakladny maji se
k sobé obracenym pomérem vysek (XI. xxxIv.); proto ma se zékladna

1) Jehoz zékladnou je totiz trojihelnik.
1%) Totiz ten, jenZ mé stejnou zakladnu i vySku.
18
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BM k EQ jako vySka télesa EHQP k vySce télesa BGML. Avsak
BM:EQ—=— A\ ABC:DEF. Prolez ma se i \ ABC k DEF jako vySka
télesa HHQP k vysce télesa BGML. AvSak vySka télesa ZHQP je tiz
jako vyska jehlanu DEFH, a vyika télesa BGML je taz jako vySka
jehlanu ABCG; mé se tedy zakladna A/C k DEF jako vyska jehlanu
DEFH k vysce jehlanu ABCG. Progez zakladny jehlani ABCG, DEFH
maji se k sob& obracenym pomérem vysek. :

AvSak méjte se jiz zaRladny jehlandv ABCG, DEFH k sobé

obrdcenym pomérem vySek, a jako zakladna ABC k DEF, tak méj‘ se
vy$ka jehlanu DEFH k vySce jehlanu ABCG : pravim, ze jehlan ABCG=
DEFH.

Nebot, vykoname-li touZ upravu, jezto zdkladna ABC ma se
k DEF jako vy$ka jehlanu DEFH k vySce jehlanu ABCG, avSak ABC:
DEF= BM:EQ, tedy téz BM k £Q jako vySka jehlanu DEFH k vysce
jehlanu ABCG. AvSak vy$ka jehlanu DEFH je tiz jako vySka rovno-
béznosténu EHQP a vyska jehlanu 4BCG je taz jako vySka rovno-
béznosténu BGML; méa se tedy BM k EQ jako vySka rovnobézno-
sténu EHQP k vySce rovnobéznosténu BGML. Ve kterych pak rovno-
béznosténech zakladny maji se k sob& obriacenym pomérem vysSek,
ty jsou si rovny; profez rovnobéinostén BGML=—EHQP. 1 jest
ABCG =1 BGML a DEFH=}\ EHQP; tedy jehlan ABCG=DEFH.

Ve stejnych tedy jehlanech zakladny — —

X

Ka?dy kuzel je tfetina valce, majiciho touz za-
kladnu a stejnou vysku.

NuZe méj kuzel touz zakladnu jako valec, totiz kruh ABCD, a
stejnou vysku ; pravim, ze kuZel je tfetina valce, t. j. Ze valec je troj-
nasobek kuzele.

Nebot neni-li valec trojnasobek ku-
Zele, bude valec bud vétsi nez trojna-
sobek kuZele bud men3f nez trojndsobek.
Budiz dfive vétsi nez trojnasobek. a vpisme
do kruhu ABCD é&tverec ABCD ; Ctverec
ABCD zajisté véts{ jest neZ polovina kruhu
ABCD (pozn. 2. 3.). I postavme na ¢&tverci
ABCD hranol stejné vySky jako valec.
Postaveny tedy hranol jest vétSi neZ po-
lovina vélce, ponévadz pravé, kdyZ kolem
kruhu ABCD opiSeme étverec, Ctverec do
kruhu ABCD vepsany jest polovinou opsa-
ného (pozn. 2. 3.); a na nich postavena
télesa jsou rovnobé&Znosténné hranoly'®) stejné vysky; rovnobéznostény
pak o stejné vySce maji se k sobe jako zakladny (XI. XXXIL); proéei_
i hranol postaveny na &tverci ABCD jest polovinou hranolu na ctverci

18) T, j. hranoly, jejich% stény po dvou jsou rovnobézné; zde jsou to arci pravé
rovnobéznostény.
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kol kruhu ABCD opsaném; a valec jest mens$i nez hranol postaveny
na Ctverci kol kruhu ABCD opsaném ; tedy hranol postaveny na Ctverci
ABCD, stejné vysoky jako valec, jest véti nez polovina valce'). Roz-
polmez oblouky AB, BC, CD. DA v bodech E, F, , H a vedme spoj-
nice AE, EB, BF, FC, CG, GD, DH, HA; tedy téz kazdy z trojdhel-
nikGv AEB, BFC, CGD, DHA jest vétsi neZ polovina piisludné usede
kruhu ABCD, jak jsme svrchu (XII. 11.) dokazovali. Postavme na A AEB,
BIFC, CGD, DHA hranoly stejné vySky jako valec; tedy téz kazdy
z postavenych hranolQ jest v8t$i nez polovina pfislusného dseku val-
cového, jezto pravé, kdyz body K, F, G, H vedeme rovnobézky k AB,
BC, CD, DA a doplnime na AB, BC, CD, DA rovnobézniky a na nich
postavime rovnobéznostény stejné s valcem vysky, polovinou kazdého
z nich jsou hranoly na A 4AEB, BFC, CGD, DHA; a Gseky valcové
jsou mensi nez postavené rovnobéznostény; a tak i hranoly na AEB,
BFC, CGD, DHA ijsou vé&tsi nez poloviny piisluSnych dsekd valco-
vych. Rozpolujice tedy zbyvajici oblouky a vodice spojnice a na kazdém
z trojuhelnikl stavéjice hranoly stejné vysoké, jako jest valec, a to
stale Cinice, ostavime néjaké useky valcové, jez budou mensi nez
rozdil valce a trojnasobného kuzele. Ostavmez, a budte to ty, Kkteré
jsouna AE, EB, BF, FC, CG, GD, DH, HA"); zbyvajici tedy hranol,
jehoz zakladnou mnohouhelnik. AEBFCGDH a vyska taz jako valce,
jest vetsi nez trojnasobny kuzel. AvSak hranol, jehoZ zdkladnou mnoho-
uhelnik AEBFCGDH a vySka taZz jako vélce, je tiikrat vétsi neZ jehlan,
jehoz zakladnou mnohouhelnik AEBFCGDH atemeno totéZz jako ku-
zele (XIL vir. ddsl.); proleZ i jehlan, jehoZ zdkladnou mnohouhelnik
AEBFCGDH a temeno totéz jako kuzele, jest vétSi nez kuzel, jemuZz
zékladnou kruh ABCD. Av$ak i mensi, nebof je v ném obsaZen; coZ
pravé jest nemozné. Tedy valec neni vétSi neZ trojnasobek kuzele.
Pravim jiz, ze valec neni ani mens$i nez trojnasobek kuzele.
Nuze, mozno-li, bud valec mens{ neZ trojnadsobek kuzele. Obra-
cené tedy kuZel jest vétsi nez tretina valce. VpiSme tedy do kruhu
ABCD ¢&tverec ABCD; Stverec ABCD je tedy vétsi nez polovina kruhu
ABCD. A na Ctverci ABCD postavme jehlan majici totéz temeno jako
kuzel; toz postaveny jehlan jest vétsi nez polovina kuZele, jelikoZ
pravé, jak jsme svrchu dokazovali, kdyz se kol kruhu opiSe Ctverec,
bude ctverec ABCD polovinou Ctverce kol kruhu opsaného; a kdyz
se na téch Ctvercich postavi rovnobéznostény stejné vysky jako kuZel,
jez se zovou téz hranoly'®), bude postaveny na &étverci ABCD polo-
vinou postaveného na ctverci opsaném kolem Kkruhu, nebof se maji
k sobé jako zakladny (XI. xxxIL). Prolez tak tomu i s tfetinami,
tedy téz jehlan, jemuz zakladnou Ctverec ABCD, jest polovina jehlanu
postaveného na Ctverci kol kruhu opsaném. I jest jehlan postaveny
na Ctverci kol kruhu opsaném véts$i nez kuZel, nebot ten jest v onom

4) Vnéjsi hranol, vétsi patrné nez vdlec, rovnd se totiz dvojndsobnému hranolu vnitr-
nimu, tedy dva vnitini jsou vétsi neZ védlec, prodez jeden vnitfni jest vétsi neZ polovina vélce.

1% Soudim, Ze m. t& AE, EB — — tieba &isti & émt 6y AE, EB — —, a dle
toho jsem i pfeloZil.

%) Zde zajisté jsou to hranoly, jakoZ viubec kaZdy rovnobéZnostén jest hranol, ale
ovéem ne kazdy hranol rovnobéznostén.

18*
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obsaZen. Prolez jehlan, jemuZ zakladnou &tverec ABCD a temeno totéz
jako kuZeli, jest vét$i nez polovina KkuZele (pozn. 2. 3.). Rozpolmez
oblouky 4B, BC, CD, DA v bodech E, F, G, H a vedme spojnice
AE, EB, BF, FC, CG, GD, DH, HA; tedy té% kazdy z trojuhelniklv
AEB, BFC, CGD, DHA jest vétsi nez polovina prislusné usece kruhu
ABCD. A postavme na /\ AEB, BFC, CGD, DHA jehlany majici totéZ
temeno jako kuzel; tedy (6% kazdy z postavenych jehlanu z téhoz dd-
vodu vétsi jest nez polovina pfislusného useku kuzelového. Rozpolu-
jice tedy zbyvajici oblouky a vodice spojnice a stavéjice na vSech troj-
Gihelnicich jehlany, majici totéZ temeno jako kuZel, a to stale Cinice
ostavime néjaké useky kuZelové, jez budou menSi neZ rozdil kuZele

a tfetiny valce. Ostavmez, a budte to ty, které jsou na AH, EB, BF, -

FC, CG, GD, DH, HA; tedy zbyvajici jehlan, jemuZ zakladnou mnoho-
Ghelnik AEBFCGDH a temeno totéZ jako kuzeli, jest vétSi nez tietina
valce. Avdak jehlan, jemuZz zakladnou mnohouhelnik AEBFCGDH a
temeno totéZz jako kuZeli, je tfetina hranolu, jenZ ma za zakladnu
mnohouhelnik AEBFCGDH a tou%z vySku jako valec; proCez hranol,
jemuz zékladnou mnohouhelnik AEBFCGDH a taZz vySka jako valci,
jest v&tsi nez valec, jenz mé za zakladnu kruh ABCD. AvSak i men§i,
nebot je v ném obsaZen; coZ pravé jest nemoZné. Prolez vélec neni
mensi neZ trojnasobek kuZele; tedy valec je trojnasobek kuZele; a tak
jest kuzel tfetina vilce.
Tedy kazdy kuZel je tretina valce, — —

XI.

Kuzele a valce téze vy3ky maji se k sobé jako za-
kladny 7). )

Touz vySku méjte kuZzele a valce, jimz jsou zakladnami kruhy
ABCD, EFGH a osami KL, MN, a priméry zakladen AC, EG; pravim,
ze kuZel AL: EN=ABCD:EFGH.

Nebot, neni-li tomu tak, bude se miti kruh ABCD k EFGH jako
kuzel AL bud k néjakému télesu mens$imu nez EN nebo k vétSimu.
Méj se dfive jako k mensimu O, a
budiz EN—O=Y; protez EN =0 +
Y. Vpidme do kruhu EFGH C{tverec
EFGH; tedy Ctverec jest vétsi nez po-
lovina kruhu (XII. 11. pozn. 2. 3.). Po-
stavme na Ctverci EFGH jehlan stejné
s kuzelem vysSky ; tedy postaveny jehlan
jest vétsi neZ polovina kuZele, jeZto
pravé, kdyz kolem kruhu opiseme Ctve-
rec a na ném postavime jehlan stejné
s kuZelem vysky, vepsany jehlan jest

k sobé jako zakladny (XII. vi); a
kuZzel jest mensi neZ opsany jehlan. RozpolmeZ oblouky KF, FG,
GH, HE v bodech P, Q, R, 8§ a vedme spojnice HP, PE, EQ, QF,

1% T, j. kuZele ke kuZelim a vélce k vdlcim.

polovinou opsaného, nebot se maji
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FR, kG, GS, SH. [Kazdy tedy z trojuhelnikiv HPE, EQF, FRG,
GSH jest vétsi neZ polovina prisiu$né tseCe kruhové. Postavme na
A\ HPE, EQF, FRG, GSH jehlany stejné vySky, jako ma kuZel; kazdy
tedy z postavenych jehlan{i jest vétSi neZ polovina prisludného dseku
kuZelového. Rozpolujice zbyvajici oblouky a vodice spojnice a stavé&jice
na vSech trojuhelnicich jehlany téZe vysky, jako ma kuZel, a to stale
Cinice ostavime zajisté néjaké useky kuZelové, jeZ budou mensi nez té-
leso Y. Ostavmez, a budte to ty, které jsou na HPE, EQF. FRG,
GSH: proleZ zbyvajici jehlan, jemuz zé&kladnou mnohouhelnik
HPEQFRGS a vyska taz jako kuzeli, vétsi jest nez téleso O. Vpidme
téZ do kruhu ABCD mnohouhelnik DTAUBVCX munohouhelniku
HPEQFRGS podobny a podobné poloZeny a postavme na ném jehlan
stejné vysky, jako ma kuzel AL. Jezto tedy AC?*: EG*=DTAUBVCX:
HPEQFRGS a AC®*: EG®*—kruh ABCD:FFGH (XII. 1L); tedy téz
kruh ABCD: EFGH = DTAUBVCX: HPEQFRGS. Avsak kruh ABCD:
EFGH=AL:0, a DTAUBVCX k¥ HPEQFREGS jako jehlan, jehoZ
zdkladnou mnohothelnik DTAUBVCX a temenem bod L, k jehlanu,
jehoz zakladnou HPEQFRGS a temenem bod N. Proez i AL ma se
k O jako jehlan, jehoz zdkladnou DTAUBVCX a temenem L, k je-
hlanu, jehoZ zakladnou HPEQFRGS a temenem N; tedy stiidavé
kuzel AL k jehlanu v ndm obsaZenému jako téleso O k jehlanu v ku-
zeli EN. Kuzel AL vSak jest vétSi neZz jehlan v ném obsaZeny; proleZ
i téleso O jest veétsi nez jehlan v kuZeli EN. AvSak i menSi; coz
pravé jest nemozné. Tedy kruh ABCD nema se ke kruhu EFGH jako
kuzel 4L k néjakému télesu mendimu neZ jest kuZel EN. Podobn&
zajisté dokaZeme, Ze ani se nemi kruh EFGH ke kruhu ABCD jako
kuZel EN k néjakému télesu menSimu neZ jest AL.

Pravim jizZ, Ze ani se nemd kruh ABCD k EFGH jako kuZzel AL
k vétsimu néjakému télesu neZ jest EN.

Nuze, mozno-li, méj se jako k vé&t§imu O; obracené tedy kruh
EFGH: ABCD =0 : AL. AvSak O mé se k AL jako EN k né&jakému
télesu menSimu nez jest AL'®); proCez také kruh EFGH k ABCD
jako EN k néjakému télesu mensSimu nez jest AL; coZ pravé bylo
(svrchu) dokdzdno nemoznym. Tedy nemd se kruh A45CD k EFGH
jako kuzel AL k vétsimu néjakému télesu nez jest EN. Dokazano pak
bylo, Ze ani jako k men$imu; proez kruh ABOD: EFGH — kuZel
AL : EN.

Avsak jako kuzel ke kuzeli, tak se ma védlec k valci; nebot tyto
jsou kazdy ttikrat v&t$i nez ony (XIL. x.). Proéez jako kruh ABCD
ke kruhu EFGH, tak se maji k sobé i valce stejné vysoké, postavené
na nich.

Tedy kuzele a valce téze vysky — —

XIL

Podobné kuzele a valce'”) maj{ se k sobé jako
krychle z primérQ zakladen.

8y Bylo totiz pripusténo, Ze O > EN; tedy &tvrty &len nutné jest mensi nez druhy
(V. XIvy,
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Méjme podobné kuZele a valce, jejichz zakladnami kruhy ABCD,
EFGH a priméry zékladen AD. FH, osami pak kuZelav i valcl KL,
MN; pravim, Ze kuZel, jehoZ zéakladnou kruh ABCD a temenem bod
L, ma se ke kuZeli, jehoz zakladnou EFGH a temenem N, jako BD?
k FH3.

Nebot, neméa-li se ABCDL: EFGHN — BD?*: FH?, bude se miti,
jako BD® k FH?®, tak kuzel 4BCDL budto k mensimu néjakému té-
lesu, nez jest EFGHN, nebo k vétsimu. Méj se dfive k mensimu O,
a vpisme do kruhu EFGH &tverec EFGH; tedy CEtverec EFGH jest
vétsi nez polovina kruhu EFGH (pozn. 2. 3.). A postavme na Ctverci
EFGH jehlan, majici s kuZelem totéZ temeno; toZz jest postaveny je-
hlan vétsi nez polovina kuzele (XII. Xx. v 1I. &asti). Rozpolme jiz
oblouky EF, FG, GH, HE v bodech P, Q, R, S a vedme spojnice

EP, PF, FQ, QG, GR, RH, HS, SE.
N Tedy téz kazdy z trojuhelnikiv EPF,

E FQG, GRH, HSE jest vétsinezZ polovina

s pristusné aseéekruhu EFGH. Ipostavme

na \ EPF,FQG,GRH, HSE jehlany téZe

L vysky jako kuZe]é prvocée,:i'i kazdy z po-
4 i stavenych jehlanu vétsi jest nez polo-

vina prisludného useku kuZelového.
Rozpolujice tedy zbyvajici oblouky a

v Q vodice spojnice a stavéjice na troj-

K —_ Ghelnicich jehlany téze vysSky jako

i 0 4 kuzel a to stale Cinice ostavime néjaké

(/4 Vi ] L) tseky kuZelové, jez budou mensi nez
c rozdil kuZele EFGHN a télesa O.

Ostavmez, a budte to ty, které jsou
na EP, PF, FQ, QG, GR. RH, HS, SE; prolez zbyvajici jehlan, jehoz
zédkladnou mnohouhelnik EPFQGRHS a temenem bod N, vétSi jest
ney téleso 0. Vpidme také do kruhu ABCD munohouhelnik ATBUCVDX
podobny mnohouhelniku FPFQGRHS a podobné poloZeny a postavme
na mnohothelniku ATBUCVDX jehlan, majici totéZ temeno jako
kuze!, a jednim z trojuhelnikiv omezujicich jehlan, jehoZ zdkladnou
ATBUCVDX a temenem bod Z, budiz LBT, z téch pak trojahelnika,
jez omezuii jehlan, jehoz zakladnou EPFQGRHS a temenem N,
jednim bud NFP, a vedme spojnice K7, MP. A jezto kuzel ABCDL
EFGHN, tedy BD:FH—=osa KL:MN (XI. vym. 24) A BD:FH=—
BK : FM; proteZ i BK:FM= KL :MN. Také stridavé BK:KL=FM:
MN. Také strany pii stejnych thlech BKL, FMN jsou Umérné; tedy
/\ BEL~ FMN (VI vir). Jezto déle BA: KT== FM: MP a pfi stejnych
Ghlech BKT, FMP (jexto pravé, jakym dilem jest <X BKT Ctyr pravych
kolem stfedu K, tymz dilem jest i <¢ FMP Ctyt pravych kolem stredu M),
jezto tedy pfi stejnych Ghlech strany isou umérné, tedy /\ BKT o FMP.
Dale, jezto bylo dokazano, ze BK: KL= FM:MN a BK—= KT, FM=—
PM, tedy TK:KL= PM:MN. A pfi stejnych thlech TKL, FPMN
(nebot jsou pravé)'?) strany jsou umérné; proez [\ LKT~ NMP.
A jezto pro podobnost trojuhelnikiv LKB, NMF LB:BK=NF:FM
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a pro podobnost A BKT, FMP, KB:BT—=MF:FP, proto stejno-
fadné LB:BT—= NF:FP. Déle, jeito pro podobnost A\ LTK, NPM
LT:TK=NP: PM a pro podobnost N\ TKB, PMF KT:TB= MP:
PF, tedy stejnotadné LT:7TB— NP:PF. Bylo v8ak dokéazano, ze
i TB: BL—PF:FN. Prolez stejnotadné 7TL:LB— PN:NF. Tedy
v N L7TB, NPF jsou strany umérné; procez /\ LTB, NPF jsou stejno-
thlé, a tim i podobné. Tedy téz jehlan, jehoz zakladnou /\ BKT a
temenem bod Z, jest podoben jehlanu, jehoz zakladnou A FMP a te-
menem N; nebof je omezuji roviny podobné a poltem stejné (XI,
vym. 9.). Podobné vsak jehlany, majici za zakladny trojihelniky, maji
se k sobé& jako krychle ze steinolehlych stran (XIL viir.). ProcCez
iehlan BK7L:FMPN—BK?*: FM?. Podobné zajisté, spojujice 4, X,
D, V,C, Us KakE S, H R, G § s M a stavice na trojihelnicich
jehlany, majici taZz temena jako kuzele, dokaZeme, ze i kazdy ze
stejnolehlych jehlant méa se ke kazdému z jehland stejnolehlych jako
krychle ze stejnolehlych stran BAK® k FAM3, t. j. BD3 k FH3 A jako
predni élen k zadnimu, tak se ma soulet prednich k souétu zadnich
(V. x11.). ProCez také, jako se.ma jehlan BKTL k FMPN, tak cely
jehlan, jehoz zakladnou AZ7BUCVDX atemenem L, k celému jehlanu,
jehoz zakladnou EPFQGRHS a temenem N; a tak ijehlan, jehoz za-
kladnou ATBUCVD.X a temenem L, ma se k jehlanu, jehoZ zdkladnou
EFPFQGRHS a temenem N, jako BD3 k FH?®. Ptipustili jsme vSak, Ze
i kuzel, jehoZ zakladnou kruh ABCD a temenem L, ma se k télesu
O jako BD® k FH3; tedy kuZzel, jehoz zéakladnou kruh ABCD a te-
menem L, ma se k télesu O jako jehlan, jehoz zdkladnou ATBUCVDX
a temenem L, k jehlanu, jehoZ zakladnou EFPFQGRHS a temenem N
proCez stiidavé kuzel, jehoz zdkladnou kruh ABCD a temenem L,
k jehlanu v ném obsazZenému, jehoz zakladnou ATBUCVDX a te-
menem Z, jako O k jehlanu, jehoZ zakladnou EPFQGKRHS a temenem
N. Releny vsSak kuzel jest vétsi nez prislusny jehlan, nebof je v ném
obsazen; proto vétsi jest i téleso O neZ jehlan, jehoZz zakladnou
EPFQGRHS a temenem N. AvSak i menSi; coZ pravé jest nemoZné.
Tedy kuzel, jehoz zakladnou kruh ABCD a temenem 7L, nema se
k zadnému télesu mensSimu, nez jest kuzel, jehoZz zakladnou Kkruh
IIFGH a temenem N, tak jako BD® k FH®. Podobné zajisté doka-
Zeme, ze nema se ani kuzel EFGHN k Zadnému télesu men$imu,
nez jest kuzel ABCDL, tak jako FH® k BD?.

Pravim jiz, ze kuzel ABCDL nema se ani k zddnému vétSimu
télesu, nez jest kuzel KFGHN, jako BD?* k I'H3,

NuZe, mozno-li, mé&j se k véts§imu O. Obracené tedy O: ABCDL =
FH?:BD® Jako vSak téleso O ke kuzeli ABCDL, tak se méa kuzel
EFGHN k néjakému télesu menSimu nez jest kuzel ABCDL (pozn.
18.). ProCez i kuzel EFGHN ma se k néjakému télesu mensimu, nez
jest ABCDL, jako FH?® k BD?; coZ pravé se ukdzalo nemoZnym.
Tedy nema se kuzel ABCDL k Zadnému vétdimu télesu. neZ jest
FEFGHN, tak jako BD® k FH* Bylo pak dokéazano, Ze ani k men$imu.
Procez ABCDL: EFGHN — BD?®: FH?.

%) Mini se tedy kuZele kolmé.
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AvSak jako kuZzel ke kuzeli, tak se ma valec k valci; nebot vilec
na téZe zakladné jako kuzel a stejné vysoky je tfikrat vétSi nez kuzel.
Proto téZ valec ma se k valci jako BI® k FH3,

Tedy podobné kuZele a valce — —

XIII.

KdyZ se protne vdalec rovinou, srovinami protéj-
SimirovnobéZnou, bude se miti vadlec k valci jako osa
k ose.

Nuze protnéme valec AD rovinou GH, s protéjsimi rovinami AB,
CD rovnobéznou, a rovina GH sbihej se v bodé K s osou; pravim,
ze valec BG:GD =osaEK:KF.

NuZze prodluzmeZ osu EF na obé strany do bodiv L, M, a budiz
ER = EN = NL (jakykoli polet) a FK— FO = OM (jakykoli pocet), a
mysleme si na ose LM valec FPX, jehoz zakladnami jsou kruhy PQ,
VX. A proloime body &, O roviny rovnobéiné s AB, CD i se za-
kladnami valce PX, a vznikejte tim kruhy RS, TU kolem stfedd N,
0. A jezto osy LN, NE, EK jsou stejné, tedy valce QR, RB, BG maiji
se k sobé jako zikladny (XII. x1)'). Zakladny vSak jsou stejné;
prodez i valce QR, RB, BG jsou si rovay. Jezto tedy osy LNV, NE,
EK jsou stejné a téZ valce QR, RB, BG jsou si rovny a podet roven
poltu, tedy kolikrat vétsi jest osa KL nez EK, tolikrat i valec QG
bude vétsi nez GB. Z téze pticiny
ovSem i kolikrat vétsi jest osa MK
nez KF, tolikrat vétsi jest i valec
XG nez GD. A jestli KL— KM,
bude téZ QG =GJX, pakli osa osy
veétsi, vetsi téz valec valce, pakli
mens$i, mensi. Kdyz jsou tedy Ctyfi
veli¢iny, osy EK, KF a valce BQ,
GD, osa LK a vilec QG jsou vzaly za stejné nasobky osy LK a
valce BQ, osa pak KM a valec GX za stejné nasobky osy KF a valce
GD, a dokazano jest, kdyz osa KL> KM, ze téz valec QG>GX, a
kdyZ osy stejné, stejné i valce, a kdyz mens$i, mensi®).

Tedy vilec BG:GD=o0sa EK:KF; coz pravé bylo dokazati.

XI1V.

Kuzele a valce na stejnych z4-
kladnach maji se k sobé jako vySky').

Nuze budte valce (kolmé} EB, FD na
stejnych zakladnach, totiz na kruzich AB,
CD; pravim, ze EB.FD=GH: KL.

Nuze prodluzZmez osu KL do bodu N
a budiz LN = GH, a kolem osy LN mysleme
si valec CM. Jezto tedy valce EB, CM maji
touz vysku, maji se k sobé jako zakladny

20) Rozumdj, ze stejnym pomérem.
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(XIL. x1.). Zakladny vSak jsou stejné; procez stejné jsou i valce EB,
CM. A jezto valec FM protat jest rovinou CD, s rovinami protéjsimi
roviiob&znou, valec CM:FD=—osa LN:KL (X1l xir). AvSak valec
CM—EB a osa LN—= GH; tedy valec EB:FD—osaGH:KL. Jako
viak se ma valec EB k FD, tak kuzel ABG k CDK (XII. x.). ProCeZ
ABG:CDK—=GH: KL= EB: FD; coiZ pravé bylo dokazati.

XV.

Ve stejnych kuZzelich a valcich zakladny maji se
k sob& obrdcenym pomérem vySek; a ve kterych ku-
7zelich a valcich maji se k sobé zdkladny obrdcenym
pomérem vySek, ty jsou stejné.

Mé&jme stejné (obsahem) kuzele a valce, jejichz zdkladnami jsou
kruhy ABCD, FFGH, priméry pak jejich AC, EG a osami KL, MN*),
jéz jsou také vySkami kuZeld nebo valcd,
a doplime valce A0, EP; pravim, Ze ve
valcich A0, EP zékladny maji se k sobé
obricenym pomérem vySek, a to ABCD:
EFGH = MN: KL.

Vyska LK je zajisté s vySkou MN
bud stejna nebo nikoli. Budiz dfive stejna.
Je v8ak i valec A0 = EP. A kuzelei vélce
stejné vysky maji se k sobé jako zakladny ;

tedy téz zakladna ABCD = EFGH. A tak H|
jsou k sob& také v poméru obraceném, 4 ¢ gt kP
ABCD : EFGH= MN: KL.

Aviak jiz nebud vyska LK stejnd B g

s MN, nybrz vétsi bud MN, a od vysky ’
MN odtiznéme QN stejnou s KL a v bodé @ protnéme valec EP
rovinou TUS?Y) rovnobé&znou s rovinami kruhovymi EFGH, {€P, ana
zdkladné EFGH do vy$ky NE mysleme si valec ES. A jeito valec
AO=EP, tedy AO: ES=EP:ES. Avsak AO: ES= ABCD :EFGH,
nebot valce A0, ES maji touz vysku (XIL x1.). A EP:ES=MN: N,
nebot valec EP jest protat rovinou rovnobéznou s rovinami protéjsimi
(XII. x11.). Protez ABCD: EFGH = MN: QN. AvSak QN = KL; tedy
ABCD : EFGH=— MN: KL. Tedy ve valcich AO, EP zakladny maji se
k sob& obracenym pomérem vysSek. 5
Avdak méjte se jiz zakladny valcd k sobé obrdcenym pomerem
vysek, takie ABCD:EFGH =— MN:KL; pravim, Ze valec AO —=EP.
Nebot. vykoname-li touz upravu, jezto ABCD:EFGH:MN:KL
a KL=QN, tedy ABCD: EFGH = MN: NQ. Avsak ABCD: EFGH =
valec AO: ES, nebot maji touz vy$ku; a vysSka MN:QN ==valec KP:
ES; protez AO:ES=EP:ES. Tedy AO=EP (V. 1X.). A pravé tak
tomu i s kuZeli; coZ pravé bylo dokazati.

XVL
Déany-li dva kruhy kolem téhoZ stfedu (sousttedné),

*) Stied kruhu EFGH oznat N, coZ nedopatienim vypusténo.
21y Pism& T u Heiberga v obrazci vynechdno; doplnil jsem.
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ypié do kruhu vétSiho mnohotGhelnik stejnostranny
l1sudostranny, aby se nedotykal kruhu men&iho.

~ Danymi dvéma kruhy kolem téhoz stredu K budte? ABCD, EFGH;

ma se tedy do vétStho kruhu ABCD vepsati mnohothelnik stejno-

stranny i sudostranny, aby se nedotykal kruhu EFGH.

Nuze vedme stredem K pfimku BKD a v bodé @ vztyéme na

BD kolmici GA a prodluzme ji do C; tedy AC dotykd se kruhu

EFGH (11 xvi. dlsl.). Rozpolujice tedy

- 4 g_blpuk ABZ? i polovinu jeho a to stale

cmice ostavime oblouk mens$i neZ AD.

\L Ostavmez, a budiZ to LD, a z Z spustme

\ na BD kolmici LM a prodluzme ji do

N a vedme spojnice LD, DN; tu jest

M/D LD=DN (Il ur). A jeito LN||4C,
AC pak dotykd se kruhu EFGH, tedy
N LN kruhu EFGH se nedotykd; procez
7 mnohem vice LD, DN kruhu EFGH se

4 nedotykaji. Kdyz tedy zapustime do

- kruhu ABCD spojitou fadou p¥imky
stejné ,s.LD, vepsan bude do kruhu ABCD mnohothelnik stejno-
stranny i sudostranny, tak aby se nedotykal men$iho kruhu EFGH;
coz -pravé bylo vykonati.

XVII.

Démyv-li dvé koule soustfedné, vpi§ do v&t3i koule
mnohostén, aby se povrchu mens$i koule nedotykal¥)

Mysleme si dvé koule kolem téhoZ stfedu 4; ma4 se tedy vepsati
do vétsi koule mnohostén, aby se povrchu mendi koule nedotykal.

Protnéme koule stfedem
v néjakou rovinou; fezy zajisté
budou kruhy, jezto pravé tim,
Ze primér zustaval pevny a po-
lokruh se otalel, vznikala koule
(XI.vym. 14.); a tak také, v ja-
kékoli poloze si pomyslime po-
lokruh, rovina jim vedena bude
Ciniti kruh. I jest na jeve, Ze takeé
nejvétsi, jezto pravé pramér ku-
lovy, kteryzto priimér, jak pa-
trno, nalezi i polokruhu i kruhu,
jest véts{ nez jakékoli pfimky
do kruhu nebo koule zapu-
§téné. Méjme tedy ve vétsi
kouli kruh BCDE, v mengi
pak kouli kruh FGH, a vedme
c v nich dva priméry na sobg

4’1

*) V obr. dole v levo od C m. 4 budiZ oznadeni A*
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kolmé BD, CE, a majice dva kruhy soustfedné BCDE, FGH vpisme
do kruhu vétsiho BCDE mnohouhelnik stejnostranny i sudostranny,
aby se nedotykal mens$iho kruhu FGH, a stranami jeho ve &tverniku
BE budte BK, KL, LM, ME, a spojnici KA prodluzme do N a vztyCme
v bodé A na roviné kruhu BCDE kolmici AO, a ta stykej se s po-
vrchem kulovym v O, a pfimkami (A0), BD, KN prolozme roviny;
budou zajisté z divodu feleného Ciniti ma povrchu koule nejvétsi
kruhy. Cifitez, a polokruhy jejich na primérech BD, AN budtez BOD,
KON. A jeito AO jest na roviné kruhu BCDE kolmo, tedy také
vSechny roviny kolmici OA prolozené jsou kolmo na roviné kruhu
BCDE; a tak i polokruhy BOD. KON jsou na roviné kruhu BCDE
kolmo. A jezto polokruhy BED, BOD, KON jsou stejné (maji totiz
stejné priméry BD, KN), také &tverniky BE, BO, KO jsou stejné.
Kolik tedy je stran mnohouhélniku ve &tverniku BE, tolik i ve &tver-
niku BO i v AO stejnych s BK., KL, LM, ME. VpiSme je, a budte
to BP, PO, QR, RO, KS, 8T, TU, UQ, a vedme spojnice SFP, T,
UR a z bodl P, S na rovinu kruhu ABCDE spustme kolmice; do-
padnou zajisté na spolené prliseky rovin BD, KN, jeito pravé téz
roviny BED, KON jsou kolmo na roviné kruhu BCDE. Dopadejtez,
a budte to PV, SX, a vedme spojnici XV. A jezto v stejnych polo-
kruzich BOD, KON odriznuty stejné tetivy BP, AS a spustény Kkol-
mice PV, SX, tedy P!l =SX a BV = KX*). Také vSak cela BA—=
KA; proCez i zbyvajici VA= XA. Tedy BV: VA=KX: XA, proCez
XV || KB. A jezto PV i SX jsou na roviné kruhu BCDE kolmo, jest
PV|| SX. Bylo vsak dokdzédno, zZe jsou i stejné; tedy XV, S/ jsou
i stejné i rovnobézné (I. xxxri1.). A jeito X V|| SP, avak XV || KB,
tedy téz SP|| KB. A protinaji je BP, KS; proCez Cctyfuhelnik (Ctyf-
stran) KBPS jest v jedné roviné, jelikoz pravé, kdyz jsou dvé piimky
rovnob&Zné a na obou se vytknou nahodilé body, spojnice téch bodd
jest v téze roviné jako rovnobézky (XI. vIiL). Z téZe priCiny ovsem
i Ctytuhelniky SPQT, TQRU jsou kazdy v jedné roviné; jest pak
v jedné roviné i A\ URO. Kdyz si tedy pomyslime z bodi 7, S, @,
T, R, U do 4 vedené spojnice, sestaven bude jakysi utvar mnoho-
sténny mezi oblouky BO, KO, slozeny z jehlanii, jejichz zdkladnami
jsou Ctyruhelniky KBPS, SPQT, TQRU a / URO, temenem pak bod
A. KdyZz pak také na kazdé z primek KL, LM. ME jako pravé na
BK upravime totéZ a rovnéz na ostatnich tfech Ctvernicich, sestaven
bude jakysi utvar mnohosténny, vepsany do koule, sloZeny z jehlant,
jejichz zakladnami jsou felené Ctyfuhelniky a A\ URO i Utvary stejno-
lehlé, temenem pak bod A.

Pravim, ze feCeny mnohostén se nedotykd povrchu koule mensi,
na niz jest kruh FGH.

Vedme z bodu A na rovinu C&tyfahelniku KBPS kolmici 4Y, a
stykej se s rovinou v bodé Y, a vedme spojnice YB, YK. A jeito
AY | KBPS, tedy téZ na vSech pfimkach s n{ se stykajicich a jsoucich
v roviné Ctyfuhelniku jest kolmo. Pro¢ez AY | BY, AY | KY. A jeito
AB= AR, téz AB*=AK®. A AB*=AY?-} YB%? nebot <Y jest

2%) Nebot A\ BPV 2 KSX (I XXVI).

&
o
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pravy; a AK®=— AY? 4 YK® Protez AY* -+ YB?=— AY*® |} YK*
Odectéme spolené AY?; tedy zbyvajici BY? = YK?; proto BY= YK.
Podobné zajisté dokazeme, ze také spojnice bodu Y's 7, Sjsou stejné
s BY, YK. Tedy kruh rysovany ze stfedu Y a rozpétim YB neb YA
zasahne i body 7, S, a ¢tyfihelnik XBPS bude v kruhu. A jeZto KB>
XVa XV=SP, tedy KB > SP. AvSak KB—KS— BP; prodez i KS>
SP, BP> SP. A jezto Ctyfuhelnik KBPS jest v kruhu a KB, BP, KS
jsou stejné, PS v8ak men$i a BY jest polomérem kruhu, tedy KB%>
2BY?%). Vedme z K na BV kolmici KV*%). A jezto BD< 2DV a
BD: DV =BD<BV:DV X BV; narysujeme-li z BV C{tverec a dopl-
nime-li na VD rovnobéznik, tedy tézZ DB><BV < 2DVX VA& A ve-
deme-li spojnici KD, jest DBX BV —=BK%%) a DV X VB=KV?;
proez KB*<C2KV® AvSak KB?>2BY? tedy KI'*>BY® A jeito
BA=KA, tedy BA*=KA®. A BA*=BY®-}-YA® a KA*—=KV?4
VA%; protez BY*+ YA *—=KV?-+ VA% z Cehoz KV%> BY®; tedy
zbyvajici VA*< YA% ProCez AY>AV; tedy o mnoho vétsi jest AY
nez AG. 1 dosahuje AY jedné zdkladny mnohosténu, AG pak povrchu
menSi koule; a tak mnohostén povrchu mens$i koule nebude se do-
tykati.

Dany-li tedy dvé koule soustfedné, do vétSi koule jest vepsan
mnohostén, takze se nedotykd povrchu koule menSi; coZ pravé bylo
vykonati.

Daisledek.

Kdyz pak se vpiSe i do jiné koule mnohostén podobny mnoho-
sténu v kouli BCDE, mnohostén v kouli BCDE méa se k mnohosténu
v kouli druhé jako krychle z priméru koule BCDE ke krychli z pri-
méru koule druhé. Nebot rozdéli-li se ta télesa v jehlany stejného poétu
a stejnolehlé, budou to jehlany podobné. Podobné jehlany maji se
k sob& jako krychle stejnolehlych hran (XII vrir. dusl.); tedy jehlan,
jehoZz zakladnou d&tyfdhelnik KBPS a temenem bod 4, ma se k stejno-
lehlému jehlanu v kouli druhé jako krychle stejnolehlé hrany ke krychli
hrany stejnolehlé, t. j. jako krychle poloméru 4B té koule, jejimZ
sttedem jest 4, ke krychli poloméru koule druhé. Podobné i kazdy
jehlan v kouli, jejimz stredem jest A, ke kaZdému stejnolehlému je-
hlanu v kouli druhé bude se miti tak, jako AB% ke krychli poloméru
koule druhé. A jako se ma jeden Clen predni k jednomu zadnimu,
tak soudet pfednich k soultu zadnich; a tak cely mnohostén v kouli,
jejimz sttedem A4, bude se miti k celému mnohosténu v kouli druhé
jako AB® ke krychli poloméru koule druhé, t.j. jako krychle priméru
BD ke krychli priméru koule druhé; coz pravé bylo dokézati.

23) KB je totiz deldi neZ strana s &tverce vepsaného; a s?=2¢? (zde 2 BY?);
tedy KB* > 2 BY?,

%) V orig. KQ, avsak dopadne pravé do V; dle toho vSude ddle opraveno.

) BK?==KV*4 BV? KViz==BVx> VD, tedy BK*=B8V>< VD4 BV*=
BV (VD 4 BV)= BV > BD.

XVIIIL.

. Koule majise k sobé jako krychle vlastnich pri-
méru.

Mysleme si kulemi ABC, DEF, pruméry pak jejich BC, EF;
pravim, ze ABC:DEF= BC?:EF3,

Nebot, nema-li se ABC: DEF=— BC?: EF3, bude se tedy miti koule
ABC bud k né&jaké kouli mensi, nez jest DEF, nebo k vétsi tak, jako
BC® k EF®. Mg¢j se dfive k mensi GHK, a mysleme si DEF soustfednou
s GHK a vpiSme do vétsi koule DEF mnoho-
stén, tak aby se nedotykal povrchu men3i
koule GHK (XII. xviL), a vpiSme rovnéz do
koule ABC mnohostdn mnohosténu v kouli
DEF podobny; tedy mnohostén v 4ABC ma
se k mnohosténu v DEF jako BC3? k EF® c
(XIL xvi1. dasl.). AvSak i koule ABC: GHK =
BC?: EF3; proCez ma se koule ABC ku GHE ¥
jako mnohostén v ABC k mnohosténu v DEF;
stiidavé tedy koule ABC ke svému mnoho-
sténu jako koule GHK k mnohosténu v DEF.

Koule ABC v3ak jest vétsi nez vepsany
mnohostén; procez i koule GHK jest vétsi

neZ mnohostén v DEF. Avsak i menéi, nebot

jest v ném obsaZena. Tedy koule ASC nema se ke kouli men$i, nez
jest DEF, jako BC® k EF® Podobng& zajisté dokazeme, Ze ani koule
DEF nema se ke kouli men$i, nez jest ABC, jako EF® k BC®.

Pravim jiz, Ze koule ABC nema se ani ke kouli v&tsi, neZ jest
DEF, jako BC® k EFS,

NuzZe, moZno-li, mé&j se k v&tsi LZMN; obracené tedy LMN: ABC—=
EF“iBC‘*. Jako vSak LMN k ABC, tak se ma koule D/ F k né&jaké
mensi kouli, nez jest ABC, jezto pravé LMN> DEF (viz XII. xI. pozn.
18-)v'[jakoé bylo svrchu dokazano). ProdeZ také se ma koule DEF
k,nejaké menSi kouli, nez jest ABC, jako EF3 k BC®; coz pravé do-
kdzano bylo nemoZnym. Proto koule 4BC neméa se k zadné kouli
vetsi, neZ jest DEF, jako BC3 k EF%. Dokazano v8ak, Ze ani k mensi.
Tedy ABC:DEF—=BC(C3: EF3; coz pravé bylo dokézati.

B

F

Kniha trinacta.

L

Kdyzserozdéli pfimka pomérem krajnim a stfed-
nim, Stverec z vétS§i uselky, zvétSené o polovici celé,
rovna se paterondsobnému ¢tverci z polovice.
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Nuze bud piimka AB rozdélena pomérem krajnim a stfednim
v bod& C a vé& usetkou bud AC a bud AC prodlouZena v piimém

L sméru o 4D a bud AD:i%B—; pravim, Ze
‘ d Stverec z CD =5 DA™

NuZe sestrojme z AB, DC &tverce AE,
w IN DF a DF vylinkujme a prodluzme FC do G.

7 7 A jexto AB je v C rozdélena pomérem Kkraj-
0 nim a stfednim, jest ABX BC—AC? 1 jest

c ABX BC— CE a AC* = FH ; tedy CE= FH.

D 4 B A jezto BA—2AD a BA—=KA a AD=

AH, tedy téz KA—2AH. AvSak KA:AH=
CK: CH; tedy Ch=—2CH. Jest pak i LH-
HC=2HC (. xuut). Protez KC—=LH-+

& g HC. Dokazano pak bylo, ze také CE= HF;
K tedy cely &tverec AE—MNO. A jeito BA=
9 AD, jest BA*=4 AD® t. j. AE=4DH.
Aviak AE=— MNO; tedy téz soudélnik MNO—4 DH. Tedy cely DF=
5DH (n. AP). I jest DF= DC®, AP pak—=DA® Tedy CD*=5 DA%

Kdyz se tedy rozdéli pfimka — —

1L

KdyZz je tverec pfimky pateronasobkem Ctverce
z uselky jeji, rozd8&li-li se fecCenéd Uselka zdvojnaso-
bena jsouc pomérem krajnim astfednim, vétsi usedka
(nova) je zbyvajici asti ptimky pocatelni.
Nuze bud AB*=5A4C% a CD=2AC;
L F pravim, ze vétsi useCkou piimky CD, kdyz
v/ se rozdéluje pomérem krajnim a stfednim,
jest BC.
M i Nuze narysujeme z AB i z CD Ctve-
II/I rec AF, CG a vylinkujeme AF a vedme
73 5 D BE. A jeito BA*=5AC?, jest AF::E)AH.
A 0 Tedy soudélnik MNO = 4 AH. Ajezto DC =
, 2CA, tedy DC*=4CA4% t. j. CG=4AH.
Dokézano pak bylo, Ze téz soudélnik MINO =
4 AH, tedy soudélnik MNO=CG. A jeito
DC=2CA4 a DC=CK, AC=CH, tedy téz
E  |g HAB=2BH (VL 1) Avsak téz LH - HB =
K 9 BH (I xc1r), tedy KB == LH+ HB. Bylo
pak dokazano, Ze téz cely soudélnik MNO
je roven celému CG, tedy téz zbyvajici HF=BG. 1 jest BG=CD><
DB, nebot CD=DG@G; a HF=CB?%; tedy CD X DB = CB®. ProceZ
DC:CB= CB:DB. Aviak DB>CB; tedy také CB>BD (V. xiv.).
Tedy vétsi usetkou pimky CD, kdyz se déli pomérem Krajnim a
stfednim, jest BC. ‘

Vajtézek.")
Je pak 2 40> BC, takto tfeba dokézati.

NuZe, neni-li tomu tak, budiz, mozno-li, BC=2 AC. Tedy BC*=—
4 CA®. Podminkou viak jest, ze BA?*=5CA*%; tedy BA*= B(C* 4 CA?,
coz pravé nemozno (II. 1v). Tedy neni CB=2A4C. Podobné ovSem
dokazeme, e ani mensi nez OB neni dvakrat vétsi nez CA; nebof to

vy,

Tedy 2. AC>>BC; coz pravé bylo dokazati.

III.

Kdyz serozdéli pfimkapoméremkrajnim a stiednim,
Stverec mendi uselky zvétSené o polovici uselky
vEéti{ rovna se pateronasobnému Ctverci z polovice
Useclky vetsi. _

NuZe rozdélme n&jakou piimku 4B v bodé C pomérem krajnim
a stiednim a vétd{ uselkou bud AC a bud AC v D rozpilena; pravim
ze BD*=25 DC"

NuZe narysujme z AB Ctverec AKE a
dvojité vylinkujeme. Jezto AC=2DC, tedy D C
AC*=4DC? t j. RS=4FG. A jeito ABX
BO=AC? a ABX BC=CE. tedy CE=RS.

AvSak RS—4FG, tedy téz CE=4FG. Jeito al o | AP W
dale AD—=DC, téz HK—KF. Prodes také X S
GF=HL. Tedy GK=KIL, t. j. MN=NE, Qr

protez také MF=—FE. AvSak MF==CG, tedy 71
téz CG— FE. Spolelnym pri¢téme CN; tedy
soudélnik OPQ = CE. Avsak dokazano, Ze B
CE=4 GF; tedy téZ soudélnik OPQ=4FG.
Prolez OPQ -+ FG =5 FG. Avéak OFQ+ FG =
DN. 1 jest DN=DB? a FG = DC?; tedy DB®*—=5DC?; coz pravé
bylo dokéazati.

v.

Kdyz se primka rozdéli pomérem krajnim a stfed-
. A o . co oo o .
nim, soudet ¢tvercu z celé a z Uselky mensSi je trikrat
vétdinezli tverec iselky veétsi.

Méjme piimku AB a rozdélme ji pomérem Kkrajnim a stfednim
v C a vétsi usedkou bud AC; pravim, ze AB%*- BC*—=23 CA%

Nuze narysujme z AB Ctverec ADEFS a utvar vylinkujme.

1) Pochybného plvodu.
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Jezto tedy AB jest rozdélena v C
pomérem krajnim a stiednim a vétsi
useckou jest AC, tedy AB>< BC—= AC*.
Y I jest AB X BC= AK, AC*= HG, tedy
Fre [ Pl e AK=HG. A jeito AF=FE (I xLIL),
L spoleCnym pfictéme CK; tedy cely AK
M rovna se celému CE; tedy AK-+CE=
2 AK. Aviak AK--CE=LMN-CK;
tedy LMN+ CK —= 2 AK. AvS$ak bylo za-
jiste dokazano, ze téz AK= HG, tedy
LMN 4 CK+ HG =3 HG.1jest soudélnik

D G £ LMN+4 CK+HG= AE -+ OK, co% pravé
jsou ¢&tverce z AB a BC, GH pak dtverec
z AC. Tedy AB%*+4- BC®* =3 AC?; coz pravé bylo dokazati.

V.

Kdyz se prlmka rozdéli pomérem krajnim a stred-
nim a pfipoji se k ni rovna uselce vétsi, cela prxmka
rozdélena jest pomerem krajnlm a stredn:m a veétsi
Uselkou jest pfimka podatecni.

Nuze bud prlmka AB rozdélena po-
D A C B mérem krajnim a stfednim v bodé C a
vétsi asedkou bud AC a bud AD—=AC;
pravim, Ze pfimka DB jest v A rozdé-
lena pomérem krajnim a stfednim a vé&tsi

- Kk uselkou Ze je piimka pocatelni AB.
£ a NuZe narysujme z AB Ctverec AE
a utvar vylinkujme. A jezto AB je v C
£ rozdélena pomérem Kkrajnim a stfednim,
tedy jest ABX BC—=AC®% 1 jest ABX
BC = CE, AC*=CH; tedy Ck=—CH. AvSak CE=HE a CH=DH,
tedy téz DH= EH. Protez celé DK—=AE. 1 jest DK = BD> DA,
ngbot AD = DL AE pak = AB?%; tedy 5D X DA— AB*% Procez DB:

BA=BA: AD. Aviak DB > BA, tedy téz BA> AD.

Tedy DB jest v A rozdélena pomérem krajnim a strednim a vétsi

usedkou jest AB; coZ pravé bylo dokazati?).

VL

KdyZ se pfimka zmérna rozdéli pomérem krajnim
a stfednim, kazdd z Uselek je nezmérna, nazyvana
usedénici.

Pi{mkou zmérnou bud 4B a bud rozdélena v C pomérem krajnim
a strednim, a vétdi useékou bud AC; pravim, Ze AC i CB jest ne-
zmérna, nazyvana useclnici.

A . "
Nuze prodluzme B4 a bud AD:%——. Jezto tedy primka AB

2y Bud a=b-}¢, a té a:b=>b:c; b:a=(a—b):b, 2 toho (b +a):a=a:b.
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rozdélena je'v C pomérem Kkrajnim a stiednim a k tseéce vétsi AC
~5 tedy CD*=5DA* (XIIl. 1.). Tedy CD® ma

se k DA? jako Cislo k &islu; jest tedy CD? s DA* souméfitelné. DA%
viak je zmérné, nebot DA je zmérna, jsouc polovici zmérné piimky
AB, tedy t6%z CD* je zmérné; procez i CD je zmérna (X. VI. a vym.
3. 4). A jezto CD? nema se k DA® jako
¢islo Ctvereéni k &islu Ctvereénimu, tedy D A C B
(D je s DA dle délky nesouméfitelnda = T B
(X. 1x.); protez CD, DA jsou zmérné,
jen dle dvojmoci souméﬁtelné. Tedy AC jest usecnice (X. LXXIIL).
Dale, jezto AB je rozdélena pomérem krajmm a strednim a vétsi
useckou jest AC, tedy ABX BC=AC®. Tedy Ctverec uselnice AC
prlstaveny ke zm&rné AB Sitkou &ini BC. Ctverec usednice viak, ke
zmérné pfistaveny, Sifkou &ini dseénici prvni (X. xcviL). Tedy CB
jest useénice prvni. Bylo pak dokazano, Ze téZ CA jest useénice.
Kdyz se tedy prfimka zmérnd rozdéli —~ — —

VIIL

KdyZ jsou v stejnostranném pétithelniku t¥idhly
bud pofadem bud mimo pofad sobé rovny, pétithelnik
bude stejnoiihly.

Nuze budte v pétidhelnikn steJnostlannem ABCDE nejprve po-
fadem tfi Uhly 4, B, C sobé rovny; pravim, Ze pétidheinik ABCDE
je stejnouhly.

NuZe vedme spojnice AD, BE, FD. A jeito CB—BA=AE a
<X CBA==BAE, tedy zéakladna AC=—BE a A\ ABC=— ABE i ostatni
uhly rovny budou uhlim ostatnim, proti

pfipojena AD, jsouc

nimZz leZi stejné strany, <Y BCA=— BEA, A
<JABE=CAB, proCez i strana AF=

BF. Bylo pak dokazano, Ze téz cela AC—

BE; tedy téz zbyvajici FC = FE. Jest pak /

i CD=DE; tedy FC, CD jsou stejné F

s FE, ED a zéakladnou jejich spoleinou
FD; tedy QFCD=FED. Bylo pak do-
kazano, ze téz L BCA— AEB, protez
i cely A BCD=AED. AvS8ak jest pod-
minkou, Ze <xBCD=—=A=B; tedy téz
<X AED— A— B. Podobné oviem doka-
zeme, Ze t6Z L ODE=A i B i C; tedy
pétidhelnik ABCDE jest stejnothly.
AvsSak jiz nebudtez ahly po fadé stejné, nybrz stejné budte pri
bodech A4, C,D; pravim, Ze i takto pétiihelnik ABCDE je stejnouhly.
Nuze vedme spojnici BD. A jezto strany BA, AE—=BC, CD a
sviraj{ stejné uhly, tedy zdkladna BE— BD a A\ ABE — BCD, i ostatni
uhly rovny budou ostatnim dhldm, proti nimZ leZi stejné strany; tedy
<XAEB=CDB. Jest pak i qABED—=BDE, jeito i strana BE=BD.
Procez i cely <X AED=CDE. AvSak jest podminkou, Ze {CDE—
A4, C; tedy téz2 LQAED=—=A, C. Z téie pfiCiny oviem i gL ABC =4,
19
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C, D. Tedy pétiGhelnik ABODE je stejnouhly; coZ pravé bylo do-
Kazati. :

VIIIL

‘ Kdyz jsou v.pétiuhelnikustejnostranném a stejno-
Ghlém proti dvéma sousednim thldm Ghloptiéky, pro-
tinaji se navzadjem pomérem krajnim a stfednim, a
veétsijejich UseCky rovnaji se strandm pétidhelniku,
Nuze budte v pétidhelniku stejnostranném a stejnouhiém ABCDE
po- fadé proti dvéma ahlim A4, B uhlopiicky AC, BE navzajem se
« . - protinajici v bodé H; pravim, Ze jedna
A .. “* i druhd rozdélena je v bodé H pomé-
rem  Krajnim a strednim a vétsi jejich
useky Ze se rovnaji stranam pétiuhel-
niku. ' - S
- Nuze opiSme kolem pétithelniku
ABCDE kruh ALCDE. A jeito dvé
strany EA, AB rovnaji se dvéma stra-
nam AB, BC a sviraji stejné Uhly, tedy
zakladna BE—=AC a A\ ABE=ABC
i ostatni uhly budou jednotlivé rovny
ostatnim Uhlim, proti nimzZ lezi stejné
strany. Tedy <L BAG — ABE; procez
A AHE=2BAH. Jest pak i JEAC=
2 BAC, jezto zajisté i oblouk EDC=2CB; tedy <xHAE—AHE;
protez i pfimka HE—FEd, t. AB. A jezto BA—AE, téZ JYABE—
AEB. Avsak dokdzano, %Ze Q ABE—BAH; tedy téz <X BEA= BAH.
A spoleénym Uhlem obou trojuhelnikiv ABE, ABH jest <X ABE;
tedy zbyvajici <t BAE—= AHB; profez <X ABE je s ABH stejnonhly:
tedy EB:BA — AB:BH. AvSak BA=EH, tedy BE:EH— EH:HB.
BE v$ak > EH, tedy téz EH > HB. BE tedy je rozdélena v H po-
mérem krajnim a stfednim, a v&tSi useCka HE rovna se strané péti-
uhelniku. Podobné ovSem dokazeme, Ze téz AC je v H rozdélena po-
mérem krajnim a stfednim a Ze vétSi useCka jeji CH rovna se strané
pétithelniku, coz pravé bylo dokazati.

IX.

Kdyz se sedtou strana Sestithelniku a strana de-
setithelniku, do téhoZ kruhu vepsanych, celda prfimka
jest rozdélena pomérem krajnim a stfednim a jeji
GseCkou vétsi je strana Sestidhelniku.

Mg&jme kruh ABC a ttvarl do kruhu ABC vepsanych, a.to de-
setiihelniku bud stranou BC, Sestitthelniku pak C/), a Cifte pfimku;
pravim, Ze cela pfimka BD je rozdélena pomérem krajnim a stfednim
a vetsi useckou jeji ze je €D. : Sl
, Nuze vezméme za stted kruhu bod E a vedme spojnice KB,
EC, ED a prodluime BE do-A. Jezto stranou desetithelniku stéjno-
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5C, g;)goileg obl. AC=40bl: CB. A jako se
ma obl. k obl. €B, tak <Y AEC k <X CEB:
tedy ¥ AEC — 4 CEB. ‘A<Ijezto <;<EIB(:=’ .
ECB, tedy S AEC=2ECB. A jeito EC—
CD, vnevbof jedna i druhd z nich rovna se
strane  Sestithelniku do ‘kruhu -4BC vepsa-
neho; té2 J CED = CDE. Tedy < ECB—
2EDC. Avsak dokazano, ze JAEC= -
gEC{f, tedy X AEC=4EDC. Dokazano pak,
ze t¢2 JAEC=4BEC; protes < EDC—
BEC. Obéma - viak trojuhelnikiim, BEC
i BED spoleCny jest <X EBD; prode? i zby-
vajici S BED==ECB; tedy - \'EBD je
%(/A fBCkstggodhly. Proto DB:BE—ER:

. yvéa =CD. Prodez BD:DC=—DC:CB. Aviak BD ;
tedy tez’DC>VC{fl. Tedy pfimka BD jest rozdélena pomérem k?ajeicr;;
a strednim, a vétsi seckou jeji jest DC; coz pravé bylo dokazati.

stranného jest BC, tedy- oblouk ACB ‘je pétkrat: vetsi ney ‘oblowk

X.

KdyZ%Z se do kruh‘u;/'p‘fée pébtil’ihelnfkr jnc .
5 , vpi stejnostranny
;:E;rerecv sl;g’ng tIOhO petithelniku rovné,si étvercrzlg?r;
any Se A , . ; o
t‘éhoéykrushill.l e mku"a desgtluhelmku, vepsanych do
- ,hKru,hem budiz ABCDE, a vpiSme do kruhu ABCDE stejnostranny
E;élr?a’, elmkVtABCoDE; pravim, Zze Ctverec strany pétitthelniku ABCDE
se Ctverclim strany SestiGheln{ i { Y
e Cverclim y ‘ses tuhelniku a desetitihelnikuy, vepsanych
NuzZe vezméme za stted kruhu bod F a 7 inici AF
dl "
do bodu G' a vedme spojnici FB a z F prociume. spojnici AF
vedme na AB kolmici FH a prodluzme
Jl-de K a vedme  spojnice AK, KB a
opet vedme z bodu F na AK kolmici FL -
a prodluzme ji do M i.spojme K's N,
A jeZto obl. ABCG = AEDG, z &ehoz
ABC=AED, tedy zbyvajici obl. CG =
GD. CD v3ak ndlezi pétithelniku ; procez
CcG 'desetilihelm’ku. A jezto FA=FB a
FHJe_st kolmice, tedy téz <Y AFK — KFB.
A tak i obl. 4K=KB; proto? obl. AB=
Z,BKZ tedy pr}’mka AK je strana deseti-
uhelniku. Z téZe ptidiny ovSem té% obl.
AK—=2KM. A jezto obl. AB—2BK a
?bl. CD = AB, tedy téz obl. CD=2 BK. ’ T
est pak i obl. CD=2CG; protez i obl. CG = BK. Aviak obl BK=
2 KM, jezto i KA3%); tedy CG =2 EM. Aviak zajisté i obl. CB=2 BK;

%) Rozumgj : obl. KA =2 KM.
19%
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nebof obl. CB == obl. BA. Proto té7 cely obl. @B=2 BM; ataki <Y GFB =
2 BFM (V1. xxxur). Také vSsak <xGFB=2FAB, nebof < FAB=
ABF. Tedy téz <x BFN=FAB*%. AvSak <Y ABF je spoleiny obéma
/\ ABF a BFN, tedy zbyvajici <X AFB= BNF; protez /\ ABF je s BEN
stejnon'lhly. Tedy strana AB: BF = BF:BN; prolez ABX BN == BF*.
Dale, jezto AL — LK, spoleCnou vdak jest kolmice LN, tedy zakladna
KN= AN, protez i SLKN=LAN. Avsak @:LANF-KBN tedy téz
X LEN=KBN. A S A je spoletny trojuhelnikim AKB, AKN. Zby-
vajici tedy <x AKB— KNA; proCez trojuhelnik KBA je s KIVA stejno-
uhly. Tedy strana BA: AK—— AK:AN. Proto BAX AN= AK® Bylo
vSak dokazano, Ze téz AB>< BN = BF*; tedy AB)} BN+ BA>< AN =
BA*= BF*+ AK® (II. 11.). ] jest A4 strana pétitihelniku, BF Sestithel-
niku, AK desetithelniku.
Tedy Ctverec strany pétidhelniku — —

XL

KdyZ se do kruhu, jehoZ primér je zmé&rny, vpise
stejnostranny pétinhelnik, strana toho pétithelniku
jest nezmérna, fecena mensi.

NuZe do kruhu ABCDE, jehoi prumérje zmérny, vpiSme stejno-
stranny petluhe]mk ABCDE, pravim, Ze strana toho pétidhelniku jest
nezmérnd, feCend mensi.

Nuze vezméme za stfed kruhu bod F a vedme spojnice AF, FB
a prodluzme je do bodl G, H*) a spojme A4 s C, abudiz FK=1 AF.
AF pak je zmérnd, protez zmérna jest i FK. Jest pak i BF zmérna,
prodez celda BK je zmérna. A jezto obl. ACG = ADG, z éehoZ ABC=—=
AED, tedy zbyvajici CG=GLD A kdyZ spojime A s D, shledavame,
Ze thly pfi L jsou pravé a CD—=2 CL. Z téze pfi¢iny ovSem i uhly
pfi M jsou pravé a AC=2CM. IJezto
tedy X ALC=AMF a <X LAC je spo-
leény trojahelnikim AMF, ACL. proto
zbyvajici X ACL=MFA; tedy A ACL
je s AMF stejnouhly; proCez LC:CA =
MF:FA; a vezmou-li se predni Cleny
dvojnasobné, 2 LC:CA = 2 MF:FA.
Av8ak 2MF:FA= MF:LFA; protez
také 2LC:CA—=MF:LFA. A vezme-

1 CA=MF:1+FA, 1 jest 2LC= DC,
+CA=CM a L+ FA= FK; procez DC:
CM= MF:FK Také soucetné {DC-
CM): OM=MK: :FK; tedy téz (DC-
CM)%: CM*= MK?: KF*. A jeito vétSi uselka uhlopficky p¥i soused-
nich stranach pétidhelniku, jako jest AC, jest-li rozdélena pomérem

krajnim a stfednim, je stejnd se stranou pétithelniku, t. j. s DC (XIII..

%) Nebot gz BFN je tyz jako BFM.
*) Sty¢ny bod H tétiv AH, BH ma byti aZ na obvodé kruhu.

me-li zadnich élenl poloviny, tedy 2LC:
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vii) a Ctverec veétsi Usecky, zvétSené o polovifiu celé, rovind se pa-
terondsobnému Ctverci z poloviny (XIII. 1.} a polovinou celé AC jest
CM, tedy (DC+- CM)* =5 CM*. Avsak dokazano bylo, Ze (DC+CM)*:
CM® = MK®: KF*; proto MK?==5 KF*. A KF? je zm&rné, nebof pri-
mér je zmérny; tedy zmérné jest i MA?; proCez MK je zmérna. A jezto
BF—=4FK, tedy BK—=5KF, procez BK%:—25 KF® Av$ak MK®—
5 KF*; tedy BK*=—05 KM*; proto neméa se BK® ke KM* jako &tvercové
gislo k Eislu Ctvercovému; tedy BK neni s KM dle délky souméfi-
telnd. A kazdid z nich je zmérna. ProleZz BK, KM jsou zmérné, jen
ve dvojmoci souméiitelné. KdyZz pak se od zmérné odecte Zmérné, jen
ve dvojmoci s celou souméfitelna, zbyvajici jest nezmérnd, t. tsed-
nice; tedy MB Jest uselnice a prislusnou k ni MK. Pravim jiz, Ze
také Stvrta. Nuze, of BAK?> KM?®, tomu rovnej se NV?; procez BK*=
JVM“—}—N2 A jezto KF je s FB soumerxtelna, také soucetne KB jest
souméritelna s F5. AvSak BF jest soumétitelna s BH; tedy téz BK
jest soumétitelnd s BH. A jeito BK*=5 KM?, tedy BK®: KM*=5:1.
Prodez zvratné (V. vym. 16.) BK%:N®=5:4, nikoli jako &tvercové
¢islo k ¢&islu Ctvercovému; tedy BK je s N nesouméiitelnd (X. 1x.).
ProdeZ BK?> KM® o {tverec pfimky s BK nesouméfitelné, Jezto tedy
cela BK jest ve dvoimoci vétsi nez pFislusnd AM o étverec primky
s BK nesouméfitelné a cela BK jest soumétitelna s danou zmérnou
BH, tedy jest MB uselnice &tvrtd (X. vym. tfetich €. 4.), Pravoihelnik
pak objimany zmérnou a dseCnici étvrtou jest nezmé&rry, a pfimka ve
dvojmoci jemu rovna jest nezmérna, i slove mensi (X. xcrv.). AvSak
HB>< BM = AB?, jezto védenim spojnice AH°%) stava se /\ ABH stejno-
unhlym s A ABM a HB: BA— AB:BM.

Tedy v pétihelniku strana AB jest nezmérna, reena mensi;
coz pravé bylo dokazati.

XII.

Kdyz se vpiSedokruhutrojulelnik stejnostranny,
Ctverec strany tohoto trojuhelniku je tfikrat vétsi
nezli ¢tverec kruhovéhopoloméru.

Kruhem budiz 4BC, a do ného vpiSme 4
stejnostranny A ABC; pravim, Ze Ctverec
Jedne strany trOJuhelmku ABC je tiikrat
vétsi neZli Ctverec poloméru kruhu ABC.

NuZe za stred kruhu ABC vezméme
D a spojnici AD prodluZme do E a spojme
B s E. A jezto )\ ABC je stejnostranny,
tedy obl. BEC je tretina obvodu kruhit
ABC. Prolez obl. BE jest Sestina kruZnice;
nalezi tedy pfimka BE Sestitihelniku, proCeZ
je stejna s polomérem DE. A jezto AE=
2 DE, jest AE* =4 DE% t. j. 4 BE® AvSak

AE®* = A5%{ BE*; tedy AB”—} BE*—4 BE*.
Prode? odeftenim AB®— 3 BE®. Avéak BE = DE; a tak AB* =3 DE*.

%) V obr. jsem pfidal.
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. Tedy ¢&tverec strany toho trojuhelniku rovna se trojndsobnému
Stverci (kruhového) poloméru; coz praveé bylo dokazati.

XII.

SestrojjehlanaopiSdanoukuliadokaz Ze Ctverec

kulového, primé&ru jest plldruhakrat vétSi neZli

¢tverec jehlanové strany (hrany).

Primérem dané koule budiZz AB a bud rozdélen v bodé C tak,
aby bylo AC=2CB; a narysujme na AB polokruh ADB a zfidme
v bodé C na AB kolmici CD a vedme spojnici-DA; méjme téz kruh
EFG poloméru stejného s DC a v piSme do kruhu EFG stejnostranny
A\ EFG a za stted kruhu vezméme H a vedme spoinice FH, HF,
HG; i vztyéme v bodé H na roviné kruhu EFG kolmici HK a od-
fiznédme od HK uselku AK stejnou s ‘AC a vedme spojnice KK, KF,

, : KG ). A jezto HK jest na roviné kruhu

kami s ni se stykajicimi a jsoucimi
v roviné kruhu EFG bude cCiniti Uhly
pravé. - Stykaji vSak se s ni HE, HF,
HG; protez HK jest na HE, HEF,
HG@G kolmo. A jezto HK — AC a HE =
CD a sviraji pravé uhly, tedy zakiadna
KE = DA. Ztéze pFi¢iny ovSem | KF—=
DA i KG=DA; téedy KE=KF—
KG. A jeito AC=2CB, tedy AB—=
3 BC. Aviak AB:BC—=AD*:D(C?* jakoz ihned potom bude dokazano
(vyt.). Procez AD®=3 DC*® Jest pak i FE*=3E/i* (XII. XIL) a
DC=FEH; tedy DA—EF. Av8ak bylo dokazano. ze DA=KE—
KF= KG; pro¢ez EF, FG, GE jsou stejné s KE, KF, KG. Tedy ¢tyti
trojuhelniky EFG, KEF, KFG, KEG jsou stejnostranné, ProgeZ jehlan
sestaven je ze Ctyf stejnostrannych trojahelnikdv a zakladnou jeho,
jest A EFG a temenem bod K.

M4 se ovSem téZ opsati danou kuli a dokazati, Ze Ctverec kulo-
vého priméru jest paldruhakrat véts{ neZli &tverec strany jehlanové.

Nuze prodluzme pfimku K ptimym smérem, aby vznikla HL,
a budiz HL=CB. A jeito AC:CD=CD:CB a AC=KH, CD—=—
HE a CB=HL. tedy KH: HE—= EH: HL; protez KH X HL— EH"*
A <X KHE i EHL jsou pravé; tedy polokruh rysovany na KL pljde
i bodem E [jezto pravé spojenim K s L tvoii se pravy <JCLEK tim,
ze vznikd N\ FLK s A\ ELH, EHK stejnodhly 7)]. KdyZ pak se kolem
pevné osy KL polokruh otoli, aZ se opét vrati do téhoz postaveni,
odkud se pocal otdleti, bude prochdzeti i body F, G, a spojnicémi
FL, LG podobné také vznikaji pfi F; G Uhly pravé; i bude jehlan
danou kuli opsan. Nebof primér kulovy KL je stejny s primérem
AB koule dané, jeZto pravé za pravdu vzato, ze KH = AC a CB—=HL.

" ©) Tuto &dst vyobr. udinil jsem trochu zietelngjsi.
7) Slova v zdvorkdch nejspise cizi.

" EFG kolmo, tedy také se vSemi pfim-

295

Pravim, ji#, ze &tverec kulového priméru jest plldruhakrat vétsi
nezli étverec strany jehlanoveé. - R

Nebot, jeito AC =2 CB, tedy AB=3 BC; proCez zvratne BA—
2 AC. A BA: AC= BA®: AD* [jeito prave, spojime-vli Ds B, B{ivz.AD:’
DA:AC pro podobnost /A DAB a DAC a proto, ze prvni veli¢ina ma
se ke treti jako &tverec z prvni ke Ctverci z dt;uhié (V. vym. 9. pozn.
4)7)]. Tedy téz AB*=3AD*%) A BA jest prumer dané koule, AD
pak rovna se strané toho jehlanu. ‘ ‘

Tedy &tverec priméru kulového jest pildruhakrat vEtSi neZli
Stverec strany jehlanové ; coz pravé bylo dokazati.

Vajtézek.

Ma se dokazati, Ze AB:BC=AD%:
DC?. Mé&jme narys polokruhu a vedme spoj-
nici DB a sestrojme z AC &tverec EC a do-
pliime rovnob&znik FA. Jezto tedy proto, ‘ ' o "
7e /\ DAB je steinothly s DAC, BA: AD= 4 B
DA: AC, tedy BA><AC=AD*. A ponévadz: :

AB:BC=—= EB:BF a EB— BA>< AC, nebot
EA— AC, a BF= AC X CB, tedy AB: BC—=
BAX AC:AC X CB. 1 jest B4 X AC =
AD2% a ACX CB=DC* nebot kolmice »
DC je stfedni umérnou uselek zékladvny 7 7
AC, CB, jelikoz <X ADB jest pravy. Procez
AB:BC= AD*: DC?; coz pravé bylo dokazati.

XIV.

Sestroj osmistén a opi$ kuli, jako jiz d,f'ivg, a
doka?, ze &tverec kulového priméru je dvakrat vets!
nezli étverec strany osmisténoveé. .

Za primér dané koule m&meZz AB a rozpolme jej v C a nary-
sujme na AB polokruh ADB a vztyCme
v O na AB kolmici CD a vedme spoj-
nici DB i mé&jme &tytuhelnik EFGH. aby
kazda strana jeho byla stejnd s DB, a
vedme spoinice HF, EG a postavme
v bodé K na roviné Ctverce EFGH kol-
mici KL a prodluzme ji na druhou stranu
roviny, aby vznikla KM, a od kazdé
z piimek KL, KM odfiznéme useCky
KL, KM rovné nékteré z primek EK, S . B
FK, GK. HK avedme spoinice LE, LF, '

LG, LH, ME, MF, MG, MH. A jeito KE=KH a JEKH— R

#) Nebof BA: AC=3:2=—P8A%: AD?, z toho 2BA*=23 AD? EAZ—_—%AD?.
%) Nebot A ABD v ACD.
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tedy HE®*=—2 FK® Dile, jeito LK—KE a JLKE—R, tedy EL*=
2 EK®. Bylo pak dokazano, zZe téz HE=—2 EK?*; prole¢z LE®=—EH?®;
proto LE=EH. 7 téze ptiCiny ovSem i LH— HE; tedy A LEH je
stejnostranny. Podobné zajisté dokdZeme, Ze téZ kaZdy z ostatnich troj-
uhelnikl, jejichZz zdkladnami jsou strany &tyfahelniku EFGH a vrcholy
body L, M, je stejnostranny; sestaven je tedy osmistén, omezeny
osmi stejnostrannymi trojahelniky.

Ma se ovSem také opsati danou kuli a dokézati, Ze &tverec ku-
lového priméru je dvakrat v&t$i neZli &tverec strany osmistdnové.

Jezto tedy tii pfimky LK, KM, KE jsou navzijem stejné, tedy
polokruh rysovany na LM pljde téZ bodem E. A z téZe piidiny, kdyz
se polokruh ten otoli kolem pevné osy LM, aZ se vrati do téhoZ po-
staveni, odkud se pocal otaleti, bude prochazeti téZ body F, G, H,
a osmistén bude opsan kuli. Pravim jiZz, Ze také danou. Nebof, jeZto
LK—=KM a spolenou KFE a sviraji pravé uhly '), tedy zakladna
LE= EM. A jeito <x LEM = R, nébot je v polokruhu®), tedy ZM?=
2 LE®. Dale, jezto AC=CB, jest AB=2BC. A AB: FC= AB%:BD*
(VL vir. V. vym. 9.); tedy 4AB%=2BD?% Bylo vSak dokazdno, Ze téz
LM*=2LE® Také DB*==LE® nebot EH (—=EL) vzali jsme za
stejnou s DB. Tedy téz AB*—=LM*; protez AB—LM. 1 jest AB
pramér dané koule; a tak LM se rovna priméru koule dané.

Tedy osmistén jest opsan danou kuli; a spolu dokdzano jest,
Ze Ctverec priiméru kulového je dvakrat vétSi nezli tverec osmisté-
nové strany; coz pravé bylo dokdazati.

XV.

Sestroj krychli a opi$ kuli, jako prve jehlan, a

doka% Ze Stverec prdméru kulo-

D vého je tfikrat vétSinezli 8tverec

krychlové strany.

Za primér dané koule méjmeZ AB a

rozdélme jej v C tak, aby byla AC=2CB

a narysujme na AB polokruh ADB a v C

A A H B vztytme na AB kolmici CD a vedme spoj-

oA nici DB; i méjme Ctyfahelnik EFGH, aby

RN strana jeho byla stejnd s DB, a z bodlv

E, F, G, H vztyéme na roviné CGtverce

L EFGH kolmice EK, FL. GM. HN a odtiz-

™ némez od pfimek KX, FL, GM, HN udsedky

EK, FL, GM, HN, iednotlivé stejné s né-

kterou z ptimek EF, FG, GH, HE, a vedme

: spojnice KL, LM, MN, NA ; tedy sestavena

jest krychle FN, omezena Sesti stejnymi Ctyruhelniky (Ctverci). Ma se

ovSem téZ opsati danou kuli a dokazati, Ze {tverec priméru kulového
je trikrat vétSi nezli Ctverec krychlové strany (hrany).

NuZe vedme spojnice K@, EG. A jezto 3L KEG = R, protoze i KE

1% TotiZ se spolednou KE, t. ;. <C LKE== EKM =R,
11y obvodovy (IIL xx.),

,Llf—'.—..; ......... 3 «

o
©
2

jest na roviné EG i, jak patrno, na piimce EG kolmo, tedy polokruh
rysovany na KQG pljde téZz bodem £E. Déle jezto GF jest kolmo na
FL i FE, také tedy na roving FK jest GF kolmo; a tak, kdyZ spo-
jime téZ F s K, kolmo bude GF i na FK; a z té pficiny opét polo-
kruh na GK rysovany plijde i bodem F. Podobné ptijde téZ ostatnimi
body (rohy) té krychle. KdyZ se tedy polokruh. otoli kolem pevné osy
KG, az se vrati do téhoZ postaveni, odkud poclal se otaleti, kryclile bude
opsana kuli. Pravim oviem, Ze také danou. Ponévadz totiz GF = FE
a <X pfi F=R, tedy EG*= 2EF® AvSak EF*=—EK*; profez EG*—=
2 EK®; a tak GE*<EK*® (t. j. GKY) =3 EK®. A jeito AB=—3BC a
AB:BC=AB®*: BD* (VI vir. V. vym. 9., tedy AB*=—3BD% Bylo
viak dokazano, Ze téz GK®—3 KE* A KE vzata za stejnou s DB;
proe také KG== AB. 1 jest AB pramér dané koule; proto i KG se
rovna priméru koule dané.

Tedy danou kuli jest krychle opsana; a spolu dokazano jest, Ze
Ctverec kulového priméru je trikrat vetsi nezli Ctverec krychlové strany ;
coz pravé bylo dokézati.

XVL

Sestroj dvacetistén a opi$ kuli, jako jiz svrchu
jmenované obrazce, a dokaZ Ze strana dvacetisténu
jest nezmé&rn4a, feCend men$i.

Za prumér dané koule mé&jmez AB a rozdélme jej v C tak, aby
byla AC—=4CB, a narysujme na AB polokruh ADB a vzty¢me na
AB v C kolmici CD a vedme spojnici DB
a mimo to mé&me kruh EFGHK, jehoZ
polomérem budiz DB, a do kruhu FFGHK D
vpiSme pétithelnik stejnostranny a stejno-
tuhly EFGHK a v bodech L, M, N, O, P
rozpolmez oblouky EF, FG, GH, HK, KE
a vedme spojnice LM, MN, NO, OF, PL,
EP. Tedy pétithelnik LMNOP je stejno-
stranny a primka EP nalez{ desetiuhel-
niku'?). I vztyCme v bodech E, F, G, H,
K na roviné kruhové kolmice EQ, FR, G5,
HT, KU, stejné s polomérem kruhu EFGHK,
a vedme spojnice QR, RS, ST, TU, UQ,
QL, LR, RM, MS, SN, NT, TO, OU, UP,
PQ. A jezto K i KU jsou na téze ro-
viné kolmo, tedy E@|| KU. Jsou pak
i stejné; primky vSak, spojujici stejné rov-
nobézky na téZe strané, jsou stejnéarovno-
bézné (I. xxx1i1.). Prolez QU je s EK
stejnd i rovnobézna. EK vSak naleZi stejno-
strannému pétidhelniku; tedy rovnéz QU
nalezi stejnostrannému pétidhelniku, ve-
psanému do kruhu EFGHK. Z téze pti¢iny zajisté i kazda z ptimek

12y Je stranou desetitthelniku pravidelného.
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QR, RS, ST, TU nélezi stéjnostrannému pétidhelnikl, vepsanému v kruh
EFGHK; prodez pétidhelnik QRSTU je stejnostranny. A jeito QFE na-
lezi Sestitthelniku, :£P pak desetidhelniku a <t QEP =R, tedy QP je
strana pétithelniku; nebot C¢{tverec strany pétithelnikové - rovna - se
soultu étvercd ze stran Sestithelniku a desetithelniku, vepsanych do
téhoz kruhu (XIIL x.). Z téze pfi¢iny ovsem i PU je strana pétidhel-
niku. Rovnéz pak i QU nalezi pétidhelniku Procez A QPU je stejno-
stranny. Z téze priCiny ovSem i trojuhelniky QLR, RMS, SNT, TOU
jsou stejnostranné. A jezito bylo dokdzano, ze QL i QP naleii péti-
UHelniku a téz LP je strana pétitthelniku, tedy /A QLP je stejnostranny.
Z téze priCiny zajisté i vSechny trojuhelniky. LRM, MSN, NTO, OUP
jsou stejnostranné. Vezméme za stied kruhu EFGHK bod V a v bodé
V vztyCme na roviné kruhové kolmici ¥Z a prodluzme ji na druhou
stranu o VY a odfiznéme stranu Sestithelnikovou VX a desetithel-
nikové VY, XZ i vedme spojnice QZ, QX, UZ EV, LV, LY, YM.
A jezto VX, QF jsou na roviné kruhové kolmo, tedy VX| QE. Jsou
pak i stejné; procez i EV, QX jsou stejné a rovnobézné. EJ vSak
nalezi Sestidhelniku; tedy téz QX je strana Sestitthelniku. A jezto QX
nalezi Sestithelniku a XZ des:tithelniku a g QXZ=R, tedy QZ je
strana pétithelniku. Z téze pfiCiny ovSsem také UZ néalezi pétidhel-
niku, jezto pravé, kdyz vedeme spojnice VK, XU, budou stejné a
protéjsi, a VK jsouc polomérem nalezi Sestithelniku; procez XU je
strana Sestiuhelniku. XZ pak naéleZi desetiGhelniku a ¢ UXZ=K;
tedy UZ jest strana pétitihelniku. Jest pak i QU strana pétidhelniku;
protez A QUZ je stejnostranny. Z téze priCiny ovSem i ostatni troj-
uhelniky, jejichz zakladnami jsou pfimky QR, RS, ST, TU, vrcholem
pak bod Z, jsou stejnostranné. Dale, jezto VL nalezi Sestiuhelniku a
VY desetiGhelniku a LLVY=R, tedy LY je strana pétithelniku.
Z téze ptiCiny ovSem, kdyz vedeme spojnici MV, jeZ je stranou Sesti-
uhelniku, shledavame, Ze téz MY nalezi pétidhelniku. Jest pak i LM
strana pétiuhelniku; procez /\ LMY je stejnostranny. Podobné zajisté
se dokaZe, ze téz ostatni trojuhelniky, jejichz zakladnami jsou MN,
NO, OP, PL a vrcholem bod Y, jsou stejnostranné. Tedy sestrojen
jest dvacetistén, omezeny dvaceti stejnostrannymi trojuhelniky.

M4 se oviem téz opsati danou kuli a dokazati, Ze strana (hrana)
dvacetisténu jest nezmérna, reCena mensi.

Ponévadz je totiz VX strana Sestiihelniku a XZ desetitthelniku,
tedy VZ je v Xrozdélena pomérem krajnim a stfednim a vétsi iseckou
jeji jest VX (XIII. 1x.); prodez ZV:VX=VX:XZ AvSak VX=TE
a XZ=VY; tedy ZV: VE=EV:VY. A QZVE=A=EVY. Kdyz

tedy vedeme spojnici EZ, bude < YEZ— R pro podobnost trojuhel- -

nikiv YEZ a VEZ (VI viL). Z téZe ptiiny zajisté, jeito ZV: VX =
VX:XZaZV=YX, VX=XV"), tedy YX: XQ=QX:XZ A proto,
kdyZ opét vedeme spojnici @Y, bude < pfi Q= R; prodez polokruh
na YZ rysovany pljde i bodem Q. A kdyZ polokruh, otole se kolem:
pevné osy YZ, vrati se opét do téhoZ postaveni, odkud pocal se ota-’

13) Strany pravid. Sestithelniku.
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Ceti, protinati bude i @ i ostatni body (rohy) dvacetisténu, a dvaceti-
stén opsan- bude Kuli. Pravim oviem, Ze také danou. NuZe rozpolme
V:X v A, A jezto ptimka VZ rozdélena je v X pomérem krajnim a
sttednim”a mensi{ jeji Uiseckou je ZX, tedy A'Z% =5 A'T? Také ZY —
24'Z a VX =2 A'X; prodez ZY*=05XV"% A jeito AC=4CB, tedy
AB=5BC. Téz AB:BC—= A4B%*:BD* (VL vii V. vym. 9.); prodez
AB?=25BD® Bylo vSak dokdzano, ze té% ZY*=5VX% A DB— VX,
nebot ta i ona rovnd se poloméru kruhu EFGHK ; tedy téz AB=YZ.
I jest AB primér dané koule; proez také YZ rovnd se praméru
koule dané. Tedy dvacetithelnik opsan jest kuli danou.

Pravim jiz, Ze strana dvacetisténu jest nezmérna, Felenid mendi.

-Nebot, jezto primér koule je zmé&rny a &tverec jeho rovna se
pateronasobnému Ctverci z poloméru kruhu EFGHEK, tedy téz polo-
mér kruhu EFGHK je zmérny, protez zmérny jest i jeho primér.
KdyZz pak se do kruhu, jehoZ primér je zmérny, vpiSe stejnostranny
pétidhelnik, strana pétitihelniku jest nezmérna. feCena mensi (XIIL. x1.;
viz X. XLIV) AvSak strana pétidhelniku EFGHK je hranou dvaceti-
sténu. Tedy hrana dvacetisténu jest nezmérna, feena mensi4).,

Diisledek,

Z toho zajisté patrno, Ze &tverec kulového priiméru se rovna
pateronasobnému Ctverci z poloméru kruhu, v némZ narysovan dvaceti-
stén, a Ze primér té koule se skladd ze strany SestiGhelniku a dvou
it}*an desetithelniku, vepsanych do téhoZ kruhu. CoZ pravé bylo do-

azati. :

XVIL -

Sestav dvandctistén a opi¥ kuli, jako jiZ svrchu
jrqenované .obrazce, a dokaz, Ze strana (hrana) dva-
nactisténu jest nezmérn4, felend Gselnice.

Méjme z krychle svrchu fedené (XIII. xv.) dvé roviny ABCD:
CBEF, jeZ jsou na sobé kolmo, a piimky AB, BC, CD, DA. EF, EB,
FC rozpolme v bodech G, H, K, L, M, N, O a vedme spojnice GK,
HL, MH, NO a kazdou z pfimek NP, PO, HQ, rozd&lme v bodech
R, S, T pomérem krajnim a stfednim, a v&t§imi usedkami jejich budtez
PR, PS, 7@, a postavme v bodech R, :

Q

S, T na rovinach krychlovych na vnéjsi R
; ! e s M
1 v jediné roviné a spolu stejnouhly. Q.\
\
\ 7

\

N

ze UBXCY jest pétithelnik stejnostranny .

N

PN
strany té krychle kolmice RU, SV, TX, N~ /
N

NuZe vedme spojnice B, SB, VB. A jezto “

a ty budte stejné s RP, F§, TQ. a vedme = <X
0,
U 2
pfimka NP rozdélena v R pomérem kraj- & \\.’\ l/
NN,
%) Obr. druhy ve vyddni Heibergové vy- \‘\‘/
padéd takto:

spoinice UB, BX, XC, CV, VU. Pravim,
T

U
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nim a stfednim a v&tsi tsekou jest X7, PN?—+ NR*—=3 RP* (XIII. 1v.).
A PN—= NB, PR=RU, protez BN®* -+ NR*=3 RU*. AvSak BN?-
NR%*—BR?; tedy BR®*=3RU® A tak BR*+RU*=4RU* Je viak
BR®* -+ RU*=BU?; prodez BU*=4 UR*; tedy BU=2RU. Avsak
té2 VU==2 UR, ponévadz pravé téz SR==2PR (t. {. 2RU); tedy
BU== UV. Podobné zajisté dokazeme, Ze také BX, XC, CV jsou jédno-
tlivé s BU i VU stejné. Tedy pétidhelnik BUVCX je stejriostranny.
Pravit ovem, Ze je téz v jediné rovind. NuZe vedme z P na vnéjsi stranu
krychle s RU i s SV rovnobéZku PY a spojnice YH, HX; pretvv{m,
7¢ YHX je pfimka. Nebot, jezto HE jest rozdélena v T pomérem
krajnim a stfednim a vé&tsi jeji iseCkou
E M F jest QT 'tedy HQ:QT=QT:TH.
T AV Avsak HQ—HP a QI =TX=27FY;
/ / protez HP: PY=XT:TH. AHP|| TX,
N, P nebot ob& jsou na roviné 5D kolmo;
a TH=PFY, nebotf obé jsou kolmo na
H roviné BF. KdyZ pak se dva trojuhel-
B 7 c niky sestavi pfi jednom uhlu tak, jako
T YPH, HTX, a maji po dvou stranich
umérnych, takZe stejnolehlé strany
X jejich jsou také rovnobézné, zbyvajici
- K strany budou &initi pfimku (VI. xxx11.);
g ¢ tedy YH &ni s HX primku. Kazda
A L D vSak pfimka jest v jediné roviné; tedy
' pétihelnik UBXCV jestv jediné roviné.
Pravim ovSem, Ze je také stejnodhly.
PonévadZ totiz pfimka NP jest rozdélena v R pomérem Krajnim
a stfednim a vétsi Uselkou jest PR%) a PR=—=/P>%), tedy NS jest
rozdélena v P pomérem krajnim a stfednim a v&tsi useCkou jest NP
(XIIL. v.). Protez NS®*+4 SP?=3NP® (XIL 1v.). AvSak NP=NB a
PS=SV; tedy NS®+4 SV2=3 NB?; a tak VS*--SN?-4 NB*=4NB*
Aviak SN? - NB®=SB?; protez BS*-}-SV* (t. j. BV nebot <X VSB
== R)=4 NB?; tedy BV=2NB. Také viak BO=2 BN, protez BV =
BC. A jeito dvé piimky BU, UV jsou stfidavé stejné se dvéma BX,
XC i zékladna BV = BC, tedy <Y BUV == BXC. Podobné zajisté doka-
zeme, ze téz < UVC==BXC; protez <XBXC, BUV, UVC navzajem
jsou si rovny. Kdyz pak jsou v pétidhelniku stejnostranném tri dhly
navzajem stejné, ten pétitthelnik bude stejnouhly (XII. vir); tedy
pétitihelnik BUVCX je stejnodhly. Bylo vSak dokdzano, Ze také stejno-
stranny ; procez pétithelnik BUVCX je stejnostranny i stejnouhly, a
sestrojen jest na jedné strané (hrang) krychlové BC. KdyZ tedy na
kazdé z dvanécti hran krychlovych upravime totéZ, sestaven bude ja-
kysi atvar télesovy, omezeny dvanacti stejnostrannymi a stejnodhtymi
pétitihelniky, jenZ slove dvanéctistén.
M4 se tedy téz opsati danou kuli a dokazati, Ze hrana toho
dvanactistdnu jest nezmé&rnd, feCena uselnice. '
NuZe prodluzme Y7 do Z; styka se tedy PZs primérem (Ghlo-

%) Ngsledujici iméra zbyteind a nepochybné cizi.
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prickovym) té krychle a ty navzajem se puli; to bylo totiz v pfedpo-
sledni pouéce knihy jedenacté dokdzano (XI xxxvIiiL). Stykejte se v Z;
proCez Z je stred koule, objimajici krychli, a ZP jest polovina kry-
chlové hrany. Vedme tedy spojnici UZ. A jezto pfimka N8 rozdélena
jest v P pomérem krajnim a stfednim a jeji vét$i uselkou jest NP,
tedy NS2+4-8P*=3 NP%, A NS=YZ, jeito pravé téz NP=PFZ a
YP—= P8. Avsak zajisté i PS—= YU, jezto také PS= RP; procez ZY*--
YU*=3 NP A ZY* -} YU?= UZ%; tedy UZ*—=3 NP* Také vSak
Ctverec z poloméru koule, objimajici krychli, je tfikrat vétsi nezli Ctverec
z poloviéni‘krychlové hrany; nebotf svrchu jsme ukazali, jak sestrojiti
krychli a opsati kuli a dok4zati, Ze &tverec z priméru kulového jest
trikrat vét$i nezli Ctverec hrany krychlové (XIII. xv.). A jak tomu se
Stverci z celkl, tak se Ctverci z polovin. I jest NP polovina krychlové
hrany; tedy UZje stejnd s polomérem koule, objimajici krychli. A Z je
stred koule, ktera objima krychli; prodeZ bod U jest na obvodé ku-
lovém. Podobné zajisté dokaZzeme, Ze téZz ostatni uhly (télesové, t. j.
rohy) dvanactisténu jsou na obvodé kulovém; tedy dvanactistén jest
opsan danou Kkuli.

Pravim jiz, Zze hrana dvanactisténu jest nezmérna, relena Gsecnice.

Nebof, jezZto NP jest rozdélena pomérem krajnim a stfednim a
vétsi tseckou jest RP a jeZto PO jest rozdélena pomérem krajnim a
sttednim a vét3i Useckou jest PS, kdyz se tedy rozdéli cela NO po-
mérem krajnim a stfednim, vét$i Uselkou jest RS. A tak, jeito NF:
PR = PR:RN, tak i dvojnasobky, nebot dily maji se k sobé stejnym
pomérem jako nasobky, tedy NO:RS=RS:(NR-+ SO). Avéak NO>
RS; procez také RS>(NR-S0); tedy NO rozdélena jest pomérem
krajnim a strednim a vétsi jeji UseCkou jest RS. AvSak RS—=UT;
kdyz se tedy NO rozdéli pomérem krajnim a stfednim, vét$i Gsetkou
jest UV. A jeZto primér té koule je zmdrny a Ctverec jeho je tfikrat
vétsi nezli Ctverec hrany krychlové; tedy VO, jsouc rovna hrané krych-
lové, je zmérna. Kdyz pak se piimka zmérna rozdéli pomérem krajnim
a strednim, ta i ona UseCka jest nezmérna UseCnice (XIII vi. X. LxXII1.).
Protez UV, jsouc hranou dvanactisténu, jest nezmérna usednice'®).

Dasledek.

Z toho zajisté patrno, ze kdyZ se hrana krychlova rozdéli po-
mérem Krajnim a stfednim, v&tSi useCka jest hranou dvandctisténu;
coz pravé bylo dokazati.

XVIIL

Uréi hrany téch péti utvarQv
anavzajem pfirovnej.

Primérem koule dané budiz 4B, a
rozdélme jej v C tak, aby byla AC=
CB, a v D tak, aby byla AD=2DB, a

16) Dvandctistén s feCenou krychli vypadal
by takto:

e
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na AB narysujme polokruh AEB a v bodech C, D vztyéme na AB
kolmice CE, DF a vedme spojnice AF, FB, EB. A jezto AD=2 DB,
tedy AB==3 BD. Procez zvratné. BA=14 AD. A BA:AD=BA%: AF*
(V. vym. 9. pozn.); tedy A AFBjes A\ AFD stejnothly; proter BA%—
3 AF? Jest pak i Ctverec kulového priiméru pdldruhakrat vétsi nezli
Ctverec hrany jehlanové (XIII. xmr). A priimérem kulovym jest AB;
AF tedy se rovna hrané jehlanové'?). SR

Dale, jezto AD=2 DB, tedy AB=3 BD. Avsak AB: BD= AB*:
BF* (VL. viiL. V. vym. 9. pozn.); protez AB®=3 BF® Jest pak i {tverec
priméru kulového tiikrat vétsi neZli &tverec hrany krychlové (XIIL
xv.) A primérem Kulovym jest 4B; tedy BF jest hrana krychlova.

A jezto AC=CB, tedy AB=2BC. Aviak AB:BC— AB®: BE?;
procez AB*=—2 BE®% A &tverec priméru kulového je také dvakrat vatsi
nezli Etverec hrany osmisténové (XIIL. x1v.). I jest 4B primérem dané
koule; tedy BE jest hrana osmisténova. o

Vztyéme jiz v bod& .4 na piimce 45 kolmici-A@. a budiz AG =
AB, a vedme spojnici GC a z H spustme na 4B kolmici HK. A jezto
GA=2AC (nebot GA=AB) a GA: AC= HK:KC, tedy HK=2KC.
Proto HK®* =4 K(?; tedy HK®*+ KC%*(=HC?% = 5 KC?% Avéak HC—=
CB; procez BC*=5KC* A jeito AB=2CB, z teho? 4D =2 DB,
tedy zbyvajici BD=2DC, Protez. BC=3CD; tedy BC%*=9CD?2.
AvSak BC®*=15 CK?®; proez CK*> CD?; tedy CK > CD. Dejme tomu,
ze CK=CL, a vzty¢me v L na AB kolmici LM a vedme spojnici

MB. A jeito BC*=50CK* a AB=2BC i KL=2CK, tedy AB*=

5 KL*. Jest pak i ¢tverec priméru kulového roven paterondsobnému
: ¢tverci kruhového poloméru, na némz
G narysovan dvacetistén (XIIL. xvi. disl).
A primérem kulovym jest AB; prodez
KL jest polomérem kruhu, na némz na-
rysovan dvacetistén ; tedy KL je stranou
Sestithelniku (pravid.) v feeném kruhu.
A jezto prGmér kulovy se sklada ze
strany . Sestidhelniku a ze dvou stran
desetitthelniku, vepsanych v feCeny kruh
(XIIL. xv1. dGsl), a primérem kulovym
jest AB, stranou pak SestiGhelnikovou
‘ KL a AK= LB, tedy AK, LB jsou stra-
A X ¢ DFI £ nami desetithelniku, vepsaného v kruh,

na némz narysovan dvacetistén. A jezto
LB piislusi desetitihelniku a ML Sestithelniku (nebot ML = KL. jezto
téZ ML = HK, ponévadZ jsou od stfedu stejné vzdaleny, a HK—
2KC=KL), tedy MB ptislusi pétiGhelniku (XIIl. x.). Strana pak péti-
uhetnikova je hranou dvacetisténovou (XIIL. xvL.); prode? MB p¥isludi
dvacetisténu.

A jezto FB jest hranou krychlovou, rozdélme ji v V pomérem

/Y

1) Rozumi se: hran& jehlanu pravidelného, do koule vepsaného.
'1%) Obé jsou poloméry.

krajnim a stfednim, a vétSi iselkou budiZ NB; tedy NB jest hranou
dvanéctisténovou (XII xvir. disl.). : o

A jezto bylo dokazano, Ze ¢{tverec kulového priiméru jest pll-
druhakrat vétsi nez AF?, Ctverec to hrdny  jehlanové, a- dvakrat vétsi

“nezli BE® hrany osmisténové a tiikrat vétsi nezli FA% hrany krych-

love, jakych dild ma tedy ve dvojmoci primér kulovy S$est, 'takové
hrana jehlanova ve dvojmoci ¢tyri, osmisténova tfi a krychlova dva.
ProCez hrana jehlanova ve dvojmoci rovni se Ctyfem .tfetinam -hrany
osmisténové nebo dvojnasobku hrany krychlové (ve dvojmoei), hrana
pak osmisténova rovna se ve dvojmoci pildruhanisobné hrané krych-
lové. Tedy tegené hrany téch tfi utvarQ, minim.totiZz jehlanu a Jsmi-
sténu a krychle, maji se k sobé poméry zmérnymi. Ostatni pak dve,
minim totiz dvacetisténovou a dvanactisténovou, ani k sobé ani k oném
jmenovanym nemaji se poméry zmérnymi; jsou totiZ nezmérné, ona
totiz nezmérnd mensi, tato usecnice (XII. xvI. xvIL).

Ze hrana dvacetisténova MB jest vétsi neZ dvandctisténova NB,
dokazeme takto. ‘

Ponévadz totiz A\ FDB je s /\ FAB stejnouhly, DB:BF=— 5F:
BA. [A jezto tfi pfimky jsou umérné, prvni ma se ke tfet{ jako Ctverec
z prvni ke Ctverci z druhé]; prolez DB: BA==DB?*: BF® Tedy obracené
AB: BD = FB*: BD% AvSak AB = 3 BD, proCez FB*=3 BD? Také vsak
AD*=—=4DB?% nebot AD=2 DB; tedy AD?>FB*; protez AD > FB,;
a tak AL jest mnohem vétsi nez FB. A kdyz se AL rozdéli pomérem
krajnim a stfednim, vé&t$i GiseCkou jest KL, jeZto pravé LK ndlezi Sesti-
thelniku, KA vsak desetithelniku (XIII. 1x.); kdyz pak FB rozdélime
pomérem krajnim a stfednim, vét$i Useckou jest NB; tedy KL> NB.
A KL=LM,; protez LM>NB. Tedy MB, jsouc hranou dvacetisté-
novou, jest o mnoho vétsi nez hrana dvanictisténova NB; coz pravé
byio dokazati.

Pravim je$§té, Ze kromé& fedenych péti Utvardv ne-
sestroji§ Utvaru jiného, jenZ by byl omezen stejnymi
Ghelniky stejnostrannymi a stejnoahlymi.

Ze dvou trojdhelnikv anebo viibec rovin zajisté uhel télesovy
se nesestroji (XL vym. 11.). Ze tf{ pak trojuhelnikGv uhel jehlanovy,
ze Ctyt osmisténovy -a z péti dvacetisténovy; ze Sesti vSak trojihel-
nikl stejnostrannych a stejnouhlych, pfi jednom bod& sestavenych,
thel télesovy nevznikne; ponévadZ totiz uhel stejnostranného troj-
Uhelniku rovnd se dvéma tfetinAm pravého, téch Zest bude rovno
étyfem pravym; coZz pravé nemozné, nebot kazdy uhel télesovy svi-
raji uhly (rovinné).souCtem mensi nezli étyfi pravé (XI. xx1). Z téZe
pii¢iny ovSem nemoZno Ghlu t&lesového sestrojiti ani z vice uhld ro-
vinnych nezli ze Sesti’?). Tfemi pak &tverci omezen jest dhel kry-
chlovy; Ctyfmi vSak to nemoZno, nebof opét to budou &tyfi pravé.
Pétinhelniky stejnostrannymi a stejnothlymi, a to tfemi, omezen dva-
nactisténovy; Ctyfmi vSak to nemoZno; ponévadZ totiZz uUhel stejno-
stranného (a stejnouhlého) pétiihelniku rovnd se pravému a péting,

¥) TotiZ z GhlA trojihelnikd: pravidelnych; tedy ani ze Sesti ani z vice.ne¥li Sesti.
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ty ¢tyfi uhly budou &tyf pravych vétsi; coz pravé nemozné. Ani za-
iisté jinymiv dtvary mnohouhlymi nebude omezen "thel télesovy pro
touZ nemoznost.

Tedy kromé feCenych péti Utvariv nesestroji$ jiného utvaru té-

lesového, omezeného uhelniky stejnostrannymi a stejnoGhlymi; coz °

pravé bylo dokazati.
Vijtéiek.

Ze pak Ghelpétithelnikustejnostranného astejno-
uhlého rovnd se pravému a pétiné, dokazati tieba
takto.

NuzZe budiz pétidhelnikem stejnostrannym a stejnotthlym ABCDE,
a opidme kolem ného kruznici ABCDE
a za stfed jeji vezméme F, i vedme spoj-
nice FA, FB, FC, FD, FE. Ty zajisté
rozpoluji Uhly v pétithelniku p¥i A4, B,
C, D, E. A jezto pét Uhld pfi F rovna
se Ctyfem pravym a jsou stejné, tedy
jeden z nich, na pi. AFB, rovna se pra-
vému bez pgtiny; procCez zbyvajici
(v /\ AFB) soutet <QFAB-- ABF rovna

A

FBC; tedy cely dhel pétithelnikovy ABC
jest roven pravému a pétiné; coz pravé
bylo dokazati.

Jiné dnkazy a dopliky
ke kn. X.
L. Jinak.

Méjme dvé nestejné veliC¢iny 4B, C; a jeZto C jest mensi, naso-
benim bude nékdy vétsi nez AB. Budiz jako FM, atato budiZz rozdé-
lena v dily stejné s C, totiz MH, HG, GF, a odiizndmeZ od AB &ast
vétsi neZ jest polovina, t. BE, a od KA vétsi neZ polovinu, t. ED, a

to stale Cinimez, az se Casti v F'M poltem
4 D £k B Jad vyrovnaji castem v AB. Budtez to BE,
ED, DA, abudiz DA=KL = LN=NO,
a to tak, aby se dily v KO poltem vy-
rovnaly dilim veliiny FM.
X L N O A jezto BE>}{BA a BE>EA,
tedy jest BE mnohem vétsi nez DA.
AvSak DA=ON, tedy BE>NO. IJezito
dale ED >} FA, bude ED>DA. Avsak DA—=NL, protez ED> NL.
Tedy celd DB>OL., Av3ak DA=LK, tedy cela BA> OK. Av$ak
BA<C MF; protez MF jest mnohem vétsi nez OK. A jeito ON= NL —
LK a MH= HG = GF a polet dili v MF se rovna poétu dild v OK,

M H (4 F

se pravému a péting. AvSak JFAB=

tedy KL:FG—=KO:FM; ale FM > KO proezi GF>LK. A FG =

C a KL= AD, tedy C> AD; coZ pravé bylo dokazati.

V1. Jenak.

NuZze méjte se k sobd dvé velidéiny A, B jako &islo Ck &islu D;
pravim, Ze jsou ty veliiny souméfitelné.
Nebof kolik je v C jednotek, v tolikéz dild 4
bud rozdéleno A a jednomu z nich se

rovnej E; tedy 1:C=E:4 (V. xv.). Také p Vo4
véak C:D= A: B, tedy stejnofadné (V. XXI1.)
1:D=F:B. A jednotka jest také mérou , D .

Sisla D; tedy rovnéz E jest mérou veliCiny

B. Je viak i E mérou velitiny 4, jeZto i jednotka Cisla C; prolez E
jest mérou veliiny A i B; tedy jsou A, B souméfitelné a spoleCnou
jejich mérou jest E; coz pravé bylo dokazati.

IX. Jinak.

Ponévadz totiz A je s B souméfitelnd, maji se k sobé jako &islo
k &islu. Mé&jtez se jako C k D, a C samo sebou znasobeno jsouc dej
E a D znasobeno &islem C dej £ a D samo
sebou znasobeno jsouc dej G. Jezto tedy A
CXC=E a CXD=F, tedy C:D (t ]
A:By=E:F (VIL. xviL). Avdak A:B=A%: p
AX B, protez A*:AX B=E:F. Jeito
didle Dx<xD=G a CXDXF, tedy C:D
(t j. A:B)=F:G. AvSak A:5=AX B:
B2 proéez AX B:B*=F:G. Av$ak mélo
se A*: A> B—E:F; tedy stejnofadné A*%:
B2=F:G. Jsou pak £ i G ctverce, nebof
E—=1C? a G=D?; prolez se ma A% k B*
jako &islo Ctvercové k Cislu Ctvercovému;
coZ pravé bylo dokazati.

Av3ak mé& se jiz 4® k B? jako ¢&islo
Stvercové E k &islu Stvercovému G; pravim, Ze jest A s B souméritelna.

Nuze budiz C stranou &tverce E a D Ctverce G'a budiz CX D=
F; tedy E, F, G jsou po fadé umérné dle poméru C:D (VIL x1).
A jezto A2 AX B=AX B:B* a E:F=F:G; tedy A*: AX B=
E:F. A AXB:B*=F:G; aviak A®:4X B=A:B. ProCez A, B
jsou souméritelné, nebot se maji k sobé jako ¢&islo E k Cislu £, t. .
jako C:D; nebof C:D=FE:F; jest totiz C><C=FE a CXD=F.
Protez C:D=K:F.

N

S NN Y
|

X.

Tedy k dané primce zmérné, ktera jest, jak jsme pravili, mé-
fitkem, na pf. 4, nalezena jest souméitelna ve dvojmoci piimka D,
totiz zmé&rn4, jen ve dvojmoci souméfitelnd, nezmérna pak E. Nebot
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nezmérnymi vibec nazyva ty, které jsou se zmérnou i dle délky i dle
dvojmoci nesoumeértitelné.

XIIL.

K vytézku této poulky dhkaz z nemoZnosti opaku.

Kdyz jsou dvé veliiny a jedna je s touZ (tfeti) veliinou sou-
méfitelnd, druha vSak nesouméfitelna, budou ty veliiny nesouméfitelné.

Nuze budte dvé veli¢iny 4, B¥), jina pak C, a budiz 4 s C sou-
méfitelna, B vSak s C nesouméfitelna; pravim, Ze téz A je s B ne-
soumeéritelna.

Nebot jest-li 4 s B souméritelna, rovnéz pak C s 4, tedy téZ C
je s B souméritelna (X. x1r); coZ proti podmince.

XVIIIL

Zmérnymi totiz nazyva pfimky s danou zmérnou budto dle délky
i dle dvojmoci souméfitelné neb i jen dle dvojmoci. Jsou vSak i jiné
pfimky, jez jsou dle délky sice s danou zmérnou nesouméfitelné, jen
dle dvojmoci vSak souméfitelné, a proto se opét nazyvaji zmérnymi a
vespolek souméritelnymi, jelikoZ jsou zmérné, av8ak vespolek soumé-
titelnymi patrné budto dle délky i dle dvojmoci nebo jen dle dvoj-
moci. A jestlize dle délky, i ty samy se zovou zmérnymi, dle délky
soumetitelnymi, pti Cemz se vyrozumiva, ze i dle dvojmoci; pakli jen
dle dVOJmOCI jsou vespolek soumerltelne i ty se takto zovou zmér-
nymi, jen dle dvojmoci soumentelnyml Ze pak pr1mky zmérné jsou
souméfitelné, vysvita z tohoto: jezto jsou totiz zmérné primky s danou
zmérnou soumeéfitelné, veliciny pak s touZ veli¢inou souméfitelné jsou
i vespolek souméritelné, tedy zmérné jsou souméfitelne.

XX.
Vytezek. -

Primka ve dvojmoci rovna ploSe (¢tverci) nezmérné jest nezmérna.

Nuze budiz A% rovna plose nezmérné*); pravim Zze A jest ne-
zmérnd.

Nebot jest-li A zmeérna, bude i Ctverec jeji zmérny (tak totiz sta-
noveno ve vymérech); neni vSak; tedy 4 jest nezmérna, coz pravé
bylo dokazati.

XXIII.
Daisledel.

Jsou pak dale i jiné pfimky, jez jsou dle délky sice se stiedni
nesoumérfitelné a jen ve dvojmoci souméfitelné, a opét se zovou stredni,
protoZe jsou se stfedni ve dvojmoci souméfiteiné a souméritelné ve-
spolek, jelikoZ jsou stfedni, avSak vespolek souméfitelné jsou bud dle
délky a patrné i ve dvojmoci nebo jen ve dvojmoci. A jestlize dle
délky, slovou i tyto stfedni, dle délky souméfitelné, a spolu se rozumi,

*) Vyobr. zbytedné; vynechal jsem.
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ze i ve dvojmoci; pakli jsou jen ve dvojmoci soumeéritelné, slovou
i tak stfedni, jen ve dvojmoci souméfitelné.

Ze pak primky stfedni jsou souméritelné, tfeba dokazati takto.
Jezto ptimky stfedni jsou s néjakou stfedni soumétitelné a veliliny
s tymZ soumeéfitelné jsou i vespolek souméfitelné, jsou tedy piimky
stfedni souméritelné.

XXVIL
VitéZel:.
Déana-li dvé ¢isla jakéhokoli poméru 7
a nejaké &islo jiné (tfeti), dluzno udéiniti,
aby se mélo ¢islo k &islu, jako tieti k né-
jakému jinému.
Danymi dvéma Cisly jakéhokoli po- y : 2
c

méru budtez AB, CD, jinym pak néjakym
CE; dluzno vykonati; coz uloZeno.

Nuze narysujme z DC, CE pravo-
uhly rovnobéznik DE a k AB pristavme
stejny s DE rovnobézinik BF o sifce AF.
Jezto tedy rovnobéznik DE— BF a jsou
i stejnothlé, strany pak stejnych a stejno- &
uhlych rovnobéznikd pti stejnych dhlech
jsou k sobé v poméru obraceném (VI. xiv.), tedy AB:CD=CE: AF;
coz pravé bylo dokazati.

XXIX.
Viytézek.

Déna-li dvé ¢&isla a pfimka, dluzno A0 —
uliniti, aby se mélo C&islo k ¢&islu jako
Ctverec z oné piimky Ke Ctverci z né- p
jaké jiné.

Danymi dvéma ¢&isly budtez A4, B,
pfimkou pak C; i dluzno vykonati, coz
ulozeno. NuZe utinmez, aby se mélo 4:
B=C:D avezmémez L za stfedni tmér- 2
nou pfimek C, D. Jeito tedy A:B=C:
DaC:D=C*":E* (V.vym. 9.). tedy 4: p
BR=C*%: E%

XXXI.
Vijtezek.

KdyZ jsou dvé piimky n&jakého poméru, bude se miti piimka
ku ptimce jako pravouhelnik z obou ke Ctverci z krat$i.*)

*) V fec. textu 2Aaxiotqs (nejmensi, nejkratsf). Tento ukol i daldi dokdZeme
pouhym néasobenim zcela kratce.
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A B c NuzZe budte dvéma pfimkami néja-
kého poméru AB, BC,; pravim, ze AB:
BC= ABX BC: BC*.

Nuze narysujme z BC Cdtverec
BDEC a dopliime rovnobéznik 4D. Pa-
2 F  trno  zajists, 7e AB:BC= AD: BE.

I jest AD=AB X BC, nebot BC=BD,

a BE=BC® Tedy AB:BC= AB>< BC:BC*; coz pravé bylo dokazati.

XXXIL
Vijtesiek.

KdyZ jsou tfi pfimky néjakého poméru, bude se miti prvni ke
tret! jako pravouhelnik z prvni (nejdel$i) a prostfedni k pravouhelniku
z prostredni a nejkratsi.

Tremi pfimkami néjakého poméru
budtez AB, BC, CD; pravim, ze AB:
CD = ABX BC: BCX CD.

A /] [/

mici 4E a budiz AE=BC, a bodéem E
vedme k AD rovnobézku EK a body B,
£ v H K  C, D vedme k AE rovnobdiky FB, CH,
DK. A jezto AB:BC—AF:BH a BC:
CD—=BH:CK, stejnofadné tedy AB:CD=AF:CK 1 jest AF—=
ABX BC, nebot AE = BC, a CK= BC X CD, nebot BC = CH.
Kdyz jsou tedy tii pfimky - —

(Dale obsahuji dopliiky ke kn. X. jesté 16 Cisel a scholion. Z toho
uvadim jen tyto vysvétlivky.

K poulce XXXVI. se pravi, Ze zove onu pfimku dvoudastnici
() éx Obo dvopdtwy), jezto se sklada ze dvou Easti zmérnych a veli-
¢inu zmérnou nazyva dvopa (v prekladé Cast).

K poulce XXXVII. pfipomenuto, Ze pfimku nazval dvoustfednici
prvni, jezto obé Casti objimaji utvar zmérny a veli¢ina zmérna ma
prednost. ‘

K XXXVIII. Primku nazval dvoustfednici druhou, jezto obé
Casti jeji objimaji Gtvar stfedni a stiedni jest za zmérnym.

K XXXIX. P¥imku nazval nezmérnou véts$i, jeZto zmérny sou-
Cet AB%*-- BC® jest vétSi nez stredni soulin 2 AB X BC.

Podobné se vykladaji i nékteré jiné ndzvy primek nezmérnych,
které z poulek samych a z pfisludnych dikazi snadno vysvétliti.)

1. XI. xxiI.
Jinak.

Danymi tfemi uhly rovinnymi budtez ABC, DEF, GHEK, z nichZ
dva budte vétSi nez zbyvajici, jakkoli stfidany jsouce, a svirejtez je

NuZe vedme z bodu 4 na AB kol- .
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stejna ramena 4B, BC, DE, EF, GH, HK, a vedme spojnice AC, DF,
GE. Pravim, Ze moZno je z piimek
stejnych s AC, DF, GK sestaviti troj- B
uhelnik, t. j. opét, Ze dvé jsou delsi
neZ zbyvajici, jakkoli stfidany jsouce.

Jsou-li tedy opét Uhly pfi bodech B,
E, H stejné, stejné budou téz AC, DEF, C
GK, a dvé budou vétsi nez zbyvajici. AN/
Pakli ne, budtez Ghly pfi bodech 5, H
£, H nestejné, a to AxB >HK a
<X B > H; prolez bude i piimka AC >
DF a téz AC> GK. 1 jest patrno, zZe 5 '
(AC+ DF)> GK, (AC+ GK) > DF.
Pravim, Ze také (DF - GK)> AC. B
Sestavme na piimce AB a v bodé na ¢ K
ni B<XABL, stejny s <xGHK, a BL
rovaej se jedné z ptimek AB, BC, DE, EF, GH, HK, a vedme spoj-
nice AL, LC. A jezto dvé strany AB, BL jsou jednotlivé stejné s GH,
HK a sviraji stejné uhly, tedy zdkladna AL= GK. A jeito dhly pfi
bodech E. H jsou vétsi souctem nez <Y ABC, z nichZ XGHK = ABI,
proto zbyvajici <X E>LBC. A jezto dvé strany LB, BC jsou jedno-
tlivé stejné s DE, EF i <x DEF > LBC, tedy zakladna DF> LC. Bylo
pak dokdzano, ze GK = AL; prolez (DF 4+ GK) > (AL + LC); avSak
(AL + LC)> AC; tedy DF -+ GK jest o mnoho vétsi nez AC. A tak
z piimek AC, DF, GK dvé jsou vétsi neZ zbyvajici, jakkoli stfidany
jsouce; mozno tedy z pfimek stejnych s AC, DF, GK sestaviti troj-
uhelnik; coz pravé bylo dokazati.

2. XI. XxI1I.
Avsak bud jiZ stfed kruhu na jedné ze stran toho trojahelniku

totiz na MN¥*). abud jim O, a vedme
spojnici OM. Pravim opét, ZzZe AB>

R
LO. Nebof neni-li tomu tak, budto 12
AB= L0 nebo AB<CLO. Budte dfive
stejné. Dvé tedy 4B, BC, t. j. DE,
EF. jsous MO, OL, t. j. s MN, stejné.
Avsak dano jest, ze MN— DF; proceZ
také DE 4 £KF — DF; coz pravé jest
J[UIV

nemozné. Tedy neni AB stejna s LO.
Podobné zajisté ani menSi nez LO,
nebot tu jest je$t€ vétsi nemoZnost.
Proto AB> LO. A kdyz podobné po-
stavime na rovinu kruhu kolmici OR,
aby bylo OR*=— AB*— LO% 1loha
(strojna) bude vykonana.

AvSak bud jiz stfed kruhu vné trojahelniku LMN a bud jim O

*) Ta ovSem musi byti nejdelsi,
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a vedme spojnice LO, MO. Pravim ovsSem i takto, ze AB> LO. Nebot
neni-li tomu tak, budto 4B= L0 nebo AB<CLO. Budte dfive stejné.
Dvé tedy AB, BC jsou jednotlivé stejné s MO, OL i zékladna AC==
ML ; tedy X ABC==MOL. 7Z téze pri¢iny ovSem i L GHK=—LON.
Procez cely <X MON = ABC+ GHK. AvSak (<X ABC-+ GHK)> DEF.
Tedy téz <X MON > DEF. A jeito dvé ramena DE, EF jsou stejna
s MO, ON i zdkladna DF = MN, tedy QMON je stejny s DEF.
Ukéazalo se vSak Ze také vétSi; coZ pravé nesrovnalé, Nenitedy 48 =
LO. Ihned pak dokazZeme, Ze ani men$i. Tedy jest vétsi. A kdyz na
roviné kruhu opét vztyéime kolmici OR, tak aby bylo OR%*= AB%*—
L0% duloha bude vykonana.

Pravim tedy, Ze ani neni AB<CLO. NuZe, moZno-li, budiz.
A dejme tomu, Ze AB— 0F a BC= 0§, a vedme spojnici PQ.
A jezto AB=BC, téz OP= 0. A tak
i zbyvajici PL—QM. Tedy LM| QP a
ALMO je s QOP stejnoihly. Protoz OL:
LM—=0PF: PQ a sttidavé LO:O0P=LM: P(Q).
AvSak LO > OP; tedy téz LM> P. AvSak
LM= AC; proCeZ také AC > PQ. Jeito tedy
dvé AB, BC jsou jednotlivé stejné s 20, 0Q
i zakladna AC> FQ, toz <Y ABC> POQ.
Podobné zajisté, i kdyz se vezme OU za
stejnou s OF neb 0 a kdyz vedeme spoj-
nici PU, dokazeme, ze téz <x GHK > POU.
Sestavme jiz na primce LO a v bodé na
ni O SLOS=ABC a SLOT=GHK, a
budiz 0S = PG = OT, a vedme spojnice FS,
PT, ST. A ponévadz dvé AB, BC jsou
: stejné s PO, 0Sa <L ABC= POS5. tedy za-
kladna AC (t. j. LM) = P>, Z téze ptiiny ovsem i LN= PI. A jezto
dvé ML, LN jsou stejné s SP, PI' a IMLN> SPT, tedy zakladna
MN> ST. Avsak MN = DF; procez i DF>ST. Jeito tedy dvé DE,
EF jsou stejné s 8O, OT i zédkladna DF > ST, proto <X DEF> SOT.
Aviak < SOT> (ABC+ GHK); prodez <J DEF > (ABC + GHK).
AvSak <Y DEF je téZ mensi; coz pravé nemoZné.

3. Obecné XI. XXXVIII.

Kdyz jest rovina na roviné kolmo a z nékterého bodu v jedné

roviné vede se na druhou rovinu kol-

c mice, vedend kolmice padne na spo-
le¢nou pruseénici rovin.

viné CD nahodily bod E; pravim, Ze

rE
(\ Nuze budiz rovina CD na ro-
kolmice vedenda z £ na rovinu Afs
padne na AD.

D vind AB kolmo a spolecnou jejich pri-
4 a\
v
B NuZe nebud tak, nybrz, mozno-li.

seénici budiz AD, i vytknéme na ro-
dopadej mimo jako EF a stykej se s rovinou 4B v bod¢ #, a z F
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vedme na DA v roviné AB kolmici FG, kterdZto i na roviné CD jest
kolmo, a vedme spojnici EG. Jezto tedy FG jest kolmo na roviné CD
a sbiha se s ni EG, jsouc v roviné CD, tedy XFGE =R AvSak
téZ EF jest na roviné AB kolmo; protez <L EFG=R. Tedy v /\ EFG
jsou dva Ghly pravé; coz pravé nemozné. Procez kolmice vedend
z bodu E na rovinu 4B nepadne mimo DA4. Tedy dopadne na DA;
coZ pravé bylo dokazati.

4, XII. 1v.

A jeZto ty dva hranoly v jehlané ABCG jsou si rovay, av$ak
zajisté i ony dva hranoly v jehlané DEFH jsou si rovny, tedy hranol,
jemuz zdkladnou rovnobéznik BALO a protilehlou pfimka MP, ma
se k hranolu, jemuZ zakladnou A LOC a protilehlym A PMN, jako
hranol, jehoZ zakladnou QERV a protilehlou ST, k hranolu, jehoz
zakladnou A RVF a protilehlym A STU. Prolez souletné (KBOLMP -}
LOCMNP) : LOCMNP = (QEVRST 4 RVFSIU): RVFSTU. Tedy
sttidavé (KBOLMP + LOCMNP): (QEVRST -+ RVFSTU)= LOCMNP :
RVESTU. Bylo vsak dokazano, ze LOCMNP: RVFSTU = LOC':
RVF= ABC: DEF. Prolez také /A ABC ma se k DEF jako dva hra-
noly v jehlané ABCG ke dvéma hranolim v jehlané DEFH. Podobné
pak, i kdyZz rozdélime zbyvajici jehlany, na pf. MNPG, STUH, tymz
zplsobem, dva hranoly v jehlané MNPG budou se miti ke dvéma
hranolim v jehlané STUH jako zékladna MNP k zakladné STU.
AvSak MNP:STU= ABC:DEF. A jako se ma tedy zakladna ABC
k DEF, tak i dva hranoly v jehlan& ABCG ke dvéma hranolim v je-
hlané DEFH i dva hranoly v MNPG ke dvéma hranolim v jehlang
STUH i ty Ctyfi k tém Cryfem. A totéZz se dokaZe o hranolech, které
vzniknou rozdélenim jehlanlv AKLP a DQRS a vibec o vSech stej-
ného poctu; coz pravé bylo dokazati.

5. XII. xvir,

MozZno zajisté i ptipadnéji dokazati, ze AY>AG. Z¥idme v @G
na AG kolmici GA’ a vedme spojnici 4A4‘. Rozpolujice tedy obl. EB
a rovnéz polovinu jeho a to stale linice ostavime néjaky oblouk,
ktery jest mensi nez oblouk kruhu BCDE pfislusny k tétivé stejné
s GA’. Ostavmez, a budiz to obl. KB. Tedy tétiva KB < GA’. A jezto
Ctyfahelnik BKSP jest v kruhu*) a PB, BK, KS jsou stejné a PS
jest mensi, L BYK jest tupy **). Proto strana KB> BY. AvSak G4' >
KB; tedy o mnoho jest -GA' > BY; prodoz i A'G®>BY2 A jezto
AA'=AB, také A'A*—AB* Avsak A'A*—= AG* - A'G® a AB’=
BY?*+ YA®%; tedy AG®-+ A'G*=BY*-++ VA% z lehoz BY?> A'G?;
proCez zbyvajici YA?> AG?; tedy AY>AGT).

*) T. v kruhu opsaném kolem toho Styfuhelniku.

**) Ve Ctytah. KBPS, jehoZ strana PS jest menii neZ ostatni, << (& - B) << 2 R,
tedy soulet polovin JC(BKY - KBY) < R; prolez < BYK > R.

1) Ndsleduje piidavek ke XIII. VL, misty nejasny a chybny.
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6. XIII. v.
Jinak.

Kdy% se ptimka rozd&li pomérem krajnim a stiednim, celd s vétsi
tsefkou bude se miti k celé jako cela k tseCce vétsi,

‘ NuZe bud néjaka pfimka AB roz-
délena v C pomérem Kkrajnim a stfed-
nim a vétsi useCkou budiz AC; pravim,
7e (BA-+AC): AB=AB: AC.

Nuze dejme tomu, ze AC=AD;

p pravim, ze BD:BA=—BA:AC. Nebot

— jezto AB jest rozdélena’ v C pomérem

krajnim a stfednim a vét$i useckou jest

AC, tedy BA: AC= AC: CB. AvSak AC=

DA ; proéez BA: AD = AC:CB; obracené

tedy DA: AB— BC:CA; a tak souletné

DB:BA= BA: AC. Avsak DA = AC;

tedy (BA+ AC): AB—=BA: AC. A jeito bylo dokédzano, ze DB: BA=

BA:AC a CA==DA, tedy DB: BA—=BA:AD. A tak i DB jzst roz-

délena v A pomérem krajnim a stfednim a vét$i GseCkou jest pfimka

podatedni AB; coz pravé bylo dokazati.

CQ‘B

7. XIII. 1—v.

Co jest analyse (rozbor) a co synthese (soubor).

Analyse jest dokazovani véci vySetrované, jakoby jiz byla uzna-
vana, sousledky k né&jaké pravdé uznavané vedoucimi.

Synthese pak dokazovani véci uzndvané sousledky k néjakeé
pravdé uznavané vedoucimi.*)

Analyse a synthese poulky I. bez vyobrazeni (pomocného).
Analyse. NuZe rozdélme néjakou piimku AB*¥) pomérem Kkrajnim
a stiednim v C, a vét$i usedkou budiz AC a budiz AD =14 AB; pravim,
ze CD*=5A4D*"

Nebot, jezto CD*=54D% a CD*=CA* 4 AD*+ 2CAX AD,
tedy CA*--AD*+2CA>< AD=>5 AD*; proCez odectenim AC? +
2CA>< AD=4 AD% Avéak 2 CAY, AD= BA>< AC, nebot BA=2 AD;
a CA*=— AB X BC, nebof AB jest rozdélena pomérem krajnim a
stiednim; tedy BA><AC -4 ABX BC=4AD®. Avsak BA>AC-
AB X BC—AB® Protez AB*=4 AD® A je tomu tak skutecné, nebot
AB=2AD.

Synthese. Jezto tedy AB*=4 AD* a BA*—=BA>AC+ ABX
BC, tedy BAX AC+ AB X BC=4 AD®. Avsak BAX AC=2DAX AC
a AB>< BC— AC?®; protesz AC*-+2DA> AC=4A0% A tak DA®+4-
AC* 4 2DA>< AC—=5DA% Avsak DA?+ AC*+2 DA< AC=CD*
Tedy CD®*=5 AD?%*; coz pravé bylo dokazati.

*) Smysl je tento: analyse, vychdzejic od pravdy, jez se md dokdzati, a pfedem
ji pripoutdjic, vede k n&jaké pravdé vibec uzndvané; synthese, vychézejic od podminek
danych, vede ku pravdd, jeZ se méd dokdzati,

**) Sem pati{ druha Zast vyobr. pfedeSlého.

3:3

Analyse a synthese poulky 1I. bez* vyobrazeni.

Analyse. Nuze budiz néjaka piimka CD (vyobr. k poudce L)
ve dvojmoci rovna pateronasobnému Ctverci své tseéky DA a budiz
AB=2DA; pravim, ze AB jest rozdélena v bodé C pomérem krajnim
a stfednim a Ze vétSi UseCkou jest AC, kterdito jest zbyvajici &asti
ptimky podatecni.

Jezto AB jest rozdélena v C pomérem Kkrajnim a stfednim a vétsi
useCkou jest AC, tedy AB><BC==AC% Také vSak BAX AC=
2 DA X AC, nebot BA—=2AD; protez ABX BC+H BAX AC (coz
pravé jest ABH)=2DA4 X AC+ AC* AvSak AB*—4 DA*; tedy téz
2DAXACH AC*=44D%; a tak DA%+ AC*+2 DA X AC (coz jest
CD®)—=05DA% A je tomu tak skuteéné.

Synthese. Jezto tedy CD*=5DA% a CD*=DA*-} AC*+
2DAX AC, tedy DA%+ AC* 4 2DA4A X AC=5DA® Odeltenim 2 DAX
ACH+ AC*=4 4D*%*; jest pak také AB*—4A4D%; proCez 2 DA>< AC
t j. BAXAC)+ AC*=AB®% AvSak AB*— AB X BC-}+AB>< AC;
tedy BAX AC—+ AB><BC—=BAX AC+ AC% A odeltenim velidiny
spolecné BA X AC zbyvaijici tedy AB Y BC=— AC®2. ProleZ AB:AC—
AC:BC. AvSak BA> AC, tedy téz AC>CB; a tak 4B rozdélena je
v C pomérem krajnim a stfednim a vétsi dseCkou jest AC; coZ pravé
bylo dokazati.

Analyse a synthese poulky IIL

Analyse. Nuze budiz pfimka AB*) rozdélena v bodé C po-
mérem krajnim a stfednim a vétsi dsedkou budiz AC a CD polovinou
useCky AC; pravim, ze BD*=—5CD"

Jezito je totiz BD*=5CD* a DB*—=AB X BC-+ DC?* (1. vi),
tedy ABX BC+ DC*=35DC?; odeltenim ABX AC=4 DC®% Avsak
AB X BC—=AC?% nebot AB jest rozdélena v C pomérem krajnim a
strednim ; procez AC®*=—4 DC®. A tak tomu skutetné, nebot AC =2 DC.

Synthese. Jeito AC=2DC, AC*=4 DC® AvSak AC*= ABX
BC; protez AB><BC=4D(C® Tedy souletné 4B X BC+ DC* (t. j.
DB*) =5 DC?%; coz pravé bylo dokazati.

Analyse a synthese poulky 1v.

Analyse. Nuze budiZ pfimka AB rozdé€lena v C pomérem
krajnim a strednim a vétsi useckou budiz AC (vyobr. jako k poudce
I. — bez AD); pravim, ze AB*4 BC*=3 AC"

Nebot, jezto AB? -+ BC®*=3 AC® avSsak AB®*-+4 RC*=—2AB><
BC+ AC? (I viv), tedy 2 AB X BC + AC®*= 3 AC?; proleZ odeltenim
2AB X BC=2 AC?; a tak AB> BC=AC*® A skutetné tomu tak,
nebot AB jest rozdélena v C pomérem krajnim a stfednim.

5 Synthese. Jezto AB jest rozdélena v C pomérem krajnim a
strednim a vét§{ uselkou jest AC, tedy ABX BC= AC*, prolez
2ABX BC=2 AC*; pti¢itinim tedy 2 ABX BC 4+ AC®=3 AC* Avéak
2A4B X BC + AC*= AB*4- BC?; proto AB?-} BC*=23 AC?; coz pravé
bylo dokéazati.

*) Sem patti tieti Z4st vyobr. pfedesiého.
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Amalyse a synthese poucky v.

Analyse. Nuze budiz néjakd pfimka AB rozdélena v C po-
mérem krajnim a stfednim a vétSi Useckou budiz AC a budiz 4D =
AC (vyobr. jako k doplnku 6.); pravim, Ze DB jest rozdélena v A
pomérem krajnim a sifednim a Ze vét$i UseCkou jest 4B.

Jezto je totiz DB rozdélena v A pomérem Krajnim a stiednim a
vétsi uselkou jest AB, tedy DB: BA—=BA:AD. AvSak AD — AC;
protez DB:BA=AB: AC; tedy zvratné BD:DA— AB:BC; a tak
odéetné BA:AD—=AC:BC. AvSak AD — AC; tedy BA: AC= AC: CB.
A tak tomu skute¢né, nebof AB jest rozdélena v C pomérem Krajnim
a stiednim.

Synthese. Jeito 4B jest rozdélena v C pomérem krajnim a
stiednim, tedy BA:AC= AC: CB. AvSak AC==AD; prodez BA:AD =
AC:CB; soucletné BD:DA=—AB:BC; zvratné DB:BA—BA:AC.
AvSak AC=AD; tedy DB: BA=BA:AD. A tak DB jest rozdélena
v A pomérem krajnim a stfednim a vétSi GseCkou jest AB; coz pravé
bylo dokazati.

8. XIII. xviII.

NuZe bud zmérna piimka AB rozdélena v C pomérem Krajnim
a stfednim a vét§i dselkou budiz AC. Mimo to pak budiz AD=1 4B
(vyobr. jako k analysi poucky L). Tedy téz AD je zmérna. A jeito
CD*=05DA® (XIlI. 1.). tedy CD, DA jsou zmérné, jen ve dvojmoci
souméfitelné. Proez AC jest useCnice (X. LXXIII ). AB vSak je zmérna.
Ctverec*) pak z useCnice, pfistaven jsa ku pfimce zmérné, Sifkou
¢ini dseénici (X. xcvil); tedy BC jest Useénice. Proez AC i CB jsou
uselnice; coZ pravé bylo dokazati. A ptisluSnou k AC jest AD, k CB
pak CD.

9. XIII. xviIir

Jiny dikaz, zZe MB> NB.

Jezto je totiz AD=2DB, tedy AB=3AhD. Téz AB:BD =
AB?*: BF®, protoze /\ FAB je s FDB stejnouhly. Prodez AB*= 3 BF*.
Bylo pak dokazano, ze AB%* =5 KL* (XIIL. xvii1.). Tedy 5 KL?=—=3 BF%.
AvSak 3 FB*>6NB% Proto téz 5 KL®>6 NB% A tak i KL*> NB"
Prodez KL > NB. AvSak KL= LM. Tedy LM> NB. Proez MB jest
mnohem vétsi nez BN; coZz pravé bylo dokazati. Ze vSak 3 FB?2™>
6 NB% dokazeme takto; ponévadz totiz BN > NF, tedy FB X BN>
BF X FN. Procez (FBX BN+ BF X FN) > 2 BF XX FN. Avsak FBX
BN~ BF>< FN =FB* a BF>< FN=N/* Tedy FB*>2 NB% A tak
t 3 FB*>6BN®; coz pravé bylo dokazati**).

*) Trebas i ve zplsobs obdélniku.

**) Ve vyd. Heibergové za touto &isti ndsleduje jesté druhy pridavek (appendix).
Obsahuje jiné vyklady od XI. XXXVL do konce a celé kn. XII. kromé& poulky VI; je
v3ak pln chyb opisovalskych a bez obrazciv. Z té ptidiny jsem tohoto pridavku ne-
pielozil.

Str.

33.
33.

69.
69.
69.

Chyby tiskové.

XII., f. 2, misto &tverec &ti Cwerce.

II. misto vezmou, vezméme &ti wythnou, vytknéme; a tak v této Zdsti Sastdji,
pokud se hodi sloveso vytknouti misto vziti.

vym. 10. na konci misto umérou &ti dméru.

pozn. 4. misto a:b=a:c &i a:b=b:ec.

pozn. 8. & (a4b):b=(c 4 d):d.
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