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Antarktika, benim i¢in “Heyecan” anlamina geliyordu. Cumhuriyetimizin 100.
yilini kutladigimiz 2023 yili seferine katilmak bir bilim insani olarak beni ¢ok
gururlandirmisti. Bir yer bilimci olarak heyecanimi hi¢cbir zaman kaybetmedim. Yeni

yerler ve yeni kayalar gormek, farkli cografyalardaki kayalara geki¢ sallamak ve 6rnek
almak ¢ok heyecan vericiydi
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Dinyamizin gelecegini sekillendirecek olan “iklim
degisikligi” kavraminin izlendigi, zengin mineral
ve maden yataklarini barindiran kutup baélgeleri,
dunyanin bilimsel, teknolojik, iktisadi ve diploma-

tik acidan en dnemli odak noktalaridir.

Turk bilim insanlar Antarktika kitasinda 1967
yihndan beri arastirmalar yapmaktadir. Arktik’teki
ilk faaliyetlerin ise 1528’de Osmanli déneminde



basladigi bilinmektedir. 1513 tarihli Piri Reis’in
dinya haritasinda, Antarktika’ya en yakin bdlge
olan ve Giney Amerika kitasinin en gineyinde
yer alan Ates Topraklari (Tierra del Fuego) res-
medilmistir. Déneminde bu bdlgeye ait tek hari-
tayi cizen Piri Reis 1528 tarihli dunya haritasinda,
Atlantik Okyanusu’nun kuzeyinde Grénland’i ve
Kanada'nin kuzey dogu kiyilarini da géstermistir.

Torkiye'nin kutup calismalan TUBITAK Mar-
mara Arastirma Merkezi biUnyesindeki Kutup
Arastirmalar EnstitGsinde yGUritolmektedir. Her
yil yeni arastirmacilar TUBITAK Kutup-1001 pro-
ie cagnsina basvurarak kutuplarda projelerini
gerceklestirebilmek icin birbirleriyle yarismakta-
dir. Turkiye, bugine kadar, 2017'deki sefer dahil
Antarktika'ya 7, Arktik’e ise 3 bilimsel sefer du-
zenlemistir. Bu seferlere Antarktika’ya 105 Turk,
14 yabanci, Arktik’e ise 19 Tirk, 3 yabanci bilim
insani katlmigtir. Yer bilimleri alaninda Antarkti-
ka'ya 25 Turk, 1 yabanci, 26 yer bilimci, Arktik’e
ise 1 yer bilimci projeleriyle katilmigtir. Ayrica,
simdiye kadar 6 kez dizenlenen Ulusal Kutup Bi-
limleri Calistayi’'nda Yer Bilimleri basligi altinda
onlarca bildiri sunulmustur.

Antarktika, 1961 yilinda yirirlige giren An-
tarktika Antlagsmasi ile barisa ve bilime adanmis,
kimseye ait olmayan, giris icin vizenin gerekme-
digi, icerisinde Glke olmayan, 14.2 milyon km?
yUz 8lcumli, %98'i buz 6rtust ile kapli, dinya-
nin en kurak, en soguk ve en rizgarli kitasidir.
Antarktika, bu ézellikleriyle tom bilim dallarinin
odaklandigi, ancak ulasim ve calisma sartlarinin
oldukca zor oldugu bir kitadir. Yer bilimleri acisin-
dan bakildiginda, Antarktika’daki kayaclarin cok
azi dogrudan calisiimishr. Bilim insanlarinin ortak
go6rusl, Antarktika’daki buzullarin altindaki jeo-
loji ve topografyanin Marstan daha az bilindigi
yonundedir. Yer kirenin hayati 6neme sahip par-
calarindan birisi olan Antarktika kitasi, Dinya’nin
gecmisi hakkinda bircok bilgiyi saklamaktadir.

Horseshoe Adasi’'nin Jeolojisi

Antarktika Kitasi'nin %98’inden fazlasi buzla kapl
oldugundan, jeolojisi ayrintili olarak bilinmemek-
tedir. Bununla birlikte mevcut yuzleklerdeki aras-
tirmalarla kitanin jeolojik gegmisi arastinlmakta-
dir. Mesozoyik dénemin baslangicinda, ginimiz
Antarktika’sinin boytk bir kismi Gondwana stper

kitasinin merkezinde yer almaktaydi. Ancak Gec
Triyas'ta sUper kitanin pargalanma sirecini izle-
yen jeolojik olaylar sonucunda ana kitaya ekle-
nen bloklarla Antarktika biyUyerek ginimuzdeki
gérinimini kazanmigtir. Antarktika kitasi, Tran-
santarktik Siradaglan’nin ayirdigi dogu ve bat
bloklardan olusur. Victoria Topraklari ile Pensa-
cola Daglari arasinda uzanan Transantarktik
Daglan jeolojik olarak kratonik Dogu Antarktika
ile daha geng bir yapiya sahip Bati Antarktika’ys
ayirmaktadir. Kratonik dogu blogu Prekambriyen
ve Kambriyen'de bir araya gelen Arkeen ve Pro-
terozoyik parcalarin bir araya gelmesiyle olus-
mustur [1]. Buna karsin Bati Antarktika, Antarktik
Yarimadasi, Thurston Adasi, Ellsworth-Whitemore
Daglar, Haag Nunataks ve Marie Byrd Toprak-
lar’'ndan olusan bes blogun bir araya gelmesiyle
olusmustur [2].

Turkiye Cumhuriyeti, Antarktik Yarimadasi’nin
batisinda, kutup dairesi icerisinde yer alan Hor-
seshoe Adasi’'ni, Turkiye Antarktik Arastirmalar
icin Us yeri olarak secmistir [3] (Sekil T ve Sekil 2).
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Sekil 1. Antarktika Yarimadasi ve 7. Ulusal Antark-
tika Seferi (TAE-VII) gizergdhindaki énemli noktalar
(Sekil Google Earth’ten Uretilmistir).



Sekil 2. Horseshoe Adasi, Lystad Koyu, Gegici Turk
Bilim Ussi

Horseshoe Adasi, Antarktik Yarimadasi’'nin
Gondwana’dan kopusu ve Antarktika kitasiyla
carpisarak birlesmesi sirasinda olusan kayacla-
rin yizeylendigi bir konumdadir. Horseshoe Ada-
si'nin da icerisinde yer aldigi Bati Antarktika’nin
ieolojisi Guney Amerika’da yer alan And Dagla-
r'nin jeolojisine benzerlik sunmaktadir [4].

Horseshoe Adasi’nin jeolojisi Ingiliz Jeolog
Matthews (1983) tarafindan calisilmistir. Adanin
en yash kayaclari, Antarktik Yarimadasi'nin en
yash kayacglar olan “Antarktik Yarmada Meta-
morfik Kompleksi“ne ait kayaclardir [5]. Bu ka-
yaclar Antarktik Yarimadasi'nin simdiye kadar
bulunan en yash kayaclar olarak belirtilmistir.
Metamorfik Kompleks'e ait kayaclar, adanin
kuzey ucuna yakin kisimlarda heterojen kirmizi
veya beyaz renkli granit “Yasl Plitonik Topluluk”
olarak ifade edilen plitonik kayaclar tarafindan
kesilmistir [5]. Matthews (1983), dokanak iligki-
lerine bakarak bu granitlerin yasinin Jura éncesi
oldugunu &nermistir. Antarktik Yarimada’'nin si-
nirli alanlarinda yizeyleyen bu plitonik kayacla-
rin olusumu ve yasi hakkinda literatirde herhangi
bir bilgi yoktur. Birim yitim iliskili “Antarktik Ya-
rnmada Volkanik Kompleksi“ne ait volkanitler ve
volkano-sedimanter kayaclar tarafindan értilor.
Volkanitler, Gondwana stper kitasinin parcalan-
masi strecinde aktif olan Paleo-Pasifik Okyanu-
su’nun Antarktik Yarimada'nin altina dogru yittigi
déneme aittir. Horseshoe Adasi'nda And Dagla-
r'nin olusumu ile iligkili “And Plutonik Toplulugu”
olarak ifade edilen, gabro-diyorit-granitlerden

olusan plutonik kayaclar bulunmaktadir. Adada
izlenen kayaclarin bitint cogunlukla bazik, za-
man zaman felsik dayklarla kesilmistir (Sekil 3 ve
Sekil 4). Ada ve cevresinin jeolojisi bircok calis-
maya konu olmasina ragmen kayaclarin yas ilis-
kileri-kimyasal bilesimleri, olustuklan jeotektonik
ortam iliskisi ve kayaclarn olusturan magmanin
kokeni ile ilgili veriler oldukca eksik ve gincel

degildir.

7. Ulusal Antarktika Bilim Seferi'ne (TA-
E-VII) Ait Gezi Notlar

7. Ulusal Antarktika Bilim Seferi (TAE-VII) istan-
bul'dan 30 Ocak 2023 tarihinde Tirk Hava
Yollarinin Istanbul-Sao Paulo (Brezilya) ucusuyla
baslandi. Turkiye’den yola cikan ekip bu ucus-
tan sonra Sao Paulo — Santiago (Sili), Santiago
— Punta Arenas (Sili) ucuslaryla Antarktika’nin
Sili"den gidecekler icin cikis kapisi olan Punta
Arenas’a varildi. Punta Arenas’dan Antarktika'ya
tarifeli olmayan ucaklarla veya gemi ile Drake
Bogazi'ni gecerek ulasilabilir. Drake Bogazi, de-
niz yolculugu agisindan dinyanin en zor deniz
yolculugu olarak ifade edilmektedir. Turk ekibi 1
Subat 2023 tarihinde Punta Arenas’ta kendileri-
ne eklenen yabanci bilim insanlaryla birlikte 2
saatlik bir ucus ile King George Teniente Rodolfo
Marsh Martin Havalimani’na ulasti. King Geo-
rge, Antarktika'nin kuzeyinde yer alan Guney
Shetland Takim Adalari’nin en buyogodor (Sekil
1). Ada Gzerinde bircok Glkeye ait bilim Gsst bu-
lunmaktadir. Ucak adaya iner inmez zodyak bot-
larla birlikte Fildes Koyu'nda bekleyen gemimize
intikal edildi. Betanzos adli Sili bandirali gemi
1973 yilinda suya inmis bir balina aver gemisiydi.
Betanzos, daha sonraki yillarda elden gecirilerek,
Development Antarctic Project (DAP) firmasi tara-
findan hizmet veren bir bilim gemisine cevrilmis-
tir. Betanzos 7. Ulusal Antarktika Bilim Seferi’nin
ev sahipligini yapti (Sekil 5).



Sekil 3. Horseshoe Adasi’'nda yuzeyleyen bazi kayaclarin sahadaki gérinumleri



bazik dayklar

-

Sekil 4. Horseshoe Adasi’'nda gézlenen bazi kayaglarin sahadaki géronomleri



Sekil 5. Betanzos (sag) ve Sally Koyu'nda demirlemis
bir turist gemisi (sol).

7 Subat 2023 tarihine kadar King George’da
yer alan gesitli Olkelerin bilim Usleri ziyaret edildi
ve is birlikleri konusuldu. 7 Subat sabahi Torki-
ye'den gelen deprem felaketinin haberleri tim
ekibin moralini bozdu ancak, ekip arkadaslari-
mizin bazilarinin deprem bélgesindeki yakinlarin-
dan alinan iyi haberler moralleri kismen yukseltti.
7 Subat 12.00"de Fildes Koyu'ndan demir alina-
rak Horseshoe Adasi'na dogru seyire basland..
Bransfield Bogozi gecilip Deception Adasi’nin
guneyinden devam edilerek (saat 22.41) ana
karaya ulasildi ve daha gineye dogru adalarin
arasindan yola devam edildi (Sekil 1). Bransfield
Bogazi aslinda Phoenix Levhasi’'nin gineydogu-
da Antarktik Levhasi'nin altina dalmasiyla geli-
sen ada yayr (Giney Shetland Adalar) arkasinda
acilan yay-ardi bir rift havzasidir [6]. Deception
Adasi da bu rift icerisinde gelismis halen aktif bir
volkandir. Bransfield’i gecip ana karaya yaklas-
tikga olaganUsty bir manzaraya eslik eden buz
daglarini ve zaman zaman Betanzos’a eslik eden
balina topluluklarini gérme firsati yakaliyorsunuz
(Sekil 6). 8 Subat tarihinde Diunya’nin en guzel
lokasyonlarindan biri olan Lemaire Kanali'na ge-
lindi (Sekil 1 ve Sekil 7). Lemaire Kanali, Antarkti-
ka aciklarinda, ana karadaki Graham Toprakla-
rn’ndaki Kiev Yarimadasi ile Booth Adasi arasinda
bulunan bir bogazdir. Bazilar tarafindan “Kodak
Gap” lakapli bu bélge, Antarktikanin en géz-
de turistik lokasyonlarindan biridir. 11 km (6,8
mil) uzunlugunda ve en dar noktasinda yalniz-
ca 1.600 metre genisliginde olan buz daglanyla
dolu bir gecittir ve kenarinda dik kayaliklar bu-
lunmaktadir [7] (Sekil 7).

Sekil 6. Bransfield Bogazi'ni gegerken gézlenen bazi
buz daglarinin géronimo

Sekil 7. Lemaire Kanali'nin gineyden cikisi agzi

Kanal girisinde hizi saatte 65 knota varan
siddetli rizgar ve kanali tikayan buz daglan se-
bebiyle ilk denemede Lemaire Kanali gecileme-
di ve Betanzos geri dénerek traversler atmaya
basladi. Sonraki giin tekrar denenecekti. 9 Subat
saat 18.00’den sonra Lemaire Kanali'na girmeye
basladik. Denizden firlamis sekilde 75-80 dere-
ce egimlere ulasan kayalar yer yer buz értisiyle
kapliydi ve bizlere muhtesem bir manzara sunu-
yordu (Sekil 7). Kanal icindeki deniz okyanus su-
larina nispeten daha sakindi. Lemaire Kanali’ni




Sekil 8. ingiliz “Y” istasyonu ve kano yapan ingiliz turistler.

gectikten sonra daha gineye dogru seyrimize
devam ettik. Adelaide Adasi ile ana kara arasin-
daki bogazdan da gectikten sonra Marguerite
Korfezi'ne acildik. 11 Subat 2023 saat 22.30'da
hedefimize ulasip Horseshoe Adasi’nin dogusun-
daki Lystad Koyu'nda demir attik. Betanzos. artik
giundiz araziye cikip calishgimiz, aksam déndi-
Jumiz evimiz olacaktr.

12 Subat-24 Subat tarihleri arasinda Gecici
Tork Bilim Usst'non bulundugu Horseshoe Ada-
si’'nda saha calismalanmi  gerceklestirdim. 24
Subat gint Horseshoe'nun kuzeyindeki Sally Ko-
yu'nda yer alan ingiltere’nin ”Y” istasyonunu zi-
yaret ettik. “Y” istasyonu 1950 yilinda kurulmus,
1955-1960 yillan arasinda ingiliz bilim insanlar
tarafindan kullanilmis bir istasyondur. Istasyon su
an turistler icin mize olarak hizmet vermektedir

(Sekil 8).

Horseshoe’da calismak igin kaldigimiz zaman-
larda, sabah 09.30°da zodyak botlarla birlikte
adanin farklh noktalarina ¢iktik. Aksam saat 18.00
veya daha gec saatlere kadar calistiktan sonra in-
digimiz noktadan zodyak botlara binerek Betan-

zos'a déndik. 2023 yili seferinde hava durumu
calismak icin cok gizel firsatlar verdi ve Horsesho-
e'nun &zellikle kuzeyi olmak Uzere ulasilabilecek
her noktasina giderek érnekleme sansi yakaladim
(Sekil 9). Antarktika’da érnekleme yaparken; sa-
hadan alinacak her tirli numunenin belirtilen 6n
deklarasyonlara uygun, belirlenen izinler cerceve-
sinde, lojistik/tasima maliyetini dustrecek sekilde
planlanmasi hayati dnemdedir. Kitadan alinacak
toprak ve kayac &reklerinin toplanmasinda da
dikkatli olunmalidir. Kayac ve toprak &rnekleri-
nin mutlaka izin alinan lokasyondan ve belirtilen
miktarda alinmasi gereklidir. Tom drneklemelerde
lokasyon, tarih, saat, miktar, tor vb. bilgiler alim
sirasinda kaydedilmelidir [8].

1 Mart 2023 giont 19.30°da basladigimiz
noktaya dénerek King George'daki Fildes Ko-
yu'na demir atildi. 2 Mart 2023 gint 20.40'ta
King George’dan ucak ile Punta Arenas’a, Punta
Arenas-Santiago-Sao Paulo-Istanbul dénis rota-
st ile 4 Mart 2023 gece 22.55'te istanbul’a va-
rildi.



Sekil 9. Horseshoe Adasi’'nda vlagilan ve 8mekleme yapilan bazi bélgelerin fotograflan




Son So6z

Antarktika'nin gelecekteki surdirilebilirligini teh-
dit edebilecek faaliyetlerden sadece dort tanesi:
turizm, madencilik, balikcilik ve biyo-arastirmalar-
dir. Tum bu faaliyetler, dikkatli bir sekilde kontrol
edilmedigi, yonetilmedigi, yasaklanmadigr veya
sinirlandinlmadigi takdirde Antarktika’ya ve cevre-
sindeki okyanuslara zarar verme, degistirme veya
yok etme potansiyeline sahiptir [9]. Bu faaliyetler
Antarktika Madrid Cevre ProtokolG ile sinirlandi-
nlmishr. Fakat turizm faaliyetlerinin asin arhigi TA-
E-VII'deki gézlemlerimizde de gézimize carpt.
1992-2020 yillan arasinda Antarktika'yr ziyaret
eden turist sayisi on kat artmig ve artmaya de-
vam etmektedir [10]. Ayrica, Antarktika’ya gelen
ziyaretgi sayisi, 2020-21 COVID pandemisinden
sonra da %40'tan fazla artmigtir [11]. Bunlar da
turizmin olumsuz cevresel etkilerinin artacagi anla-
mina gelmektedir. Turizmin olumsuz etkileri; yolcu
gemilerinin karbon salinimi, istilaci turlerin girisi,
her torlu kirlilik, Antarktika’nin biyolojik cesitlili-
gine yonelik tehditleri olusturacakhr. Bu tehditler,
Antarktika ekosistemindeki bircok tirin hayatta
kalmasini ve kitanin kiresel iklim dizenlemeye
yardimci olma yetenegini riske atmaktadir [11].

Turkiye  Cumhuriyetini'nin 2023-2035 Ulusal
Kutup Bilim Stratejisi'ne bakhigimizda bes farkli te-
matik arastirma alanini kapsamaktadir. Bunlar, K-
resel Iklim Degisikligi, Tehdit Altindaki Ekosistemler,
Antropojenik Etkiler ve Sosyal Sistemler, Gecmisten
Gelecege Bakmak ve Uzaya Bakigtir. 2023-2035
Ulusal Kutup Bilim Stratejisi’nde “Gegmis Gelecegin
Anahtandir” ilkesi vurgulanmis ve bu ilke 1siginda
ieolojik kayitlarin isabetli bir sekilde yorumlayabil-
me yeteneginin olduk¢a énemli oldugu belirtilmis-
tir. Kutup bélgelerindeki jeolojik kayitlar, dinyanin
dogal ortam tarihi ve streclerinin dinamikleri hak-
kinda cok boyutlu bilgiler saglayabilmektedir. Ozel-
likle Dinya’nin en genis el degmemis bélgesi olan
Antarktika’nin jeolojisi hakkinda daha ayrintili bilgi-
ye ihtiyac duyulmaktadir. Kutup bélgelerinden elde
edilecek her bir jeolojik kayit, sadece gezegenimiz
icin degil, gezegenimizin icinde bulundugu gines
sistemi hakkindaki bilgimizi arirmak icin de énemli
bir arac olacakhr [12].

Ulkemizin kutup bilimleri calismalari, uzay aras-
tirmalarr gibi stratejik dnemde olmasinin yani sira

gelecek yillarda insanoglunun yeni kaynak arayis-
lar kapsaminda daha da populer bir hal alacaktr.
Kutuplarda yapilacak bilimsel arastirmalarla geze-
genimizin dind, bugini ve yarinina isik tutulacak-
tir. Bu calismalar icerisinde Turk bilim insanlar ve
yer bilimciler dnemli yer teskil edecektir.

Tesekkir

Katildigim 7. Ulusal Antarktika Bilim Seferi (TAE-VII)
Cumbhurbagkanhigr himayesinde, Sanayi ve Tekno-
loji Bakanhgi uhdesinde ve TUBITAK-Marmara
Arastirma Merkezi Kutup Arastirmalar ve Uygula-
ma Merkezi koordinasyonunda gerceklestirilmistir.
TAE-VIl kapsamindaki calismalar 122Y192 kodlu
TUBITAK projesi tarafindan desteklenmektedir. TA-
E-VIl seferinde arazi calismalarinda bana yardimei
olan Jeoloji Mihendisi Sevval YALCINKAYA BAY'a
ve metni okuyup destek veren Tugce CAYIRLI ve
ERTURAC ailesine tesekkir ederim.
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